Selcuk-Teknik Dergisi ISSN 1302-6178 Journal of Selcuk-Technic
Cilt 10, Say1:1-2011 Volume 10, Number:1-2011

CAPRAZ iLISKi METODUYLA iRiS TANIMA

Ferruh YILDIZ®",  Nurdan Akhan BAYKANP

#Selcuk Universitesi, Harita Miih. Bolumii, Konya, Trkiye

bSelcuk Universitesi, Bilgisayar Miih. Boliimi, Konya, Tiirkiye

Ozet

Bu c¢alismada, biyometrik sistemlerden iris tanima igin yeni bir algoritma
gelistirilmistir. Tanima islemleri i¢in kullanilan g6z resimleri “National Laboratory of
Pattern Recognition - Institute of Automation Chinese Academy of Sciences”
laboratuarinin CASIA Iris veritabanindan alinmis olup, 320 x 280 piksel boyutlarinda
gri seviye resimlerdir. Bu ¢alismanin uygulamasinda 50 farkli kisiye ait, toplam 150
resimden olusan veri tabani tizerinde ¢alisilmistir. Kullanilan g6z resimlerinden, tanima
isleminde kullanilacak olan iris kesit alanlarini tespit etmek icin yeni bir segmentasyon
algoritmas1 gelistirilmis ve bdylece tiim bir géz resmi i¢inden, sadece iris alanina ait 64
x 64 piksel boyutlarinda kesit alanlar elde edilmistir. Boylece tanima islemi i¢in tiim bir
resim degil, sadece irise ait kesit alanlar kullanildigindan, hem islem siiresi kisaltilmis,
hem de tanima islemi esnasinda test edilen piksel sayisi i¢in yapilacak islem miktari
azaltildig i¢in performans arttirilmistir. Bu kesit alanlara gore karsilagtirma ve tanima
yapabilmek amaciyla, resimdeki piksel degerlerini kullanarak islem yapan Capraz liski
(cross correlation) metodu ve pikseller arasindaki hatalarin kareleri toplaminin ortalama
karekokii hesaplamalari kullanilmistir. Capraz iliski metodunda korelasyonun en biiyiik
ve ortalama hatanin da en kii¢lik oldugu goriintiilerin dogru goriintii olarak alindig
programda, uygulama sonucunda, ayni kisiye ait, farkli zamanlarda ¢ekilmis, farkli g6z

resimlerinde % 77 benzerlik oranina kadar dogru tanima gercgeklestirilebilmistir.
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Elde edilen sonuglara gore, Capraz Iliski modelinin kullanilacag: uygulamalarda, dijital
goriintiilerde déniikligiin 20° den biyik, 6lcek farkliliginin ise %30°dan daha biiyiik
oldugu resim kosullarinda tanimanin zorlastig1, hatali sonug alinabildigi gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyometri, Dijital Goriintii Isleme, iris Tanima, Capraz Iliski

IRIS RECOGNITION USING CROSS CORRELATION

Abstract

In this study, a new iris recognition algorithm has been established. Eye images
were obtained from CASIA Iris Database of ‘“National Laboratory of Pattern
Recognition - Institute of Automation Chinese Academy of Sciences”, each. The images
were gray level images with the dimension of 320 x 280 pixel. In this study, totally 150
images belonging to 50 people were used. A new algorithm has been improved for
segmentation of iris from eye images and so a new 64 x 64 pixel crosscut area has been
achieved. Thus, instead of the whole image, the region of interest (ROI) was selected
and so recognition performance was increased while processing time was decreased. For
recognition according to crosscut areas, Cross Correlation method, which uses the pixel
values of images, and square root of average errors were applied. As a result, image was
selected which has maximum correlation and minimum average error. As a result of
programme runnings with various data sets including several different images of each
person, about 77 % of successful recognition has been achieved. Erroneous results or
unsuccessful recognitions were because of the images whose rotation was greater than
20° and scale difference was greater than 30 %.

Keywords: Biometry, digital image processing, iris recognition, Cross Correlation

1. Giris

Teknolojinin yaygimlasmasi ile birlikte iletisimden ticarete bircok alanda
guvenlik konusu ¢ok daha dnemli bir hale gelmektedir. Kisi tanimlamasi igin kullanilan
geleneksel yontemler kimlik kartlari, giivenlik sifreleri, pin kodlar1 vb’dir. Ancak kimlik
kartlar1 kaybolabilir, ¢alinabilir ya da sifre ve pin kodlar1 unutabilir. Bu sebeplerden

dolayr son yillarda kisilerin fiziksel ve davramigsal 6zelliklerini taniyarak kimlik
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saptamak lizere bilgisayar kontrollii, biyometrik sistemler gelistirilmektedir [1, 2, 3]. Bu
sistemlerden en ¢ok parmak izi tanima, yiiz tanima, iris tanima kullanilmaktadir.

Kisi tanimlamasi i¢in iris kullanma diisiincesini ilk olarak ortaya atan Fransiz
g6z doktoru Alphonse Bertillon’dur [4]. 1981°de iki g6z doktoru, Aran Safir ve Leonard
Flom, irisin, biyometrik sistemlerde kullanilabilecegini savunmuslardir. 1989°da
Cambridge Universitesi’nden Dr.John Daugman’in énciiliigiinde bir grupla birlikte Safir
ve Flom, iris tanima sisteminin algoritmasinmi gelistirerek, 1987°de bu diisiincenin
patentini almislardir. Grup, 1992°de iris tanima flizerine ilk umut verici ¢alismay1
Ingiltere’de gerceklestirmislerdir [5]. Daugman disinda [6, 7], daha sonralart R.Wildes,
W.Boles ve R.Sanchez-Reillo gibi bilim adamlari da benzer sistemler {izerinde
caligmiglardir [8, 9]. 2000’li yillardan sonra pek ¢ok arastirmaci iris tanima {izerine
farkli ¢aligmalar yapmuslardir. Ozellikle Cin’de caligmalar artmistir ve kurulan
laboratuarlar ile ¢aligsmalarda kullanilabilecek hazir bir iris veritabani olusturmuslardir
[2, 10, 11]. Yapilan bu sistemlerin tek farki iris 6zelliklerini ayirt etmede kullanilan
algoritmalarin farkliligidir.

[ris tarama, biyometrik taramalar igerisinde en basit olanlarindan biridir. Siradan
bir CCD kamera kullanilarak yaklagik 15-20 cm uzakliktan tarama yapilabilmektedir.
Kullanicr ile tarayici arasinda fiziksel temas olmasina gerek yoktur. Gozliikle bile
kullanilabilmesi, sistemlere kolay entegre olabilmesi ve iris deseninin en gilivenilir
desenlerden biri olmasi, iris tarama sistemlerini daha c¢ok tercih edilir hale
getirmektedir.

Yapilan bu calismada iris tanima i¢in CASIA iris veritabanindan alinan goz
goriintiilerinde Capraz Iliski metoduyla iris tanima yapilmistir. Bliim 2°de irisin yapist,
kullanilan goriintiiler ve uygulanan algoritma anlatilmistir. Boliim 3’de ise ¢alismaya ait

sonuglar verilmistir.

2. Materyal ve Metot

Yapilan bu g¢alismada iris tanima i¢in hazir bir veritabanindan aliman goz
goriintiileri kullanilarak iris tanima uygulamasi yapilmustir. Iris sinirlarmin tespit
edilmesi igin Sobel kenar bulma operatorii kullanilmigtir. Tanima i¢in kullanilan esas
kisim iris oldugu icin, kenarlar1 tespit edilen iris alanindan, segmentasyon ile 64x64’liik

kesit alan elde edilmistir. Bu kesit alanlar kullanilarak, Capraz Iliski ve Hatalarin
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Kareleri Toplaminin Karekdokii istatistiksel yontemleri kullanilarak iris alanlar1 arasinda
karsilastirma yaparak, tanima islemi gergeklestirilmistir.
2.1. Iris ve Yapist

Goz, insanm en 6nemli organlarindan birisidir. Insan algilamasimnimn yaklasik
yizde 80'1 gozler tarafindan saglanmaktadir. Biitiin viicuttaki duyu algilayicilarinin
yiizde 701 goziin retina tabakasinda yer almaktadir. Go6z, kafatasinda “orbita” adi
verilen kemik bir yuvaya yerlesmistir. Etrafi yumusak yag dokusuyla sarilidir. Uzerine
yapisan 6 adet kas, goz hareketlerini saglamaktadir. Insanm goz yapisi icinde kornea,

iris, pupil, 6n kamara, lens, vitreus, retina ve goz siniri gibi yapilar mevcuttur (Sekil 1).

Macula

Optic Merve A

Vitreous

Sekil 1. Goziin yapist

Iris, gdzbebeginin oniinde bulunan daire seklinde, goze rengini veren renkli
tabakadir. Asil gorevi icerdigi kaslarla fotograf makinesindeki diyafram gibi hareket
ederek gozbebeginin (pupil) biiylikliiglinii ayarlamaktir. Gozbebegi irisin merkezindeki
siyah bir daire gibi goziikken bosluktur. Goéze giren 151k miktar1 gozbebeginin
blytikliigliyle ayarlanmaktadir. Aydinlik ortamlarda kiigiilmekte ve boylece goze az 151k
girmektedir. Karanlikta 1se genislemekte, goziin arka kismima daha c¢ok 151k
ulagmaktadir.

Son yillarda iris tanima sistemi, diger sistemlere gore daha giivenilir, uygulamasi
kolay ve giincelligi her gegen giin artan bir sistem olma 6zelligindedir. Bunun sebepleri:

e Iris yapisal olarak anne karninda 3. ayda olusmaya baslamakta, 8. ayda

olusumunu tamamlamakta ve dogumdan sonra 2-3 yil i¢cinde de tam

22



Selcuk-Teknik Dergisi ISSN 1302-6178 Journal of Selcuk-Technic
Cilt 10, Say1:1-2011 Volume 10, Number:1-2011

gelisimini bitirmektedir. Bundan sonra iris, yapt olarak degisiklige
ugramamaktadir.

e Son yillardaki aragtirmalar gostermistir ki, iris de parmak izi gibi kisi
tanimlamada kullanilabilecek ayirt edici 6zellige sahiptir.

e irisin olusumu embryonun gelisimine bagl oldugu icin, genetik yapiya
bagl degildir. Iris yapisi, ikizler de bile degisiklik gosterdigi gibi ayni
kisinin sag ve sol goziindeki iris yapilar bile farkli oldugundan dolay,
tanima icin daha ayirt edici Ozellige sahiptir. Bu nedenle, iris tanima
sistemlerinde kisiler sistemin ¢aligma prensibine gore, ya hep ayni gozle
sisteme tanitilmakta ya da kisinin her iki go6zii de sisteme kayit
edilmektedir.

e (GoOzde bulunan iris, kornea, gozkapagi ve gozbebegi tarafindan
korunmaktadir. Bu nedenle dis etkilerden en az etkilenebilecek
Ozelliktedir.

e lrisin yapisi cerrahi miidahaleyle bile degistirilememektedir.

e Iris tanima sistemi kisiye zarar vermez. Lazer ya da benzeri goriintii alma
tekniklerine ihtiya¢c duymadan basit bir CCD kamera ile gorinti
alinabilmektedir [12].

e Iris deseninin her bir milimetre karedeki yogunlugu 3.4 bit’tir. Bu

yaklagik 10" farkl1 iris deseni anlamina gelmektedir [13].

2.2. Kullanilan Goriintiiler

Yapilan uygulamada, “National Laboratory of Pattern Recognition - Institute of
Automation Chinese Academy of Sciences” laboratuarinin CASIA Iris veritabanindan
temin edilen, 320 x 280 piksel boyutlarinda gri seviye goriintiiler seklindeki goz
resimleri kullanilmistir. Veritabanindaki her kisi 2 farkli zamanda (oturumda), toplam 7
adet goz goriintiisii ile sisteme kaydedilmigtir. NLPR-CASIA veritabaninda bulunan
toplam 108 kisiye ait 108 x 7 = 756 goz goriintiisii kullanilarak bu calismanin veri
tabani olusturulmustur. Resimler .bmp (bitmap) formatindadar.

XXX_y_z.bmp olarak isimlendirilen goruntilerde;

XXX : goruntunun 1 — 108 arasinda kayith kisilerden kime ait goriintii oldugunu

y : goriintiiniin hangi oturumda alindigini
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z : oturumda alian kaginct goriintii oldugunu gostermektedir.

Ornegin ;

001_1_1.bmp : 1. kisinin, ilk oturumda alinan ilk goriintiisii

022 2 3.bmp : 22. kisinin ikinci oturumda alinan {igiincii goriintiisii
Yapilan ¢alismada bu veritabanina kayith 50 kisiye ait 150 goriintii iizerinde
calistlmistir. Sekil 2°de kullanilan goriintiilere ait 6rnekler gorilmektedir.

Sekil 2. Bir kisi i¢in kullanilan 6rnek goz goriintiisii

(a): ilk oturumda alinan 3 goriintii (b): ikinci oturumda alinan 4 goriintii

2.3. Uygulanan algoritma

Yapilan ¢aligmada iris tanima i¢in kullanilan CASIA iris veritabanina kayitl
goruntilerde giiriilti olmadig1 i¢in, giiriiltli azaltma operatorleri kullanmaya gerek
duyulmamustir.

Gorlintiilerde, iris alanmnin kenarlarini tespit etmek igin Sobel operatdrii

kullanilmigtir. Bylece, tiim bir goriintii i¢inde sadece iris alan1 se¢ilmistir (Sekil 3).
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Sekil 3. Iris sinirlarinin tespit edilmesi

Kullanilan goriintiilerde yalnizca iris degil de, gozbebegi, sklera, goz kapagi,
kirpikler gibi kullanilmayan alanlar da bulundugundan dolay, iris alaninin siirlarinin
tespit edilmesinin ardindan, gelistirilen segmentasyon algoritmasi ile iris alanindan
64x64 piksel boyutlarindaki iris kesit alanlar1 ¢ikarilmistir. Irise ait zellikler her kiside
farklilik gosterdigi i¢in, karsilastirma i¢in tiim bir iris alan1 degil de, alinan kesit alani

kullanilmistir (Sekil 4).

Sekil 4. Iris kesit alan1

Gelistirilen segmentasyon algoritmasi ile Sobel operat6rii ile bulunan kenarlar
icinde siyah alan olan gbzbebeginin sinirlar1 bulunmustur. G6zbebegini ortalayarak sol
ve sag kenar hatlar1 sinir olmak Uzere hem sag, hem de sol taraftan 32x64 piksel
boyutlarinda iris kesit alan1 alinarak, bu iki alan birlestirilmistir.

Iris alanindan kesit alan ¢ikarildig1 igin, tiim bir goriintii ya da tiim bir iris alani
kullanilmadigi i¢in hem islem siiresi kisaltilmig, hem de tanima islemi esnasinda test
edilen piksel sayisi i¢in yapilacak islem miktar1 azaltildig1 i¢in performans arttirilmistir.

Uygulamada iris kesit alanlarim1 kullanarak yapilan karsilastirma islemi i¢in
Capraz iliski (cross correlation) ve Hatalarin Kareleri Toplaminin Karekokii istatistiksel

yontemleri kullanilmastir.
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Karsilagtirma islemi i¢in goriintiilerdeki piksel degerleri ile islem yapilmaktadir.
Goriintiiler gri seviye resimler oldugu i¢in piksel degerleri 0 — 255 arasindadir. Piksel 0
ise siyah, 255 ise beyaz degerini almaktadir.

Karsilastirma isleminde kullanilan fonksiyonlar tek boyuttaki matrislerle islem
yaptiklar icin, matris formatindaki goriintii tek boyutlu bir dizi haline getirilmektedir.
Boylece boyutlar ixj olan matris formatindaki bir goriintii igin;

ixj=N
elemanlt bir dizi olusturulmustur. Matrisin elemanlar1 (1,1) yani 1. satir 1 . stitundaki
elemandan baslamak iizere, (i,j) yani i. satir ve j. siitundaki elemana kadar tek tek diziye
eklenmektedir (Sekil 5). Goriintiilere ait piksel degerlerinin tek boyutlu diziye
aktarilmasi ile 2 boyutlu matrislerle degil de, tek boyuttaki dizilerle islem
yapilabilmektedir. Boylece hem islemler kolaylagmis, hem de islem siiresi kisaltilmistir.
Sekil 6’te goz goriintiilerinden alinan 64x64 piksel boyutlarindaki iris kesit alanlari,
kesit alanlarin matris formatindaki piksel degerleri ve bu matrislerin elemanlar1 olan

piksel degerlerinin tek boyutlu diziye aktarilmasi1 gdsterilmistir.

ij-1 ij

Sekil 5. Matris formatindaki goriintiiniin tek boyutlu diziye aktarilmasi

Piksel degerleri diziye aktarilan goriintiiler iizerinde karsilastirma yapmak i¢in
Capraz lliski metodu kullamlmustir. Capraz iliski, dijital goriintiiler arasindaki
benzerligi kuran bir tekniktir. Capraz iliski metodu, basit, uygulamasi kolay ve hesab1
hizl1 bir tekniktir. Capraz iliski fonksiyonunu hesaplamak icin, bir referans penceresi,
daha biiyiik bir arastirma penceresi icerisinde piksel piksel hareket ettirilmektedir. Bu
yontemde iki farkli goriintii arasinda piksellerin gri degerleri arasindaki korelasyon

katsayisi (p) hesaplanmaktadir [14, 15, 16]. Gdriintiiler arasindaki benzerlik orani da
R? ile bulunmaktadir (Denklem 1).
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Z[gl(il'jl)_g_l][gz(izijz)_a]
" \/Z .gl(il’jl)_g_l_2 Z_gz(iz’jz)_a_ ?

ij i

&
0= 20001 = 200 )

R2:p2

Burada; p korelasyon katsayisi; g,(i,, ;) ilk goriintiiye ait piksellerin gri degerleri;
g,(i,,J,) ikinci goriintiiye ait piksellerin gri degerleri; a ilk gorintiye ait piksellerin
ortalama gri degerleri; g, ikinci gdriintiiye ait piksellerin ortalama gri degeri; N
goriintliideki toplam piksel sayis1 ve R? benzerlik oranidir.

Korelasyon katsayisi daima -1 ile +1 arasindadir. Katsayinin sifir (0) ¢ikmasi iki
goriintli arasinda iliskinin olmadigin1 gostermektedir. Eger iki goruntlye ait piksellerin
degerlerinin degismesi ayni yonde ise, korelasyon katsayisi pozitif (+) c¢ikmaktadir.
Ama degerler ters yonde degisiyorsa, korelasyon katsayisi negatif (-) ¢ikmaktadir. Yani
korelasyon katsayisi;

-1<p<l
seklindedir [17, 18].

Tanimma islemi icin, korelasyon katsayisi ile birlikte, goriintiilere Hatalarin

Kareleri Toplaminin Karekokii yontemi (Denklem 2) uygulanarak ortalama hatalarin en

kiigiik oldugu goriintiiler aranmustir.

1/2 2 2 2
E(f)=(%i|ti—5i|zj =\/(lt1—51| +t, =8, + oty =S, ) @
i=1

N

Burada; E(f) Hatalarin kareleri toplaminin karekokii; t; ilk goriintiiye ait piksel degerleri

ve s; ikinci goriintiiye ait piksel degerleridir.
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[157" 141 139 . 133 141 13% 141 147 ... 131,133 124 124.... 133 147"]
(d)
Sekil 6. Iristen kesit alan alinmas1 ve piksel degerlerinin okunmasi
(a) g6z goruntusi b) goriintiiden alinan 64x64 piksel boyutlarindaki iris kesit alan
c) kesit alandaki piksellerin gri degerlerinin matris formatinda gosterimi

d) piksellerin gri degerlerinin tek boyutlu diziye aktarilmasi

Tanima isleminde iki goriintiideki pikseller arasinda birebir islem yaparken
min[E(f)] aranmistir. Boylece gercek degerlere miimkiin olan en yakin degerler
bulunmustur. Karsilastirma islemi iki farkli adimda yapildig1 icin de, basar1 oram

yiikselmistir.
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2.4. Uygulama programi

Iris tanima uygulamas: i¢in Delphi programlama dili kullanilarak, bir uygulama
programi gelistirilmistir. Program g6z gorlntiilerinden iris alanimin sinirlarini
belirlemekte, gelistirilen segmentasyon algoritmasi ile tanimada kullanilacak iris kesit
alanim tespit etmekte, Capraz iliski ve Hatalarn Kareleri Toplaminin Karekokii

yontemleriyle de tanima islemini ger¢eklestirmektedir (Sekil 7).

4 Iris Tanima 5'

Dosya Onislem  Segmentasyon  Karsilastirma

Sekil 7. Iris tanima programi ara yiizii

Dosya meniisiinden resim agilabilmekte ya da acilan resim kaydedilebilmektedir

(Sekil 8, Sekil 9) .
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Al Iris Tanima |

Dosya Gnislem  Segmentasyon  Karsilastirma
Temizle

Kaydet

Clkis

Sekil 8. Programin dosya meniisii

Al Iris Tanima x|

Dosya Onislem  Segmentasyon  Karsilastirma

Sekil 9. Islenecek resmin agilmasi

Onislem meniisiinde, dijital goriintii isleme igin yapilabilecek islemler

bulunmaktadir (Sekil 10, Sekil 11).
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4 Iris Tanima il
Dosya | Oniglem  Segmentasyon  Karsilastirma
Filtreleme  » =T 3
Histogram HighPass 3
Threshald LowPass
~ Kirsth 3
Median
Raobert
Prewitt
Sobel
Laplace 3
shift_Difference  »
Gradient

Sekil 10. Filtreleme, Histogram ve Threshold islemleri i¢in 6niglem meniisii

g

Dosya Onislem Segmentasyon Karsilastirma

Sekil 11. Gorinttye Sobel filtre uygulanmasi

Programdaki segmentasyon meniisli, gbz goriintlisiinden, iris kesit alaninin

alinmasi i¢in gelistirilen segmentasyon islemini ger¢eklestirmektedir (Sekil 12).
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+[¥ Iris Tanima i 5]
Dosya Onislem Segmentasyon Karsilastirma

Sekil 12. Gorlintliye segmentasyon uygulanmasi ve iris kesit alaninin bulunmasi

Sekil 13, programda, kesit alanina gore karsilagtirma yapilmasini ve alinan
sonucu gostermektedir. Eger goriintii taniniyorsa benzer resmi ve benzerlik oranini

gOstermekte yoksa benzer goriintli bulunmuyorsa “Resim taninmiyor” sonucunu

vermektedir (Sekil 14).

+[ Iris Tanima . 5]
Dosya Onislem Segmentasyon Karsilastirma

Secilen resim 0,997854026051904 lik benzerlik ile 001_1_1.bmp isimli resme benzemektedir

Sekil 13. Kesit alanina gore yapilan karsilastirma sonucu —1
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»[¥ Iris Tanima y x|
Dosya Onislem Segmentasyon Karsilastirma

Resim taninmiyor

Sekil 14. Kesit alanina gore yapilan karsilastirma sonucu — 2

3. Sonuglar ve Tartisma

Calismada ilk olarak veritabanina 30 kisinin 2’ser adet farkli goriintiisii olmak
Uzere 60 goriintii kaydedilmistir. Kayithi 30 kisinin, veritabanina kayitli olmayan, farkl
zamanlarda ¢ekilmis goriintiileri kullanilarak yapilan ilk deneyde % 77 tanima basarisi
elde edilmistir. Sonraki deneyde veritabanina 30 kisinin 3’er adet farkli goriintiisii
olmak iizere 90 goriintii kaydedilmistir. 30 kisinin yine veritabanina kayitli olmayan,
farkli zamanda ¢ekilmis goriintiileri kullanilarak yapilan ikinci deney ise % 70 basari
bulunmustur. Yapilan iiciincii deneyde ise, veritabanina 50 farkli kisinin 2’ser adet
farkli goriintiisii olmak iizere 100 goriintii kaydedilmistir. 50 kisinin, kayitli olmayan
farkli goriintiileri ile yapilan c¢alismada ise % 74 basariya ulasilmigtir. Yapilan son
deneyde ise veritabanina 50 farkli kiginin 3’er adet farkli goriintiisii olmak iizere 150
gorantt kaydedilmistir. 50 kisinin, kayitli olmayan farkli goriintiileri ile yapilan
calismada yine % 74 basariya ulasilmistir.

Iris tanima ig¢in Capraz Iliski (Cross Correlation) ve Hatalarin Kareleri
Toplaminin Karekokii istatistik yontemlerinin kullanildig1 programda, elde edilen basari

yuzdeleri (%) Sekil 15°de ve Tablo 1gosterilmistir.
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Sekil 15. Yapilan islem sonuglarinin grafiksel gosterimi

Tablo 1 Deney goriintii sayilari ile yapilan islem sonuglar

Kayith Deney Gorinta Taninan Taninmayan Basan
Gorunta Sayisi Gorunta Gorunti Yuzdesi
30 kisiye ait 30 kisinin kayith 23 goranta 7 gorunta % 77
60 gorinta olmayan resmi tanindi taninmadi
30 kisiye ait 30 kisinin kayith 21 goruntu 9 gorlnti %70
90 gorlntl olmayan resmi tanindi taninmadi
50 kisiye ait 50 kiginin kayith 37 goruntu 13 gorintu % 74
100 gorinti olmayan resmi tanindi taninmadi
50 kisiye ait 50 kisinin kayith 37 gorinta 13 goruntu % 74
150 gorinti olmayan resmi tanindi taninmadi

Yapilan uygulamada, ilk olarak % 77 basar1 alindig1 halde, daha sonra bu basari

orant % 70’e ve % 74’e diismiistiir. Bunun nedenleri su sekilde siralanabilir:

Capraz Iliski yonteminde, iki goriintii arasinda geometrik model

bozulursa, hassasiyet azalmaktadir. Tanima yapilacak kisiye ait segilen

goriintii ile veritabanina kayith goriintiiniin geometrik modeli ayn

olmayabilmektedir. Goriintiilerde doniikliigiin 20%den biiyiik olmast,

Olcek farkliligmmin da % 30°dan biiyilkk olmasi durumlarinda hatal

sonuclar olugabilmektedir.
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e Tanima islemi i¢in segilen resimlerin parlaklik, dontikliikk ya da kontrast
farkliliklar1 nedeniyle piksel degerleri yakin olabilmektedir. Bu durumda,
korelasyon katsayis1 1°e yakin ¢ikabilmektedir.

e Secilen resimlerin parlaklik, doniikliik ya da kontrast farkliliklar:
nedeniyle piksel degerleri yakin olabilmektedir. Bu durumda, sonug
olarak birbirine ¢ok yakin korelasyon katsayilar1 bulunabilmektedir.

e Capraz lliski’de korelasyon katsayisiyla birlikte, Hatalarin Kareleri
Toplaminin Karekdkii hesaplanmaktadir. Ciinkii aynm1 kisinin, farklh
Olgeklerde ¢ekilmis goriintiilerinde kayma olsa bile, ayni kisinin irisine
ait piksellerin degerleri yakin oldugundan, piksel degerleri arasindaki
hatalar minimumdur.

e ilk deneysel ¢alismanin ardindan, kullanilan goriintiilerde veritabanina
kayith olmayan gOriinti sayist arttirilmis  ve ¢alisma araligi
genisletilmistir.

Bu ¢alismada iris tanima igin istatistiksel yontemler kullanilmistir. Onerilen bu
sistem pratik uygulamalarda kullanilabilir. Kamera yardimiyla alman goz
goriintlilerinde gercek zamanli tanima islemi yapilabilir. Ayrica kullanilan g6z
goriintiilerinin sayis1 arttirilarak, daha genis alanda calismalar yapilabilir. Iris
taninmasinda istatistiksel yoOntemler disinda son zamanlarda gelisen yapay zeka

teknikleri de kullanilabilir.

Tesekkiir
Bu ¢alismada Cin Fen Bilimleri Akademisi'nin CASIA Iris goriintiileri
kullanilmistir. (CASIA Iris Database — Chinese Academy of Sciences)
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