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OZET

Coklu ortam egitim-Ogretimden pazarlamaya kadar bircok alanda
kullanilmaktadir. Coklu ortam uygulamalari Malzeme Bilimi dersinin okutulmasinda da
¢ok biiyiik yararlar saglayabilir. Bir metini bilgisayarda yazip, projeksiyonla yansitmak
coklu ortam kullanmak demek degildir. Coklu ortamin kullaniminda dikkat edilmesi
gereken bircok 6zellik vardir. Bu 0zelliklere dikkat edildigi dl¢tide, elde edilecek fayda
daha da yiiksek olacaktir. Malzeme Bilimi dersi temel bilim derslerinden birisi olup,
teknik eleman yetistirilmesinde son derece Onemlidir. Coklu ortam 0Ozellikleri
kullanilarak sanal bir laboratuar olusturulabilir. Bu ¢alismada, ¢oklu ortam &zellikleri ve
ogretimdeki yeri incelenmis; Malzeme Bilimi dersindeki uygulamalarindan 6rnekler

verilmistir.

Anahtar kelimeler: Coklu Ortam, Malzeme Bilimi, Bilgisayar Destekli Ogretim

MULTIMEDIA APPLICATION ON THE MATERIALS SCIENCE TEACHING
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Multimedia is used in a variety of areas such as from training and teaching to
marketing. It can be used to provide many benefits in teaching of the material science. It
Is not using multimedia writing a text on a computer and reflecting it by projector.
There are some matters that should be in use multimedia. If it is taken into account
necessarily to these matters, the utility that will be achieved can be considerably more.
The subject of material science is one of the fundamental subjects that are extremely
essential in educating technical staff. It can be form an imaginary laboratory using the
features of multimedia. In this study, the properties of multimedia and its role in
education were investigated and it was given some examples from applications in the

material science.
Key words: Multimedia, Materials Science, Computer Assisted Instruction
1. Giris

Gelisen teknoloji, beraberinde getirdigi bilgi patlamasi, yasadigimiz ¢agin en
belirgin 6zelligi olmustur. Bu durum, toplumlarin hizli gelisime ve degisime ayak
uydurmalarin1 zorunlu hale getirmistir. Toplumlarin gelisiminde egitimin Onemi
biiyiiktiir. Gliniimiizde, insan yasaminda etkili hale gelen teknoloji, dogal olarak egitimi
de etkilemektedir. Egitimde teknolojik olanaklardan en genis anlamda yararlanabilmek

gelisen egitim teknolojisi ile miimkiindiir [1].

Coklu ortam uygulamalar1 ses, video, goriintii ve yazili metinlerin bir konuyu
aciklamak ig¢in birlikte kullanilmasiyla olusur [2]. Coklu ortam uygulamalar1 da ayni
sekilde degisik veri tiplerinin bir fikri, bir olayi, yeri veya konuyu agiklamak i¢in

bilgisayar ortaminda kullanilmasidir [3]. Ayrica bilgisayarin 6gretimde kullanilmasi,
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Ogretmene 0grenci sorunlariyla daha ¢ok ilgilenebilme ve igini daha verimli yapabilme

olanagi saglar [4].
2. Coklu ortamin uygulama alanlar1 ve avantajlar:

Coklu ortam uygulamalar1 degisik veri tiplerinin bir fikri, bir olayi, yeri veya
konuyu ag¢iklamak i¢in bilgisayar ortaminda kullanilmasidir [5]. Coklu ortam
giiniimiizde tartisilamayacak kadar buyuk bir 6neme sahiptir [6]. Coklu ortam
uygulamalari egitim, pazarlama, bilgi aktarimi, tanitim, bilgisayar oyunlart gibi bir¢ok
alanda kullanilmaktadir [7]. Ozel bir konuyu veya basit bir bilgisayar simiilasyon
programini, bir animasyon zincirini veya bir matematik hesaplama paketini 6greten ay-
rintil1 ve etkilesimli bir bilgisayar programi sinifta ¢oklu-ortami olusturabilir [8]. Coklu
ortam geleneksel yontemlere goére ¢ok biiyilk avantajlar saglar [9]. Coklu-ortam,
derslere daha 1yi kontrol ve daha avantajli hazirlanma saglamasindan dolay1r 6gretim
elemanina yardim edebilir [10]. Sunum, basarili bir sekilde 6grencilerin dikkatini ¢eker
ancak oOgretilebilmesi icin konular iizerine odaklanilmamis ise bu durum tim
uygulamalarda ¢oklu-ortamin etkisini diisiirtir [11]. Coklu ortamlar sayesinde dersin
okutulmasi daha etkili hale gelmesi saglanabilmektedir. Bunun en belirgin gostergesi ise
insan yapisinin; goriilenlerin % 10’unu, isitilenlerin ise % 20’sini hatirlayabilmesine
miisait olmasindan kaynaklanmaktadir[12]. Insanlar, ayn1 zamanda goriip duyduklarmin
%50°sini akillarinda tutabilmektedir [13]. Coklu ortam teknolojisinin kullanilmasi ile
birlikte etkilesim sans1 dogdugundan bu akilda tutabilme giicii % 80‘e varan oranlara
degin arttirllabilmektedir. Elle cizilemeyen goriintiiller bir sayisallagtirma araci ile
bilgisayara aktarilirken, grafikler bilgisayar ortaminda olusturulabilmektedir [14]. Coklu

ortamda ses-resim, metin-resim ve canlandirma-diyagram veya film-diyagram gibi bilgi
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ifade eslemeleri yapilirken islenilen bilginin somut veya soyut olup olmadigina
bakilarak 6grenci igin en uygun eslesmenin hangisi olacagina karar verilmelidir [15].

Ayrica ses kullanilacaksa hem bay, hem de bayan sesleri kullanilmalidir [16].
3. Malzeme bilimi alaninda uygulamalar

Malzeme Bilimi dersinin etkin bir sekilde okutulabilmesi i¢in malzeme
laboratuarina ihtiyag duyulmaktadir. Fakat ¢ogu iiniversitede ya laboratuar
bulunmamakta ya da donanim bakimindan eksikler bulunmaktadir. Laboratuar bulunan
baz1 iiniversitelerde ise laboratuari etkin bir sekilde kullanabilecek 6gretim elemani
eksikligi bulunmaktadir. Boyle durumlarda da 6grenci konuyu anlamakta zorluk
cekmektedir. Ayrica donanim bakimindan eksiksiz bir laboratuar olsa dahi, ¢oklu ortam
kullanilarak okutulan ders sayesinde, dgrenci laboratuara gitmeden 6nce konuyla ilgili
bir on bilgiye sahip olacaktir. Ayrica ¢oklu ortam kullanilarak sanal bir laboratuar

olusturulabilir [10].

Malzeme bilimi dersinin okutulmasinda bazi zorluklar vardir. Bunlar su sekilde

siralamak mimkiindiir;
1. Ogrencilerin cogunun Malzeme Bilimi ile ilgili terimlere yabanci olmalari
2. Ders igin gerekli altyapilarinin zayif olmasi

3. Malzeme Bilimi dersindeki pek ¢cok konu sabit gosterimlerle anlatim tekniginin

yerine ¢ boyutlu gosterimleri gerektirmektedir.

4. Ozellikle kristal kafesler, atomlarin yapilari, faz diyagrami vb. gibi konularin
tahtaya c¢izilerek anlatilmasi ve Ogrencinin bunlar1 zihninde canlandirmasi

oldukca zor olmaktadir.
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5. Genelde 6grenciler derslerde anlatilan konular zihinlerine tam yerlesmeden

derslerden ¢ikmaktadirlar [17] .

Eger bu gibi konular degisik renkler kullanilarak bilgisayar ortaminda hazirlanirsa
daha etkili olacaktir. Ayrica degisik animasyonlarin kullanimi da konunun anlasilmasini
kolaylagtiracaktir. Bunlara ek olarak 0grencinin bilmedigi terimler i¢in bir interaktif
sOzliglin de ayni sunuda bulunmasi iyi olacaktir. Boylece 0grenci anlamakta zorluk
cektigi terimleri Ogrenebilecektir. Ayrica her slayta yon kontrolli igin butonlar
eklenmelidir. Bu butonlarla animasyonlar baslatilabilir, gecici olarak durdurulabilir
veya tamamen sonlandirilabilir. Ya da bir sonraki slayta gegilebilir. Konularin bagliklari
ayrt bir slaytta listelenir ve ilgili boliimlere buradan link verilirse Ogrenci istedigi
boliime rahatca gecebilir. Sunuda etkili animasyonlarin bulunmasi da basariy1 artirabilir

[17].

Asagida anlasilmasi zor olan konulardan bazi Ornekler verilmistir. Sekil 1’de bir
korozyon hiicresi gosterilmektedir. Bu sekilde iyonlarin ve elektronlarin hareketi
animasyonla gosterilebilir. Iyonlarin ve elektronlarin hareketlerini sézsel anlatimda
gostermek oldukga zor iken ¢oklu ortamla kolayca anlatilabilir. BOylece korozyon

hiicresi konusu daha anlagilir hale getirilebilir.

Korozyon Hiicresi
Elektronik lletken

Elektronlar v

Anot

Iyanlar

-

Bebktrolit
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Sekil 1. Korozyon hcresinin tipik gosterimi

Anlatiminda zorluk ¢ekilen konularin birisi de kristal kafes yapilaridir. Kristal
kafes yapilarinin tahtaya cizilmesi ve Ogrencinin bunlar1 zihninde canlandirmasi
gerekmektir. Halbuki ayni konu bilgisayar ortaminda modellenebilirse anlatimi ve
anlasilmas1 ¢cok daha kolay olacaktir. Sekil 2’de “ChemSymphony Lite” programi
kullanilarak yapilan bilgisayar goriintiileri yer almaktadir. a ve b. de kristal kafes
yapilari, c.’de ise polimerik yap1 gosterilmektedir. Sekil 2.a.’da gosterilen kafes yapisi
ayni zamanda kendi etrafinda donebilmektedir. Boylece bu yapilarin {i¢ boyutlu

gorsellestirilmesi ve daha kolay anlasilir olmasi saglanmistir [18].

Sekil 2. a, b, Kristal bir yapinin ii¢ boyutlu gorsellestirilmesi c. polimerik yap1

Sekil 3’de degisik mikro yapilar gosterilmektedir. Bu tiir bir mikroyapiy1
geleneksel anlatim yontemleriyle anlatmak olduk¢a zordur. Sekil tahtaya cizilmek
istense hem ¢ok stire gerekecek, hem de net ve anlasilir olmayacaktir. Oysa bilgisayar

ortaminda bulunan bir sekil ¢ok daha yararli olabilmektedir.
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(@)

Sekil 3.a. Ferritin mikro yapis1 b. Ostenitin mikro yapisi [19]

Yine sekil 4’de Jominy deneyinin yapilis1 gosterilmektedir. Jominy deneyinin
yapilmasi i¢in yine laboratuara ihtiya¢ duyulmaktadir. Laboratuar imkan: olmayan
yerlerde bu deney bilgisayar ortaminda o6gretilebilir. Bu sekildeki goriintii animasyonlu
olarak sunuda bulunursa jominy deneyinin yapilisi sinifta rahatlikla gosterilebilecektir.

Boylece laboratuar olmadan da bu konu anlatilabilir [19].

Omek Parga

Sekil 4. Jominy deneyinin yapilisinin sematik gosterimi [19]

Malzeme o6zelliklerini belirlemek i¢in en ¢ok kullanilan deneylerden biride
cekme deneyidir. Fakat bazi laboratuarlarda bu deneyi yapmak igin gerekli ekipman
bulunmamaktadir. Boyle bir durumda bu deney bilgisayarda modellenip gosterilebilir.
Sekil 5’de bununla ilgili bir animasyonlu 6rnek uygulamanin sekli gorilmektedir.

Animasyonu oynatmak ve durdurabilmek i¢in gerekli diigmeler eklenmistir. Parcanin
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cekilmesi esnasinda meydana gelen fiziksel degisiklikler rahatca gorulebilmektedir.

Ayn1 zamanda da gerilme-gerinme grafiginin olusumu ayni animasyonda yer

almaktadir.

% BEoyun Verme — g

4]

e
Gerinme
] [ aifir
Sekil 5. Gerilme-gerinme grafigi ve boyun vermis parga

4.Sonug

Coklu ortam son yillarda yepyeni bir 68retim ve egitim ortami olma yolundadir.
Egitimdeki rolii pasif, ezberci egitim yerine, aktif katilimli 6grenime agirlik vermesidir.
Bir egitim felsefesi olarak aktif 6grenimin, sorgulayic1 ve yoruma dayali diislinmeyi

astladig1 bilinmektedir.

Coklu ortam gorsel-isitsel araglarin birlesimi ve animasyon video oyunlar ile
iletisim eglence islevi boyutunda yer almaktadir. Uygulamalarin bilgi verici oldugu
kadar eglendirici olmasi, insanda keyif ve doyum saglayarak Ogrenme ortamin

sunmaktadir.

Derste ¢oklu ortamin kullanilmas: ile gerekli ders siiresi kisalacaktir. Ciinki
sekil ve grafiklerin tahtaya ¢izilmesi i¢in zaman harcanmayacaktir. Bunun yaninda her

sekil ve grafigi tahtaya c¢izmek hem zor, hem de bilgisayarda c¢izilene gore daha
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karmasik olacaktir. Bu tiir sekillerin bilgisayarda tasarlanmasi ile, degisik renk, font ve

boyut imkanlarina sahip olunabilecektir.

Bir metini bilgisayarda yazip, projeksiyonla yansitmak ¢oklu ortam kullanmak
demek degildir. Etkili bir sunu hazirlayabilmek i¢in hareketli goriintiilerinde eklenmesi
gerekmektedir. Ornegin bir cekme deneyi bilgisayarda modellenebilir veya ¢ekme
deneyinin yapilisi bir video olarak kaydedilerek &grencilere gosterilebilir. Boylece

¢cekme deneyi igin cihaz olmasa bile 6grenciler o konu hakkinda bilgi edineceklerdir.

Hazirlanan notlar ve sunu goriintiileri, bir web sayfasinda yayinlanarak,
ogrencilerin kullanimina sunulabilir. Boylece hem yiiz yilize egitimde, hem de uzaktan
egitimde kullanilabilir. Yiiz yiize egitimde kullanildiginda, 6grenciler katilamadiklar
yada tekrar etmek istedikleri bir dersi, istedikleri her hangi bir zaman ve internet
erisimli bir bilgisayarin oldugu her hangi bir yerden ulasarak, ¢alisabileceklerdir. Bu da

Ogrenci basarisini ve kalitesini artiracaktir.
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