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Ozet

Bilesiminde kiikiirt bulunan yakitlarin yakilmasi ile olusan yanma Urinu
gazlarin, ¢evre havasinin metrekiipii igindeki degerinin 150 pg’1 gecmesi, orada yasayan
insan ve canlilarin sagligi icin tehlikeli olabilir. Bu calismada, geriye doniik olarak
Manisa ilinin 2001-2004 yillar1 arasindaki yillik ve kis sezonundaki hava kirlilik
degerleri incelenmistir. Bu yillar Manisa iline dogalgazin gelmesinden 6nceki ve yavas
yavas kullanilmaya baslandig1 yillar1 igermektedir. Kirlilik olgiim degerleri olarak
Manisa Saglik Miidiirliigiinden elde edilen SO, ve PMjg dl¢lim degerleri kullanilmistir.
Olgiim degerleri yillik ve sezonluk olarak grafiklerle ifade edilmis ve grafikler
yorumlanmistir. Yapilan ¢alismada, incelenen yillar icersinde hicbir yilda “Hava
Kalitesinin Korunmas1 Yonetmeligi” belirtilen sinir  degerlerinin  asilmadigi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Hava kirliligi, Manisa, SO, PMg

INVESTIGATION OF AIR POLLUTION CHANGE OF MANISA CITY
ON BETWEEN YEARS 2001-2004

Abstract

If it is over 150 pg in the cubic meter value of the environment air, behalf of
the combustion products gas of burning fuels with sulfur in the composition, there may
be dangerous to the health of people and living. In this study, the air pollution was

retrospectively investigated for the annual and winter seasons of 2001-2004 about
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Manisa city. These years include before the arrival and slowly started to be
used of natural gas in Manisa. SO, and PMj, which obtained from Manisa Health
Directorate, were used as measured pollution values. Measured values were expressed
as annual and seasonal charts and graphs were interpreted. At the end of study, it
was not exceeded over limit valueson the "Air Quality Protection Regulation” in
investigated years.

Keywords: Air pollution, Manisa, SO,, PMyg

1. Giris

Genel olarak hava kirliligi atmosferde bulunan ve kirletici olarak isimlendirilen
toz, gaz, duman, is, koku ya da su buhari gibi unsurlarin miktarinin belirlenen esik
degerlerin iizerine ¢ikarak basta insanlar olmak iizere diger canlilar ve esyalara zarar
vermesi durumu olarak tanimlanmaktadir [1].

Hava kirlenmesi Glkemizin bir¢ok bolgesinde 6zellikle kis aylarmin degismez
problemi haline gelmistir. Bu sorunun temelini, plansiz kentlesme ve sanayilesme,
diisiik kaliteli yakitlar, yakitlara uygun olarak projelendirilmeyen yakma sistemleri ve
yetersiz ¢evre bilinci olusturmaktadir. “Hava Kalitesinin Korunmasi Ydnetmeligi” 2
Kasim 1986°’da vyiiriirliige girmis olmasma ragmen (Mevcut Yonetmelik 13.01.2005
tarih ve 25699 sayili Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliligi Yonetmeligi olarak
degismistir), hava kirlenmesi problemlerinin azalmasini saglayamamustir.

Sanayi ve sehir kaynakli hava kirliliginin temel sebepleri genel olarak; 1sinma
amaci ile kullanilan kalorifer kazanlarindan ve sobalardan ¢ikan yanma iiriinii gazlar,
sehirlerde yesil alanlarin azalmasi, motorlu tagitlardan ¢ikan egzos gazlari, sanayiden
¢ikan atik gazlarin aritilmadan atmosfere salinmasi olarak siralanabilir [2].

Havanin dogal bilesimini degistirip, kirli hava 6zelligi kazandiran kirleticilerden,
kakart dioksit (SO,) ve partikil madde (Toplam Asili Partikiil, PM;g) 0lcumu, Kirlilik
diizeyine karar verirken, Diinya Saglik Orgiitii tarafindan yeterli bulunarak bitiin diinya
ulkelerine onerilmistir [3-6]. Kikirt dioksit (SO,) kirliligi; kiikiirt iceren fosil yakitlarin
yanmasi ile sehirsel 1sinmada ve bazi endiistriyel siireclerin sonucunda bacalardan atilan
kirliliklerden, partikil madde kirliligi ise gogunlukla sanayi bdlgelerinden, kismen de

sehirsel 1sinmada fosil yakitlardan olusmaktadir [7].
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Dogan ve Kitapgioglu (2007), Izmir ili icin 1989-2004 yillar1 i¢in hava
kirliliginin karsilastirmasini yapmislardir. S6z konusu yillar i¢in hava kirlilik ortalama
degerleri DIE Baskanlig1 ve kis sezonu hava kirliligi istatistiklerinden elde edilmistir.
Karsilastirmada tek degiskenli zaman serisi analizi uygulamiglardir. Yapilan
hesaplamalar sonucu 1989-1996 yillar1 arasi donemin kiikiirt dioksit (SO2) ve partikil
madde (PMyo) degerleri Diinya Saglk Orgiitii degerlerinden yiiksek iken, 1996-2004
aras1 donemde sinir degerlerin altinda bulunmustur [8].

1997-2003 yillart i¢in Aydin ilinin yedi yillik siiregte kiikiirt dioksit ve partikil
madde degerleri incelenmistir. Yapilan g¢alisma sonucu yillara gore hava kirliligi
diizeylerinde herhangi bir farklilik tespit edilmemistir (kiikiirt dioksit ve partikul madde
icin sirastyla: p=0,526, p=0,822). Yedi yillik ortalama kiikiirt dioksit diizeyi 41,26+24;
partikiil madde diizeyi de 27,66+16,23 olarak tespit edilmistir. Aylara gore hava kirliligi
diizeyleri karsilastirildiginda en yiiksek degerler kis aylarinda, 0zellikle ocak ayinda
oldugu goriilmiistiir [9].

Yazic1 vd. (2010), yaptiklar1 ¢alismada, Denizli Ili’nin dogalgaz kullanmaya
baglamadan 6nceki ve dogalgaza gegis ile hava kirlilik parametrelerini (SO, ve PMyg)
incelemislerdir. Ayrica dogalgaz kullaniminin hava Kkalitesine etkisini arastirmislardir.
Calismanin sonunda, Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeliginde
(HKDYY) belirtilen, SO; igin 250 pg/m® degerinin dogal gaz kullanimma gegilmeden
ve dogal gaz kullanilmaya baslanmasindan sonra higbir doénemde asilmadigi
goriilmiistir. PMyo igin yonetmelikte belirtilen 200 pg/m® degerinin 2006-2007 kis
sezonunda asilarak 224 ug/m?”e ulastigini tespit etmislerdir. 2007 yili sonunda dogalgaz
kullaninmina gegis ile birlikte bu degerde tekrar bir diisiisiin gézlemlendigini
saptamiglardir [10].

Manisa ili, Tiirkiye’nin batisinda, Ege Bolgesi icinde yer alan, batida Izmir,
kuzeyde Balikesir, doguda Usak ve Kiitahya, giineyde Aydin ve giineydoguda Denizli
illeri ile komsulugu olan, toprak alaninin 6nemli bir boliimiiniin Gediz havzasi i¢inde
yer aldig1 bir ildir. Yiizlgtimii 13 810 km®dir. Toplam il yuizélgtimiiniin %15 ile en
bityiik alanini olusturan Merkez ilgenin yiizolgiimii ise 2125 km?dir. Merkez ilgenin
denizden yiikseklik ortalama 71 metredir. Manisa ilinde Akdeniz iklimi ile beraber I¢
Anadolu iklimi hiikiim siirer. Yaz aylar sicak gegerken, kis aylar1 daglar nedeniyle kiy1

Ege’den daha soguktur. Yillik sicaklik ortalamasi Manisa merkezinde 16,8 °C’dir. Yilda
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162 yaz giinii, 110 tropik giin belirlenmistir. Yillik kuraklik indeksi 27,5 (20-40
arasinda), ortalama nispi nem % 61°dir. izmir’de ise bu oran %69’dur. Yagislar kisin
goriiliir. Yazlar kurak gecer. Ortalama yagis miktar1 en yiiksek olan Merkez Ilgede
yillik yagis 750 mm’dir. Yilda ortalama 91 giin yagish gecer [11]. Manisa merkez
niifusu 2000 y1l1 niifus sayim sonuglarina gore 714760 olarak tespit edilmistir [12].

Manisa il merkezinde 2003 yilina kadar kat1 ve sivi yakitlar kullanilmaktaydi.
2003 yilindan itibaren kademeli olarak sanayide ve evlerde dogalgaz kullanimina
gecilmistir. Dogalgaz gerek fiyati, gerekse cevresel avantajlar1 sebebiyle giliniimiizde
tercih edilir yakit durumuna gelmistir. Bu avantajlart Manisa sanayicilerinin hizmetine
sunmak amaciyla dogalgaz dagitim sebekesi ve basing diislirme istasyonlarinin yapimi
isinin s6zlesmesi Temmuz 2002’de imzalanmis ve ¢ok kisa bir siirede tamamlanarak ilk
dogalgaz kullanimina 03.04.2003 tarihinde baslanmistir. Dogalgaz dagitim sebekesi ve
istasyonlart yapim isi kapsaminda, 6 adet 12.000 m?3/s basing diisiirme istasyonu,
9 km’si ¢elik, 21 km’si polietilen malzemeden olmak lizere ara hatlarla beraber toplam
33 km dogalgaz hatt1 yapilmistir.

BOTAS ile ilk olarak yillik 25 milyon m? Dogalgaz Kullanim Sd6zlesmesi
imzalanmis, artan ihtiyaca cevap verebilmek amaciyla su anda 192 milyon m?3/yil
anlasma yapilmistir. Manisa Organize Sanayi Bolgesi; Ege Bolgesi’nde sanayicisine
dogalgaz hizmetini veren ilk organize sanayi bodlgesi olma unvanina sahiptir. Ayrica
dogalgazdaki olas1 kacaklari tespit etmek, sanayicinin kagaklara karsi uyarilmasim
saglamak amaciyla BOTAS A tipi istasyonuna bir kokulandirma tinitesi insa edilmis ve
isletmeye alinmigtir. Gilnimizde Manisa Sanayi Boélgesinde 71 firma dogalgaz
kullanmaktadir [13].

Onlem alma bakimindan bir yerlesim biriminin yilar itibariyle hava kalitesindeki
degisimin izlenmesi 6nemlidir. Bu ¢aligmada, geriye doniik olarak Manisa ilinin 2001-
2004 yillar1 arasindaki yillik ve kis sezonundaki hava kirlilik degerleri incelenmistir. Bu
yillar Manisa iline dogalgazin gelmesinden Onceki ve yavas yavas kullanilmaya
baslandig1 yillar1 igermektedir. Kirlilik degerleri olarak Manisa Saghik Miidiirliigliniin
elde ettigi SO, ve PMyy 6lciim degerleri kullamlmistir. Olgiim degerleri yillik ve
sezonluk olarak grafiklerle ifade edilmis ve grafikler yorumlanmistir. Calisma
sonucunda, kirlilik degerleri gbz oniinde bulundurularak alinmasi gereken onlemlerden

bahsedilmistir.
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2. Materyal ve Metot

Bu calisma, gegcmise doniik olarak Manisa il merkezi igin 2001-2004 yillar
arasindaki yillik ve kis sezonlar1 (ekim-kasim-aralik-ocak-subat-mart) icin hava kirliligi
olcimlerinden elde edilen SO, ve PMjy degerleri dikkate alinarak hazirlanmustir.
Arastirmada, Manisa 11 Saglik Miidiirliigiinden alian veriler kullanilmistir.

Manisa il merkezinde 2001-2004 yillar1 arasinda dort hava izleme istasyonu
bulunmaktadir. Bu istasyonlar; Sehitler, Mimarsinan, Lalelik ve Anafartalar
mahallelerinde konusludur. Her bir mahallede bulunan istasyondan alinan giinliik
degerlerin bir ay boyunca aylik aritmetik ortalamasi alinarak o ay i¢in kirlilik degeri
hesaplanmistir. Aylarin aritmetik ortalamalar1 toplanip ay sayisina boliinmesiyle yilik
kirlilik degerleri elde edilmistir. Kis sezonu kirlilik degeri ise, Ekim-Mart aylarinin
aritmetik ortalamalar1 toplamlarinin altiya boliinmesiyle hesaplanmigtir. Manisa ilinin
ornek olarak 2003 yili i¢in yillik ortalama sicaklik, giinesli giin, yagisht giin ve bagil
nem istatistikleri Tablo 1°de verilmistir.

Havadaki gaz seklindeki kirletici miktar1 25 °C sicaklik ve 1 bar basingta ya 1
m® havadaki miktar1 ifade edecek sekilde pg/m3 olarak veya milyonda bir sayisi ile
birim hacimdeki kirletici gazin hacmi olarak ppm birimi ile dl¢iiliir.

Kirletici maddelerin havaya karigsmasi i¢in kaynak, tasiyici ortam ve alici
ortamin bulunmasi gerekmektedir. Ulkemizde ilk defa alic1 igin hava kalitesinin ve sinir
degerlerinin ne olmasi gerektigi “Hava Kalitesinin Korunmas1 Yonetmeligi (HKKY)” 2
Kasim 1986°da yiiriirliige girmis olmasina ragmen ( 13 Ocak 2005 tarih ve 25699 sayili
Isinmadan Kaynaklanan Hava Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi (IKHKKY), mevcut
yonetmelik ise 06/06/2008 tarih ve 26898 sayili Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY) olarak degismistir), hava kirliligi probleminin kayda
deger sekilde azalmasi saglanamamistir. Hava kirliliginin Oniine gecilebilmesi i¢in
yonetmelikte kisa donemi kapsayan Onlemler ve uzun donemde alinacak Onlemler
vardir. HKKY de belirtilen kirlilik degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Yillik ortalama sicaklik, giinesli giin, yagish giin ve bagil nem istatistikleri [12]

Avlar Ortalama Ortalama Ortalama l?a tt?lsgnrﬁ
y Sicakhik, °C  Giinesli Giin  Yagish Giin g % :
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Ocak 6,8 3,8 11,6 75
Subat 8 3,6 8,8 71
Mart 10,4 5,3 8,6 66
Nisan 15,1 5,4 5,5 61
May1s 20,1 7,4 3,3 57
Haziran 25 14,2 0,6 48
Temmuz 21,6 23 0,1 45
Agustos 27,2 241 0 46
Eylul 23,1 19,4 0,7 o1
Ekim 17,6 11,1 3,9 62
Kasim 12,3 51 6,2 73
Aralik 8,4 4 10,4 76
Yillik 16,8 126,4 59,7 61

Tablo 2. HKKY’de belirtilen kirlilik degerleri.

Deger Tipi 59, PMio
(mg/m)  (ug/m’)

Uzun Vadeli Sinir Deger (UVS) 150 150
Kisa Vadeli Sinir Deger (KVS) 400 300
Kis Sezonu Ortalama Sinir Deger (KSOSD) 250 200
Yillik Ortalama Hedef Sinir Deger (YOHSD) 60 60
Kis Sezonu Ortalams1 Hedef Sinir Degeri (KSOHSD) 120 120
Maksimum 24 Saatlik Deger (MHD) 150 150
1 Saatlik Deger (SHD) 450 -

Tablo 2’de verilen “Uzun Vadeli Sinir Deger (UVS)”; bir yillik siirede
asilmamas1 gereken ve tiim Ol¢lim sonuglarinin ortalamasi olan degerleri, “Kisa Vadeli
Sinir Deger (KVS)”; maksimum ortalama gunlik deger veya istatistiksel olarak bitiin
Olctim sonuclar1 sayisal degerlere gore dizildiginde Olgiim sonuglarinin % 95'ini
asmamast gereken degerleri, “Kis Sezonu Ortalamasi Sinir Deger (KSOSD)”; Ekim-
Mart aylarin1 kapsayan kis doneminde yerlesim bolgelerinde yapilan Olgiimlerin

ortalamalarin1 agsmamasi gereken sinir degerleri, “Kis Sezonu Ortalams1 Hedef Sinir
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Degeri (KSOHSD)”; EKim-Mart aylarin1 kapsayan kis doneminde yerlesim bdlgelerinde
yapilan Glgiimlerin ortalamalarini agmamasi gereken hedef sinir degerleri, “Maksimum
24 Saatlik Deger (MHD)”; hava kalitesi sinir degerlerini 24 saatlik zaman i¢inde daha
siki siirlara ¢gekerek daha temiz hava kalitelerine ulasmak icin hedeflenen siir degeri,
“1 Saatlik Deger (SHD)”; yine hava kalitesi sinir degerleri 1 saatlik zaman i¢inde daha
sik1 sinira ¢ekerek daha temiz hava kalitelerine ulasmak igin hedeflenen sinir degeri
ifade etmektedir [14].

3. Bulgular

Yapilan ¢alisma kapsamimda Manisa Il Saglik Miidiirliigii'nden alinan veriler
derlenerek Manisa il merkezi igin 2001-2004 arast yillik ve kis sezonu hava kirliligi
profili ¢ikarilmistir. Sekil 1°de 2001 yilina ait SO, ve PMy kirlilik degerleri verilmistir.
Sekil 1’e gore, 2001 yilinda en yiiksek SO, emisyon degeri ocak ayinda 119 Hg/m®, en
diisiik emisyon degeri ise temmuz ayinda 20 png/m?® oldugu goriilmiistiir. Yillik ortalama
SO, degerinin ise 49 pg/m® oldugu goriilmiistiir. Y1l icersinde ulasilan en yiiksek
degerin HKKYde belirtilen uzun vadeli sinir deger olan 150 pg/m? sinir degerinin daha
asagisinda oldugu goriilmistiir. Y1lik ortalama degerin ise yonetmelikte belirtilen “yillik
ortalama hedef sinir degerden” diisiik oldugu goriilmiistiir.

2001 yili PM3g emisyonlart incelendiginde, en yiksek PMiy emisyon degeri
ocak ayinda 113 pg/m®, en diisiik emisyon degeri ise temmuz ayinda 20 pug/m® oldugu
gorilmistiir. Yillik ortalama PMjy degerinin ise 44 ug/m3 oldugu gorilmistir. Yil
icersinde ulasilan en yiiksek degerin HKKY’de belirtilen “Yillik Ortalama Hedef Sinir
Deger (YOHSD)” olan 60 pug/m? sinir degerinden diisiik oldugu goriilmiistiir.
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Sekil 1. 2001 yil1 SO, ve PMy kirlilik degerleri

Sekil 2’de 2002 yilina ait SO, ve PMyg kirlilik degerleri verilmistir. Sekil 2’ye
gore, 2002 yilinda en yiiksek SO, emisyon degeri aralik ayinda 131 pg/m® en diisiik
emisyon degeri ise haziran ve agustos ayinda 20,6 pg/m® oldugu goriilmiistir. Bir
onceki yila gore en yiiksek emisyon degerindeki artis % 10°dur. Yillik ortalama SO,
degerinin ise 56 pg/m?® oldugu goriilmiistir ve bir onceki yila gore % 14,2°lik artis
gerceklesmistir. Y1l igersinde ulasilan en yiiksek degerin HKKY’de belirtilen uzun
vadeli sinir deger olan 150 Hg/m?® siur degerini agsmadig1 goriilmistiir. 2002 y1li PMyg
emisyonlart incelendiginde, en yiiksek PM;q emisyon degeri aralik ayinda 98 ug/m°, en
diisilk emisyon degeri ise haziran aymda 19,4 ug/m® oldugu goriilmistir. Yillik
ortalama PMyo degerinin ise 44 pg/m® oldugu goriilmiistir. Y1l icersinde ulasilan en
yiiksek degerin HKKYde belirtilen YOHSD’den diisiik oldugu goriilmiistiir.

2002
200 -
‘g 160 @s02
2 = PM10
g 120 A
=
= 80
24
=
240
O_
& S N v =3 S . N
F T TS S
< ¥
Aylar

Sekil 2. 2002 yil1 SO, ve PM kirlilik degerleri
2003 yilina ait kirlilik degerleri Sekil 3’te. Sekil 3 incelendiginde, 2003 yilinda

en yiksek SO, emisyon degeri ocak ayinda 143 pg/m® en diisiik emisyon degeri ise
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temmuz ayinda 22 pg/m® oldugu goriilmiistiir. 2001 ve 2002 yillarma gére en yiiksek
emisyon degerindeki artis sirastyla; % 20,1 ve % 9,1’dir. Iki yil icersinde SO,
emisyonunda % 20,1 artis gozlemlenmistir. Yillik ortalama degerin (74 pg/m®)
yonetmelikte belirtilen yillik ortalama hedef sinir degerini (60 pg/m®) astigi, ama UVS
degerini agmadig1 goriilmiistiir.

PMjo emisyonlari incelendiginde; en yiksek PMjo emisyon degeri ocak ayinda
97 pg/m®, en diisiik emisyon degeri ise haziran aymda 9 pg/m® oldugu goriilmiistiir.
Yillik ortalama PMg degerinin ise 42 pg/m® oldugu goriilmiistiir. En yiiksek PMyo
degerinde 2001 ve 2002 yillarina gore % 4,5 azalma meydana gelmistir. Bu azalmada
dogalgaz kullanimina baslanmasinin, valiligin ve belediyenin almis oldugu yakit

tedbirleri etkin oldugu diistintilmektedir.
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Sekil 3. 2003 yil1 SO, ve PM kirlilik degerleri

Kat1 ve siv1 yakitlarin emisyon degerleri dogalgazin emisyon degerinden ¢ok
yiiksektir. 2004 yilinda dogalgaz kullaniminin artmasiyla emisyon degerlerinin artig
hizinda gozle goriiliir diisiisler gergeklesmistir. Sekil 4’te 2004 yil1 SO, ve PMyg Kirlilik
degerleri verilmistir. Sekil 4’e gore; 2004 yilinda en yiiksek SO, emisyon degeri ocak
ayinda 152 pg/m® en diisik emisyon de@eri ise mayis aymda 15 pg/m® oldugu
goriilmiistiir. 2001, 2002 ve 2003 yillaria gore en yiiksek emisyon degerindeki artis
strastyla; % 27,7, % 16 ve % 6,2°dir. U(; yil igersinde SO, emisyonunda % 27,7 artis
meydana gelmistir.

Yillik ortalama degerin (73 pug/m®) yonetmelikte belirtilen yillik ortalama hedef
siir degerini (60 pg/ m?®) yine astig1 goriilmiistiir ancak UVS degeri asilmamistir. PMjy
emisyonlari incelendiginde; en yiiksek PM;q emisyon degeri aralik ayinda 107 pg/m?,

en diisiik emisyon degeri ise haziran ayinda 9 ug/m3 oldugu gorilmistir. Yillik
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ortalama PMyg degerinin ise 39 pg/m® oldugu goriilmiistiir. 2001, 2002 ve 2003 yillarina
gore yillik ortalama PMjo degerinin degisimi sirasiyla; % 11,3, % 11,3 ve % 7,1 azalma

olarak goriilmiistiir.
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Sekil 4. 2004 y1l1 SO, ve PMy kirlilik degerleri
Isitma doneminde kis sezonu Ekim-Mart aylar1 arasini kapsamaktadir. Manisa
ilinin 2001-2004 yillar1 kis donemleri i¢in kirlilik degerleri kullanilarak grafikler
halinde sunulmustur. Sekil 5’te 2001-2002 y1l1 kis sezonu i¢in aylara gore SO, ve PMyg
Olclim sonuglan verilmistir. Sekil 5’e gore, kis sezonu ortalama SO, ve PMyg degerleri
sirastyla; 81 ug/m3 ve 63 pg/m3’tﬁr. Yonetmelikte belirtilen “Kis Sezonu Ortalama
Sinir Deger (KSOSD)” asilmadigi goriilmiistiir.
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Sekil 5. 2001-2002 y1l1 kis sezonu i¢in aylara gére SO, ve PMyg 6l¢iim sonuglari.
Sekil 6’da 2002-2003 yili kis sezonu icin aylara gére SO, ve PMy, 6lcim

sonuclart verilmistir. Sekil 6’ya gore, kis sezonu ortalama SO, ve PMjo degerleri
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sirastyla; 106,9 pg/m® ve 66,9 pg/m*tir. Yine séz konusu isitma sezonu icin
yonetmelikte belirtilen “Kis Sezonu Ortalama Smir Deger (KSOSD)” asilmadigi
gorilmistiir. Bir 6nceki kis sezonuna gére SO, ve PMyy degerlerindeki artis sirasiyla;
% 31,9 ve % 6,1’dir. Bu kis sezonunda dogalgaz kullanimi yayginlagsmadigi i¢in

emisyon degerlerinde 6zellikle SO, emisyonunun asir1 sekilde arttigi goriilmiistiir.
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Sekil 6. 2002-2003 y1l1 kig sezonu igin aylara gore SO, ve PMj 6l¢iim sonuglari.

Sekil 7°de 2003-2004 yili kis sezonu icin aylara gore SO, ve PMjo Olglim
sonuclart verilmistir. Sekil 7’ye gore, kis sezonu ortalama SO, ve PMjo degerleri
sirastyla; 115 ug/m3 ve 58 ug/m3’tiir. S6z konusu 1sitma sezonu igin yonetmelikte
belirtilen degerin asilmadigi gorilmiistir. 2003-2004 kis sezonunda 2001-2002 ve
2002-2003 kis sezonlaria gore SO, ve PMjo degerlerindeki degisim sirasiyla; % 41,9
artis ve % 7,9 azalma, % 7,5 artis ve % 13,3 azalmadir. Bu kis sezonunda dogalgaz
kullaniminin artmasiyla 6zellikle SO, emisyonu degerlerindeki artiglar 6nemli derece
azalmistir. Emisyon degerlerinin artisindaki yavaslama; dogalgaza gecisin yani sira

valilik ve belediyenin uyguladig1 yakma kurallarinin etkili oldugu agiklanabilir.
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Sekil 7. 2003-2004 y1l1 kis sezonu igin aylara gére SO, ve PMyq 6lcuim sonuclar
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4. Sonug

Sehirlerde en fazla hava kirliligine neden olan kiikiirt dioksittir. Bilesiminde
kiikiirt bulunan yakitlarin yakilmasi ile olusan bu yanma iirlinli gazin, ¢evre havasinin
metrekiipli icindeki degerinin 150 pg gegmesi, orada yasayan insan ve canlilarin saglhigi
icin tehlikeli olabilir. Bir ton komiire, yaklasik 25 kilo toz kirecin karistirilarak
yakilmasi halinde havadaki kiikiirt dioksitin 6nemli oranda azaltilabilecegi belirtilmistir.
CUnkU kirecin kiikiirt dioksiti emme 6zelligi vardir. Boylece, havadaki kukirt dioksit
oraninin, Onemli oranda azaltilabilecegi ve bu yoOntemin uygulanmasi ile, elde
edilebilecek 1smnin sadece yaklasik % 1 gibi kiiglik bir oraninda azalacagi tespit
edilmistir [2].

Gegmise doniik olarak yapilan ¢alismada, Manisa il merkezi icin 2001-2004
yillar1 arasindaki yillik ve kis sezonlar1 (ekim-kasim-aralik-ocak-subat-mart) icin hava
kirlilik degerleri incelenmis, ¢aliymada Manisa il Saglik Miidiirliigii’nden alman SO, ve
PMjo degerleri kullanilmistir.

Manisa ilinin 2001-2004 yillarinin yillik ve kis sezonu SO, ve PMj degerleri
icin grafikler elde edilmis ve bu grafikler yorumlanmistir. Yapilan ¢alismada, incelenen
yillar icersinde hicbir yilda “Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi” belirtilen sinir
degerlerinin agilmadig goriilmiistiir.

SO, emisyonunda siirekli bir artis gozlenmis, ancak bu artisin dogalgaz
kullanilmaya baglaninca azaldigi goriilmiistiir. Dogalgaza gecildigi halde SO
emisyonundaki artig; dogalgazin biitlin sanayide ve hanelerde kullanima gecilmemesi,
yakma talimatlarina uyulmamasi, sanayinin gelismesi ve hizli niifus artiginin neden
oldugu disiiniilmektedir. SO;’den daha zararli olan PMjy emisyonu her yil yaz
aylarinda en diisiik degerdedir ve her yil azalma egiliminde oldugu saptanmistir. Yillik
ortalama emisyon degerinde ise SO, slrekli artis gézlemlenmistir, PM1 degerinde ise
2002 yilinda bir artig goriilmiis ve 2002°den itibaren diisiise gectigi gorlilmiistiir.

Yapilan bu c¢aligma ile, Manisa ilinin 2001-2004 yillar1 disinda kirlilik degerleri
diger yillarla mukayese edilebilecektir. Ayrica yapilan calisma ile dogalgaz oncesi ve
dogalgaz sonrasi emisyon degerlerindeki degisimler ile dogalgazin yayginlastirilmasi

savunulabilecektir
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