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Ozet

Bu c¢alismada, duvar renginin aydinlatmada gii¢ performansina etkisi
incelenmistir. Aydinlatma LED (Ligth Emitted Diode)’lerle saglanmistir ve LED rengi
beyaz secilmistir. LED’lerin enerji ihtiyaci giines panelleri araciligiyla glinesten elde
edilmistir. Dort ayr1 duvar rengi i¢in aydinlatma performansi incelenerek giines
panelinin giicii belirlenmistir. En fazla enerji ihtiyac1 koyu gri tavan, koyu yesil duvar
renginde olusmustur. Koyu yiizeylerde 1518in az yansimasindan dolayr secilen
aydinlatma siddetini saglamak i¢in daha fazla enerji ihtiyaci ortaya ¢ikmistir. Beyaz
yiizeylerin ve yansitma katsayisi ayni olan temiz badanali yiizeylerin kullanilmasinda en
az enerji gerektigi goriilmiistiir. Aylik giineslenme stirelerine gore, yaz aylarinda panel
ithtiyac1 azaldigi, kis aylarinda arttig1 goriilmiistiir. En az enerji ihtiyaci temmuz ayinda,
en fazla enerji ihtiyaci ise aralik-ocak aylarinda olustugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aydinlatma, giines paneli, LED, gii¢ performansi.

INVESTIGATION OF EFFECTS OF WALL COLOR ON POWER
PERFORMANCE OF AN ILLUMINATING SYSTEM

Abstract

In this study power performance of an illuminating system with respect to the
influence of wall colors has been investigated. Light Emitting Diodes (LEDs) were used
for the illumination and white was the LED color selected for the purpose. The energy
demands for the LEDs were covered by the sun through the use of solar panels. The

power of the solar panels was specified after separately studying lighting performances
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of four different wall colors. The highest power consumption occurred on the dark grey
roof and dark green wall colors. Due to the fact that light is only slightly reflected on
dark colored surfaces, higher power needs were necessary on these surfaces in order to
achieve the required illumination intensity. It was found that the use of white surfaces
and clean whitewashed surfaces with same coefficient of reflection necessitates at least
amount of energy consumption. The study also found that based on their monthly
exposure to sun light, the panels’ power needs decrease during summer and increase in
winter. It was found that July exhibits the least amount of energy needs whereas
December-January is the period where maximum energy is consumed.

Keywords; Illumination, solar panel, LED, power performance

1. Giris

Aydinlatma teknolojisinde, LED ile yeni bir donem baglamistir. LED 151k
kaynagmin sahip oldugu farkli boyutlar1 sayesinde bir¢ok farkli tasarimlarda
uygulanmaktadir. LED’leri artik her tiirlii aydinlatmada kullanmak miimkiindiir. Isinma
sorunu yoktur. En az elektrik sarfiyatin1 gerektirir ve c¢evreye karst duyarhdir.
Aydinlatilacak mekanlardaki duvar, tavan ve doseme renkleri, aydinlatma verimini
etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir. Bunun icin mekan aydinlatmasinda i¢ yilizey
renk secimi, enerji tilketiminde onemli rol oynamakta ve aydinlatma igin gerekli gii¢
Ozellikle giines panellerinden saglaniyorsa, segilen giines panellerinin sayisini
etkilemektedir.

Bu c¢aligmada, duvar renginin aydinlatmadaki giic performansina etkisi
incelenmistir. Aydinlatmada beyaz LED secilmistir. LED’lerin enerji ihtiyact giines
panellerinden saglanmistir. DOrt farkli duvar rengi igin aydinlatma performansi
incelenmistir. En az enerji ihtiyact temmuz ayinda beyaz tavan- agik yesil duvar rengi
icin, en fazla enerji ihtiyac1 da aralik-ocak aylarinda koyu gri tavan- koyu yesil duvar

renginde olustugu tespit edilmistir.

2. Aydinlatma
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Bir ortam1 ve icerisindeki nesneleri istenilen Olciitlerde gorsel algilamaya uygun
kilacak sekilde tasarlanmis 151k uygulamalari aydinlatma olarak tanimlanir [1].
Aydinlatma, insan hayatinda her zaman 6nemli bir yer tutmustur. Eski ¢aglardan bu
yana giinesin sunmus oldugu aydinlik yeterli gelmemis ve giin 1s181mmin kisitlayici
etkilerinden kurtulmak i¢in insanoglu ¢esitli 151k kaynaklar1 arayisina gitmistir. Ates ile
baslayan aydinlatma, bugiiniin teknolojik sartlarinda LED lambalarla devam etmektedir
[2].

2.1. Aydinlatma cesitleri
2.1.1. Dogal aydinlatma: Ana kaynagi giines olan glnisiginin, gorsel konfor
gereksinimlerini  karsilamak  {izere tasarlanan aydinlatma  sistemi  olarak
tanimlanabilmektedir.
2.1.2. Yapay aydinlatma: Yapma 151k kaynaklarindan {iretilen 15181n, gorsel konfor
gereksinimlerini  karsilamak  {izere tasarlanan aydinlatma  sistemi  olarak
tanimlanabilmektedir.
2.1.3. Biitiinlesik aydinlatma: Gorsel konfor gereksinmelerini karsilamada, giinisiginin
yetersiz kaldig1 durumlarda takviye edici olarak yapma 1s181n kullanildig1 aydinlatma
sistemi olarak tanimlanabilmektedir. Aydinlatma yapilacak olan yerin durumuna gore
de aydinlatma ikiye ayrilmaktadir; Bunlar;
eicsel aydinlatma: Cesitli yapisal 6gelerle dis ¢evreden ayrilmis, i¢c mekanlarin
aydinlatilmasidir.
¢ Digsal aydinlatma: Bina dis1 ¢esitli 6lgekteki yapma c¢evrenin aydinlatilmasidir
[3].
2.2. Aydinlatma uygulamalarinda kullanilan terimler

Isik akisi: Isik kaynagindan verilen ve g6z hassasiyeti ile degerlendirilen, 151yan
glictiir. Birimi Liimen’dir (Im) ve @ ile gosterilir [4].

Isik miktari: Isik 151 demektir, yani belirli bir zamandaki 151k akisini1 gosterir. Q
ile gosterilir ve Q= @. t ile ifade edilir (t = zaman) [5].

Isik siddeti: Bir 151k kaynagi, 1siksal akisini genelde gesitli yonlere ve degisik
siddette yayar. Belli bir yonde yayillan 1518in yogunlugu, 1siksal siddet olarak
adlandirtlir. I ile gosterilir ve birimi Kandela (Cd)’dir [5].
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Aydinhk (Aydinlatma siddeti): Birim yiizeye diisen 151k akisidir. E ile
gosterilir ve birimi Lux (Ix)’tiir. 1 m? ye 1 Im 151k akisinin diismesi durumunda 1 1x’lik
bir aydinlatma yapilmis olur [6].

Lamba verimi: Elektriksel giiciin 1siksal giice doniisme oranidir ve (Im/W)
seklinde gosterilir [6].

2.3. Aydinlatilmasi istenen yerlerin aydinlik diizeyleri

Yasadigimiz ¢evre icinde ¢ok degisik yerlerde calisma, dinlenme ve barinma
durumundayiz. insan olarak bu gesitlilige ayak uydurmak kolay degildir. Ozellikle
calisma ortamlarindaki aydinlik diizeyleri ¢alisma verimini ve bagarisini etkilemektedir.
Bu yiizden aydinlik diizeyleri is¢i sagligi ve is giivenligi tiiziigl ile 14765 Sayili Resmi
Gazetede yayimlanarak, aydinlik diizeylerinin saglanmasit kanunla zorunlu hale
getirilmistir.

Tablo 1. Isyerlerinde bazi alanlarda ve islerde gerekli aydinlatma siddeti degerleri [7].

Aydinlatilmasi istenen yer Aydinlatma Siddeti (liiks)
Koridor ve depolama alanlar1 100
Ofis galismalart 500
Yiizey hazirlama ve boyama 750

Montaj, kalite kontrol ve renk kontrolii 1000

2.4. Renkli ylzeyler

Renkli bir yilizeyi aydinlatan, tam beyaz (renksiz), yani spektrumu dalga boylar
eksenine (x eksenine) paralel bir 151k distiniildiigiinde, bu 15181 olusturan degisik dalga
boyundaki renkli 1giklarin hepsi renkli yiizeyden ayni oranda yansimaz. Beyaz 1s18in
bilesenlerinden, rengi, renkli yiizeyin rengine yakin olanlar, yakinliklar1 oraninda, daha
biiyliik oranda yansir, daha uzak olanlar da, uzakliklar1 oraninda daha kiigiik oranda
yansir. Boylece, renkli yiizeyden yansiyan 1s181n spektrumu x eksenine paralel bir dogru
olmaktan ¢ikar ve bu spektrumda, renkli yiizeyin rengine yakin bilesenlerin y degerleri,
yakinliklar1 oraninda daha yiiksek olur. Renkli bir ylizey tiim renkleri ayni oranda
yansitmamakta, gelen 1518 spektrumundaki bilesenleri, dalga boylarina gore degisik
oranlarda yansitmaktadir. Bu oranlardan olusan egriye renkli yiizeyin yansitma
carpanlar egrisi denir. Konuya daha genel bakildiginda, renkli ylizeyden yansiyan 15181
spektrumunu elde etmek i¢in, aydinlatan 15181n spektrumundaki y degerlerini, ylizeyin

ayni dalga boyundaki yansitma carpanlari ile ¢carpmak gerektigi anlagilir. Aydinlatan
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151k tam beyaz oldugunda, bunun spektrumu dalga boylar1 eksenine paralel bir dogru
olacagindan, renkli ylizeyin yansitma ¢arpanlart hep aym biyiiklikle c¢arpilir ve
yansitma c¢arpanlar1 egrisi, boylece, yanstyan 15181n spektrumuna doniigmiis olur ve géze
gelen 151k yalnizca renkli yiizeyin renksel 6zelligini tasir. Bu durumda, goriinen renge
yuzeyin 0z rengi denir. Aydinlatan 151k, az ya da ¢ok renkli ise, yine olay aynidir, yani
yanstyan ve goze gelen 1518 spektrumu aydinlatan 1s1gin spektrumunun, ylizeyin
yansitma carpanlari ile ¢carpimidir. Bu durumda yiizeyin yansitma ¢arpanlar1 egrisi hep
ayn1 bityiikliikle degil de degisik biiyiikliiklerle carpilacagindan, yiizey gergek renginde

goriinmez. Yiizeyin bu kosullarda rengine “gdriinen renk” denir [8].

3. Aydinlatmada Kullanilan Ana Elemanlar
Bu ¢alismada, aydinlatma yapilirken ana eleman olarak LED ve giines panelleri

kullanilmistir (Sekil 1 ve 2).

Sekil 1. Aydinlatma i¢in se¢ilen LED’ler
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Sekil 2. Enerji kaynagi olarak catiya yerlestirilen giines paneli

3.1. LED’ler

LED’ler, yani 151k yayici diyotlar giiniimiiziin en popiiler 151k kaynaklaridir. LED,
1907°de icat edilmis, ancak 1960’11 yillarda kizilotesi LED’lerle ticari olarak pazara
stiriilmiistiir. Ticari beyaz LED’ler, 1996’da gormeye baglanilmistir. Bugin ise trafik
lambalari, reklam panolari, cep telefonlari, televizyonlar dahil gosterge piyasasinin
zirvesini LED’ler teskil etmektedir. Yapilari itibariyla bir LED’in merkezinde ¢ip
seklinde, yariiletken bir diyot bulunur. Bu diyot, fazlaca elektron i¢eren n-tipi malzeme
ile p-tipi zit katkili yar1 iletkenler arasindaki aktif katmandan olusur. Bir reflektor yuva
icerisine konulan diyot, maksimum 151k ¢ikisi i¢in mercek bigimli epoksi ile kaplanir.
Gerilim uygulanmasi ve elektronlarin ve bosluklarin aktif katmanda karsilasip
birlesmeleri sonucu, yariiletkenin enerji yapisindaki dalga boylarinda, yani renklerde,
151k ¢ikist saglanir. LED’lerde beyaz renk farkli uygulamalarla elde edilmekle birlikte,
genelde mavi 15181n yolu iizerine fosfor konulmasiyla olusturulur. Giintimiizde 1 W’tan
3 W’lik LED’lere gecis basariyla saglanmistir [2].
3.2. Giines paneli

Giines panelleri, giinesten gelen belirli dalga boyundaki, 151k enerjisini, belirli

bir verimlilikle elektrik enerjisine ceviren diizeneklerdir. Bir glines paneli ¢ok sayida
fotovoltaik yari iletken silikon levhadan olusur. Bu levhalar ¢esitli katmanlardadir ve

giinesten gelen 1s181n belli bir kismin1 sogururlar. Bu asamada kristalin art1 ve eksi
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uclarinda akim olusur. Istenilen giice ve giines panelinin boyutuna bagli olarak
fotovoltaik kristal moddller birbirlerine seri ve paralel olarak lehimlenerek panelleri
olusturulur. TUrkiye’de giinesin yerylzii ile yaptig1 a¢1 yaklasik olarak 60°dir. Giines

panellerinden en ylksek verimi almak i¢in bu ag¢ida monte edilmesi gerekir [9].

4. Aydinlatma Hesaplari

Aydinlatma i¢in gerekli olan liimen miktar1 Esitlik 1’de sunulmustur [10].
E=@xS/n )

burada; E : gerekli (istenen) aydinlatma siddeti (Ix), @: gerekli 1sik akisi (Im),
S:alan=(axb) (m?), n: oda verimidir.

Hesaplamada ilk olarak oda indeksi belirlenir; Secilen mekan, Selcuk Universitesi
Mihendislik Fakultesi’nde, Makine Miihendisligi Boliimiindeki bir koridordur (Sekil

1). Sekil 3°de oda indeksi hesaplamasinda kullanilan boyutlar sunulmustur.

/
| M |
R e ?
7 | | A2
/ | 1| | B

(7777772077772 72771 —

)
1

a
Sekil 3. Oda indeksi hesaplamasinda kullanilan boyutlar [11].
Oda indeksi Esitlik 2 ve 3 kullanilarak tespit edilmistir.
k=axb/(a+b)xH @)
H=h-(h;-h,) (3)

Esitlik 2 ve 3’de; k : Oda indeksi, a : Odanin eni (M), b : Odanin boyu (m), h : Odanin
yiiksekligi (m), h; : Calisma diizlemi yiiksekligi (m), h, : LED aski yiiksekligi (m), H :
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LED ile ¢alisma diizlemi arasi mesafe (m), n = LED sayisi = @/@,, @i : LED 151k akisi
(Im), Koridorun boyutlari: a=1,64m; b=28,7 m; h=2,6 m; hy=1 m; h,=0"dur.

Buradan H degeri 1,6 m olarak bulunur. Tablo 2’de farkli yiizeyler icin yansitma
katsayilar1 ve Tablo 3’de oda indeksine gore oda verimi sunulmustur.

Tablo 2. Farkl: yiizeyler igin yansitma katsayilar1 [11].

Yiizeyler Yansitma Katsayisi, % Yiizeyler Yansitma Katsayisi, %
Temiz Beton 40-60 Koyu Kahverengi 10-25
Temiz Badana 80 Acik Kirmizi 20-35
Kirli Beyaz 60-70 Koyu Kirmiz1 10-20
Parlak Aliminyum 70 Acik Yesil 30-60
Mat Aliminyum 60 Koyu Yesil 10-30
Pencere Camu 8 Acik Mavi 20-50
Buzlu Cam 10 Koyu Mavi 5-20
Acik Sari 50-70 Acik Gri 35-60
Koyu Sari 30-50 Koyu Gri 20-35
Bej 40-65 Beyaz 70-80
Acik Kahverengi 25-60 Siyah 8

Tablo 3. Oda indeksine gore oda verimi [11].

Tavan 0,8 0,5 0,3
Duvar 0,5 0,3 0,5 0,3 0,1 0,3
Zemin 0,3 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1 0,3 0,1

Oda Indeksi (k) Oda verimi ()

0,6 0,24 0,23 0,18 0,18 0,2 0,19 0,15 0,15 0,12 0,15
0,8 0,31 0,29 0,24 0,23 0,25 0,24 0,2 0,19 0,16 0,17
1 0,36 0,33 0,29 0,28 0,29 0,28 0,24 0,23 0,20 0,20
1,25 0,41 0,38 0,34 0,32 0,33 0,31 0,28 0,27 0,24 0,24
15 0,51 0,46 0,45 0,41 0,41 0,38 0,37 0,35 0,31 0,3
2,5 0,56 0,49 0,5 0,45 0,45 0,41 0,41 0,38 0,35 0,34
3 0,59 0,52 0,54 0,48 0,47 0,43 0,43 0,4 0,38 0,36
4 0,63 0,55 0,58 0,51 0,5 0,46 0,47 0,44 0,41 0,39
5 0,66 0,57 0,62 0,54 0,53 0,48 0,5 0,46 0,44 0,40

Esitlik 2’den, oda indeksi k=0,96 bulunur, oda indeksi Tablo 3’den k=1 olarak
secilmistir.
4.1. Beyaz tavan- a¢ik kirmizi venkli duvar igin ornek aydinlatma hesabi
Tablo 3’e gore
e Tavan ‘beyaz yiizeyler’ olup yansitma katsayisi 0,8,

e Duvar ‘agik kirmizi’ olup yansitma katsayisi yaklasik 0,3,
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e Zemin en yakin secenek olan koyu gri secenegi baz alinarak yansitma
katsayisi yaklasik 0,3 degerleri ile tablo 3 ten Oda verimi n =0,29 olarak
bulunmustur.

Koridor alan1 S=1,64mx28,7m=47 m* dir,

Koridor i¢in aydinlanama degeri E=100 Lx secilmistir (Tablo 1).

Se¢ilen aydinlatma siddeti igin gerekli 151k akist @ =E . S/n  @=100x47/0.29;
?¥=16206 Im, LEDin 151k akis1 750 Im/m’dir.

@/ B,=16206/750= 21,6 m serit LED gereklidir.

Genislik 1,64m’dir, 2 cm tolerans araliklarla takilacak seritlerin uzunlugu 1,62 m’dir.
21,6 m /1,62 m=13,3

14 adet serit LED gereklidir.

Bu durumda; 14x1,62’ den 22,68 m serit LED kullanilacaktir.

Uygulama alanim uzunlugu 28,7 m’dir. Iki serit LED aras1 2,05 m olarak secilmistir.

Kullanacagimiz serit LED’in metresi 15 W gii¢ ¢ekmektedir. Toplam gi¢ tuketimi
15x22,68=340,2 W’dr.

340,2 W’lik giicii giines panelinden elde edecegiz.
4.2. Beyaz tavan- acik yesil renkli duvar i¢in aydinlatma hesabi
Tablo 3’e gore

e Tavan ‘beyaz ylizeyler’ olup katsayis1 0,8 dir

e Duvar ‘acik yesil’ olup katsayis1 yaklagik 0,5°dir.

e Zemine en yakin segenek olan koyu gri secenegi baz alinarak hesaplanmustir.
Katsayis1 0,3’diir.

Odanin verimi n =0,36’dur.
Aydinlatilacak yerin cinsi olarak ‘konut’ secilmistir.

Se¢ilen aydinlatma siddeti igin gerekli 11k akis1 @ = E.S/n

@=100x47/0,36; @=13055 Im
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Secilen LED’in 151k akis1 750 Im’dir.
B/D,=13055/750=17,4 m serit LED gereklidir.

Genislik 1,64m’dir, 2 cm tolerans araliklarda takilacak seritlerin uzunlugu 1,62 m

olarak belirlenmistir.

17,4 m/ 1,62 m =10,7

11 adet serit LED gereklidir.

Bu durumda; 11x1,62 den 17,82 m serit LED kullanilacaktir.

Uygulama alaninin uzunlugu 28,7 m’dir. iki serit LED aras1 1,61 m olacaktir.

Kullanilcak serit LEDin metresi 15 W guc¢ c¢ekmektedir. Toplam guc tiketimi
15x17,82=267W’dr.

4.3. Agik gri renkli tavan-agik kirmizi renkli duvar igin aydinlatma hesabi
Tablo 3’e gore

e Tavan ‘agik gri yilizeyler’ olup katsayis1 0,5°dir
e Duvar ‘agik kirmiz1’ olup katsayis1 yaklasik 0,3’diir.

¢ Zemin en yakin segenek olan koyu gri alinmistir. Katsayis1 0,3 diir.
Odanin verimi n =0,24’dur.
Aydinlatilacak yerin cinsi olarak ‘konut” secilmistir.
Se¢ilen aydinlatma siddeti igin gerekli 11k akis1 @ = E.S/n
@=100x47/0,24; @=19583 Im
Secilen LEDin 151k akist 750 Im’dir.
B/D,=19583/750=26,1 m serit LED gereklidir.

Genislik 1,64m’dir, 2cm tolerans araliklarda takilacak seritlerin uzunlugu 1,62 m olarak

belirlenmistir.
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26,1 m/ 1,62 m=16,11

17 adet serit LED gereklidir.

Bu durumda; 17x1,62 den 27,5 m serit LED kullanilacaktir.

Uygulama alaninin uzunlugu 28,7 m’dir. Iki serit LED aras1 1,04 m olacaktir.

Kullanilacak serit LED’in metresi 15W gu¢ c¢ekmektedir. Toplam guc tlketimi
15x27,5= 405 W’tir.

4.4. Koyu gri renkli tavan-koyu yesil renkli duvar i¢in aydinlatma hesabi
Tablo 3’e gore

e Tavan ‘koyu gri yiizeyler’ olup katsayis1 0,3 diir.
¢ Duvar ‘koyu kirmiz1’ olup katsayis1 yaklagik 0,1°dir.
e Zemin en yakin secenek olan ‘koyu gri’ segcenegi baz alinarak hesaplanmistir.

Katsayis1 0,3 dir.
Odanin verimi n =0,20’dur.
Aydinlatilacak yerin cinsi olarak ‘konut’ se¢ilmistir.
Se¢ilen aydinlatma siddeti igin gerekli 11k akis1 @ = E.S/n
@=100x47/0,20; @=23500 Im
Secilen LED’in 151k akis1 750 Im’dir.
@/ Bia= 23500/750=31,3 m serit LED gereklidir.

Genislik 1,64 m’dir, 2cm araliklarda takilacak seritlerin uzunlugu 1,62 m olarak

belirlenmistir.
31,3m/1,62m=19,3

20 adet serit LED gereklidir. Bu durumda; 20x1,62’den 32,4 m serit LED
kullanilacaktir.

Uygulama alanmmn uzunlugu 28,7 m’dir. iki serit LED aras1 0,88 m olacaktir.
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Kullanilacak serit LED’in metresi 15 W gl¢ cekmektedir.
Toplam gug¢ tiketimi 15x32=486 W’dir. Tablo 4’de duvar ve tavan rengine gore LED
uzunluklar1 sunulmustur.

Tablo 4. Duvar ve tavan rengine gore LED uzunluklar

Duvar ve tavan rengi Gerekli gii¢ Gerekli LED

(W) uzunlugu(m)
Beyaz tavan-ag¢ik kirmizi renkli duvarda 340 22,68
Beyaz tavan- agik yesil renkli duvarda 267 17,82
Acik gri renkli tavan- agik kirmizi renkli duvarda 405 27,5
Koyu gri renkli tavan- koyu yesil renkli duvarda 486 32,4

Yapilan hesaplamalara gore sistemin gerekli gugc ihtiyaci Sekil 4’de, sistemin enerji

miktarlar1 da Tablo 5’de sunulmustur.

W Beyaz tavan, aglk M Beyaz tavan, acgik Acik gri renkli
kirmizi duvarda yesil duvarda tavan, acik kirmizi
duvarda

500
. a0 |
= o — -
=
¢ 200

100

0

m Koyu gri renkli
tavan, koyu yesil
duvarda

Sekil 4. Sistem igin gerekli olan gu¢

Tablo 5. Giinluk enerji miktarlart

Duvar rengi Enerji, (Wh)
Beyaz tavan- agik kirmizi renkli duvarda 1700
Beyaz tavan- agik yesil renkli duvarda 1335
Agik gri renkli tavan- agik kirmizi renkli duvarda 2025
Koyu gri renkli tavan- koyu yesil renkli duvarda 2430

Konya’nin aylara gore giineslenme sireleri Tablo 6 dikkate alinmig ve sistemin giinde
ortalama 5 saat ¢aligacagi ongoriilerek, gerekli enerji miktar1 hesaplanarak Sekil 5’de

sunulmustur.

Tablo 6. Konya’nin aylara gore giineslenme sureleri [12]

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim  Aralik
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Gilineglenme

siiresi (saat) 31 4,4 6,0 7,0 8,4 10,3 11,2 11,0 9,4 71 51 31

900
Koyu gri renkli tavan, koyu
800 yesil renkli duvarda
700
Acik gri renkli tavan, acik
600 kirmizi renkli duvarda
500
400 —4—Beyaz tavan, agik kirmizi
renkli duvarda
300
200 : —l—Beyaz tavan, acik yesil renkli
duvarda
100
0
X SRR S . ¥
DN S S S S N L TR
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e @

Sekil 5. Gerekli enerji miktarinin aylara gére dagilimi

5. Degerlendirme ve Sonuglar

Bu c¢alismada, duvar renklerinin aydmlatma giicii {izerindeki etkileri
incelenmistir. En fazla enerji ihtiyact koyu gri tavan, koyu yesil duvar renginde
olusmustur. Koyu ylizeylerde 1s18in az yansimasindan dolayr secilen aydinlatma
siddetini saglamak i¢in daha fazla enerji ihtiyaci ortaya c¢ikmaktadir. En az enerji
ihtiyact beyaz tavan, acik yesil duvar rengindedir. Duvar renklerinde, bu renklerin
kullanilmasi gerekli enerji ihtiyaglarini azaltmistir. Aydinlatma i¢in gerekli enerji giines
panelinden saglandigi durumlarda, duvarlarda bu renklerin kullanilmasi segecegimiz
panelin kapasitesinin daha az olmasini gerektirir. Tavan renginin aydinlatmaya etkileri
de bu galismada arastirillmistir. Beyaz yiizeylerin ve yansitma katsayisi ayni olan temiz
badanali yiizeylerin kullanilmasi en az enerji gerektirir. Koyu gri tavan, koyu yesil
duvar i¢in gerekli olan enerji miktari; beyaz tavan, acik yesil duvar i¢in gerekli olan
enerji miktarin1 yaklagik olarak iki katidir. Aylik giineslenme siireleri dikkate
alindiginda yaz aylarinda, panel ihtiyaci azaldigi, kis aylarinda artti§i goriilmiistiir. En

az enerji ihtiyact temmuz ayinda beyaz tavan, agik yesil duvar renginde olusurken, en
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fazla enerji ihtiyaci aralik ve ocak aylarinda koyu gri tavan, koyu yesil duvar renginde
olugsmustur. Panel secimi yapilirken en az giineslenme siiresi dikkate alinarak
secilmelidir. Kis aylarinda iiretilen elektrik enerjisi sistemin caligmasi i¢in yeterli
olacaktir. Yaz aylarinda ihtiyagtan fazla elektrik enerjisi iiretileceginden bu enerji farkli
yerlerde kullanilabilir. Duvar renklerinin aydinlatma giicii tizerindeki etkisinin énemi bu

calisma ile tespit edilmistir.
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