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Ozet

Bu ¢alisma, binalarin 6miir siireglerinde enerji tiiketimlerini ve olusabilecek cevresel
etkileri konu edinmektedir. “Omiir siireci analizi” yontemiyle, bina 6miir siireglerinde
enerji tikketimleri ve cevresel etkiler belirlenmistir. Konya yerel dlgeginde segilen bir
yapt adasindaki sosyal konutlar bu yontemle analiz edilmis ve ayni yapi adasinda
tyilestirilmis bir proje gelistirilmistir. Her iki projenin enerji tiiketimleri ve meydana
getirdikleri cevresel etkiler, bina dmir strecinde belirlenen evreler kapsaminda sayisal
sonuclar elde edilerek karsilagtirilmistir. Mimari tasarim kararlarinin, enerji tiiketimi ve
cevresel etkilerin olusumuna etkileri somut olarak gdsterilmistir.

Anahtar Kelimeler: Omiir siireci Analizi, Cevresel Etki, Mimari Tasarim, Enerji
Tuketimi

EVALUATION OF THE LIFE CYCLE ASSESSMENT METHOD IN ENERGY
AND ENVIRONMENTAL EFFICIENCY BUILDING DESIGN

Abstract

The matter of this study is about the energy consumption and the environmental impact
which may occur in the life cycle of the buildings. Energy consumption and
environmental impact are determined with the life cycle assessment method. The social
residences selected in the local context of Konya, are analyzed with this method and an
improved project is developed in the same place. Quantitative comparisons results are
obtained from the existing project and the improved project in the context of the
determined phases of the life cycle assessment. The effects of the architectural design
decision on the energy consumption and environmental impact is demonstrated with
concrete results.
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1. GIRIS

Bina sektdrii, yogun enerji tiikketimine, hammadde kullanimina ve ayn1 zamanda
da onemli olgiide ¢evresel etkilerin olusumuna  neden olmaktadir. Cevre lizerine,
insanin neden oldugu baskilarin arttig1 gliniimiizde, binalarin yapimlarindan yikimlarina
kadar olan surecler icerisinde, cevre Uzerinde meydana gelecek etkilerin en aza
indirgenmesi 6nemli bir gereklilik durumuna gelmistir. Mimari planlama streclerinde
alinan kararlar, binalarin 6miir siire¢lerinde, enerji tiiketimlerini ve cevresel etkilerin
olusumunu belirlemektedir. Bu nedenle, bu kararlarin ekolojiye dayali bir bilinglilik
icerisinde verilmesi gerekmektedir.

Kalkinma ve g¢evre arasindaki siki bag dikkate alinarak, tiim diinyay1 yakindan
ilgilendirecek kalkinma strateji ve politikalarin gelistirilmesi gereginden hareketle,
Birlesmis Milletler Cevre ve Kalkinma Komisyonunun 1987 yilinda “Ortak
Gelecegimiz” adli raporu yaymlamistir. Bu raporda ozellikle kalkinma, ekoloji ve
ekonomi iliskisi vurgulanarak siirdiiriilebilir kalkinma kavrami gelistirilmistir.

Surdiralebilir kalkinma “bugiiniin gereksinimlerini, gelecek kusaklarin da
gereksinimlerini karsilama olanaklarindan o6diin vermeksizin karsilamak” seklinde
tanimlanmaktadir [1]. Bu tanim dikkate alinarak, mimarlikla siirdiiriilebilir kalkinma
kavramu iligkilendirilebilir. Siirdiiriilebilir mimaride, gelecek kusaklar1 dikkate alarak
dogayr uzun vadeler igerisinde gézeten ve saglikli yasam kosullari sunan fiziksel
cevrelerin tasarlanmasi s6z konusudur. Ekolojik ve toplumsal bir bilincle, fiziksel
cevrelerin tasarim yaklasimlarinda (bina olgeginden kent 6lgegine), dogal kaynaklarin
ve enerjinin bilingli kullanimina, alternatif enerji kaynaklarinin degerlendirilmesine ve
geri doniisebilir malzemelerin yaygin kullanimina yer verilmesi gerekmektedir.

(Calismada, alan ¢aligmasi i¢in gerekli olan binalar, Konya‘da bulunan bir sosyal
konut bolgesinden se¢ilmistir. Belirlenen yap1 adasinda yer alan binalarin dmiir siireci
analizleri, tanimlanan belli bir kapsam igerisinde gergeklestirilmistir. Analizlerin
gerceklestirilmesinde mimarin kontroliinde olan ve o6zellikle tasarim siiregleri ile
iliskilendirilebilecek, malzeme/striiktiir sistemi se¢imi ve binalarmn kullanim sireci
evreleri dikkate alinmustir. Mimari tasarim siirec¢lerinde alinan kararlarin, 6miir siireci
icerisinde ne tir etkiler olusturdugu, belirlenen ¢evresel gostergeler dikkate alinarak
saptanmaya calisilmistir. Tasarim kararlarinin, bina Omiir siireci igerisinde, enerji
tiketimlerini ve cevresel etkilerin olusumunu etkileme seklinin belirlenmesi

amaglanmstir.
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2. OMUR SURECI ANALiZi YONTEMI

Omiir siireci analizi, bir triiniin elde edilmesinde, bir aktivitenin veya bir
hizmetin gergeklestirilmesinde, kaynaklarin kullanimindan atiklarin degerlendirilmesine
kadar olan siirecte, dogal kaynaklar {izerine ve cevreye birakilabilecek etkilerin
degerlendirilmesidir [2]. Bir sistemin sinirlarinda Olgiilen girdilerin ve g¢iktilarin
niceliksel ve detayli bir bilangosudur [3]. Bir urtin, dmdr strecinin her evresinde
yenilenebilir olmayan enerji ve kaynak tiketmekte ve olumsuz cevresel etkilerin
olusumuna neden olmaktadir (zehirli madde, hava, toprak ve su kirlenmesi gibi). Omdir
streci analizi; bir driiniin, sirdirilebilir kalkinma amaglar1 dogrultusunda elde
edilebilmesi i¢in bagvurulabilecek temel bir yontemdir. Tiirkce literatiirde “hayat boyu

3

degerlendirme” ve “Yasam dongiisii degerlendirmesi “ gibi baslhiklarla da konu ele
alinmaktadir. Ingilizce olarak LCA yani “Live Cycle Assesment” seklinde ifade
edilmektedir.

Omiir siireci analizi yontemi; iiriin elde etme siirecinde olusturulan cevresel
etkilerin, genel bir bakis acis1 icerisinde ortaya konmasini saglayarak, ilgili aktorlerin
karar vermelerine yardimci olacak bilgileri sunmayi amaglamaktadir. Omiir siireci
analizi yonteminin temel ilkesi, Uiriinlerin ¢evreye olan zararl etkilerini belirlemek ve
azaltmak, cevreye en az zarar veren lriiniin segilmesini saglamaktir [4]. “Besikten
mezara kadar” olan siire¢ icerisinde olusabilecek c¢evresel etkilerin biitiinii dikkate
almmaktadir. Omiir siirecini olusturan evrelerde (hammadde elde edilisi, tasinma,
iiretim, kullanim, yok etme ve yeniden degerlendirme) en temel ¢evresel etki kaynaklari
tanimlanmaya c¢alisilarak bunlarin 6nlenmesine c¢alisiimaktadir. Gerekli goriildiigiinde,
bir evrede meydana gelen etkilerin baska bir evreye kaydirilmasi yoluna gidilmektedir.
Ornegin, hammadde elde edilmesi sirasinda ortaya ¢ikabilecek onemli miktardaki
cevresel etkilerin bir boliimii azaltilip iiretim evresine kaydirilabilmektedir.

Omiir siireci analizi yontemi, giiniimiizde uluslar aras1i standartlarla
belirlenmistir. ISO 14040/41,42,43 normlari, Gmar streci analizini gergeklestirmek igin

kapsam, genel prensipler ve gereklilikleri tanimlamaktadir.

2.1 Omur Sureci Analizi Yonteminin Evreleri
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Omidir siireci analizi, dort temel evreden olusan tekrarl bir stirectir: Her evre, bir
onceki evreyi yeniden g0zden gegirilmesini gerekli kilabilmektedir. Envanter
olusturmada veri elde edilmesindeki giicliikler, amaglarin ve ¢alisma alaninin yeniden
tanimlanmasini gerektirebilmektedir.

Omiir siireci analizi yonteminin uygulanmasinda takip edilecek baslica evreler
sunlardir [5]:

1-Amacin ve sistemin tanimlanmasi: Analizin kimin i¢in ve ne i¢in yapildiginin
acik bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. Analizin gergeklestirilme amaci, bir {iriiniin
baglica g¢evresel etkilerinin belirlenmesi, bir {iriiniin digerine goére tercih etme gibi
konulart yansitmalidir. Bu evrenin temel bilesenleri sunlardir:

Fonksiyon: Fonksiyon dogru bir sekilde tanimlanmalidir. Onun dogru
tanimlanmasiyla birden fazla {iriniin karsilagtiritlmasi yapilabilmektedir. Fonksiyonun
Iyi belirlenmesi, sistem limitlerinin de dogru belirlenmesini saglamaktadir. Fonksiyon
tanimlanmasi boya Orneginde su sekilde olabilmektedir: Duvari renklendirmek ve
duvar1 korumak.

Fonksiyonel birim: Sistemin fonksiyonunu temsil eden biiyiikliiktiir. Agik ve
olgiilebilir olmalidir. Tutarli karsilagtirmalar yapilmasi i¢in uygun fonksiyonel birimler
tanimlanmalidir. Boya 6rneginde su sekilde bir fonksiyonel birim tanimlanabilir: 1m?
duvarin 20 sene boyunca kaplanmasi.

Anahtar parametreler: Fonksiyonel birimi kargilayacak nitelikte olmalidir.
Ornegin, duvarin tam kaplanmasi i¢in gerekli boya miktari, 1 katman boyanmn omrii
gibi.

Sistemin limiti: Analiz sonuglarini etkileyecek 0riin Uretim sureglerinin
belirlenmesi ile ilgilidir. Fonksiyon, fonksiyonel birim ve anahtar parametreler agik¢a
tanimlandiktan sonra sistemin limiti belirlenir. Uzerinde ¢alisilan sistem temel evrelere
ayrihir (Hammaddenin elde edilisi, tasima, dontstirme vs.). Temel evrelerden
hangilerinin sonug¢ iirlin iizerinde etki birakacagr dikkate alinmalidir. Evrelerin
belirlenmesinde, veri elde edilebilirlik durumu gézden kagmamalidir. Dikkate alinmasi
gereken temel evreler sunlardir:

-Hammaddelerin ve enerjinin elde edilisi

-Ulasim ve dagitim

-Uretim evreleri ( déniistiirme)

-Uriiniin kullanimi
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-Kullanim1 bitmis {irliniin degerlendirilmesi (geri doniisiim, yikim, yeniden
degerlendirme)

2-Envanter analizi: Envanter analizi, lirliniin yasam siireci boyunca girdi ve
ciktilarmin  tanimlandigi, enerji ve hammadde gereksinimlerinin, hava ve su
emisyonlarinin, kat1 ve diger ¢evresel atiklarin belirlendigi evredir [4]. Envanter analizi
asagida belirtilenlerden olugsmaktadir:

-Kullanilan kaynaklar envanteri: Ham maddeler, ulasim, iiretim, yapim, bakim,
yenileme, geri doniisiim ve yok etme.

-Farkli evrelere ait enerji gereksinimleri

-Olusan emisyonlar: Havada (CO,, SO,, CFC gibi), suda (Klorur, Nitrat, Fosfor),
toprakta (Pb, Cd, CO, Hg gibi), yakilabilir atiklar, geri doniisiimsiiz atiklar ve ozel
atiklar.

3-Cevresel etkinin analizi: Bu evrede, ekolojik dongiilere etkiler, insan sagligi
tizerinde olusabilecek olumsuzluklar ve kaynak tlketimi ele alinmaktadir. Dikkate
alman olumsuzluk etkenidir [4]. Belirlenen sistem icerisinde her evrede, olusacak
cevresel etkiler simiflandirilir ve karakterleri belirlenir. Olusabilecek cevresel etkilere
bagli olumsuzluklarin degerlendirmesi ve yorumlanmasi yapilarak muhtemel hasarlar
bilimsel olarak saptanir (tablo 1).

Tablol Cevresel etkilerin analiz edilmesi, smiflandirilmasi ve karakterlerinin
belirlenmesi

Sistemin ¢iktisi/ emisyonlar Olusan etki Etkinin olumsuz sonuglarimin siniflandirilmasi
COo2
CH4 Sera. )

— etkisi Kiiresel 1simnma Kg esd. CO,
N20 (GWP)
CFC
SO2
NOX - o )
NH3 — Asidifikasyon (AP) Asit yagmuru: Kg esd. SO,
HCL
Pb
Hg > Insan
Cco zehirlenmesi Havada Kg esd. Pb (kursun)
Partikul

4- Sonuglarin degerlendirilmesi ve yorumlama: Omdir strecinin her evresinde
iriin veya sistemler arasinda karsilastirmalar yapilmasi gerekmektedir. Karsilagtirmalar
her degerlendirmeden sonra yapilmalidir. En 6nemli evreler iizerinde yogunlagilmalidir:
En ¢ok etki birakan evreler ve en yiiksek iyilestirme potansiyeli olan evreler Uzerinde
calisilmasi anlamlidir. MUmkUn olabilecek iyilestirmeler dikkate alinarak analizler

tekrar edilmelidir.
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2.2 Bina Sektérinde Omir Sureci Analizi Yonteminin Uygulanmasi ve Mimari
Tasarimla iliskilendirilmesi

Omir streci analizi yontemi bina sektoriinde kullanilabilmektedir. Yapim,
kullanim, kullanim sonrasi onarim ve yikim evreleri dikkate alinarak binalara ait dmiir
sureci analizleri gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle farkl1 proje alternatiflerinin ne gibi

cevresel etkilere neden olacagi konusunda, bilimsel bir agiklama getirilebilmektedir [6].

2.2.1 Bina sektdrinde 6mur sureci analizi yonteminin evreleri
1-Bina yapim evresi: Hammadde kullanimi, binanin yapimi icin gerekli enerji
miktar1 ve yapt malzemelerin yapimi sirasinda kullanilan enerji dikkate alinmasi

gerekmektedir. Bunlarin agilimi su sekildedir [7]:

-Hammaddenin elde edilisi -Donat1 {iretimi
-Yap1 malzemesi ve yap1 elemani {iretimi -Malzeme taginmasi
-Yap1 bileseni iiretimi -Bina yapimi

2-Binanin kullamim evresi: Ozellikle, enerjiye yogun bir sekilde siirekli
gereksinim duyuldugu evredir. Bina kullanim evresinde enerji gereksinimi, kullanici
durumundaki insanin konfor ihtiyaclarindan kaynaklanmaktadir. Bu ihtiyaglar; iklimsel
konfor, biyoklimatik gereksinimler, teknoloji Grind her tiirlii evsel alet kullanimi, su
dolagimi, diisey dolagim, ulagim, tasima ve bakim/onarim ile ilgilidir.

3-Kullanim sonrasi: Kullanim siirecinde onarim veya yikim icin gerekli olan
hammadde ve enerji kullanimu ile ilgilidir.

Binalarin 6mur surecleri, genelde yaygin endustriyel Grinlerinkinden daha
uzundur. Binanin Omiir siireci, ¢ok sayida malzeme ve bilesen igermektedir. Bunlarin
tasarim siireciyle biitlinlestirilmesi karmasik bir yaklagimdir. Ugras alanlar1 birbirinden
farkli ¢ok sayida uzmanin bu surecte etkili bir sekilde yer almasi gerekmektedir[8].

Bu c¢alisma kapsaminda binalarin Omiir siireci analizinde sadece enerji
tilketimleri ve bu tiikketime bagli olarak olusacak potansiyel ¢evresel etkiler (izerinde
durulmustur. Bu baglamda, “gri enerji” bilinmesi gerek 6nemli bir kavram olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bir Griindn dretilmesi icin gerekli olan enerjiye “Gri enerji”
denmektedir [9]. Ornek olarak betonun, pencerenin, havalandirma sisteminin {iretimi

icin gerekli olan enerjilere “gri enerji” denir. Gri enerjinin hesaplanmasina genelde
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kaynaklarin kullanimindan itibaren baslanmaktadir. Uriiniin Gretimi icin tim evrelerde
kullanilan enerjiler hesaplamalarda dikkate alinmaktadir. Sonugta iriiniin satisa
sunulacak evreye kadar olan sureclerdeki tim enerji kullanimlar1 dikkate alinmis
olunmaktadir. Gri enerji, iiretim asamasinda kaynak ihtiyacinin ve cevreye yapilan
baslica yiikklenmelerin anlasilmasinda bir gdostergedir. Bir binanin gri enerji miktari: daha
tasarim asamasinda iken hesaplanabilmektedir. Farkli tasarim alternatifleri arasinda
secim yapilirken, enerji ve ¢evresel performans kriteri olarak ele alinabilmektedir.

(13

Ilk eskiz asamasinda alinan tasarim ile ilgili Kararlar “gri enerji “ iizerine
dogrudan Onemli etkiler birakabilmektedir. Gri enerji ile ilintili tasarim
parametrelerinden en énemlileri su sekilde siralanabilmektedir [9]:

1-Bina formu, plan organizasyonu ve mekén boyutlandirmasi: Bina formu en
Oonemli tasarim kriteri olarak degerlendirilmesi gerekmektedir. Kiitlenin kompakt olmasi
onemli bir yaklagimdir. Ciinkii binanin formu; ilk yatirrmini hem ekonomik agidan hem
de enerji kullanimi agisindan etkileyecektir. Bina kiitlesinin dis yiizeyinin mimkin
oldugu kadar az ylizeyli tasarlanmasi, yapit malzemesi kullanimini azaltacak ve
dolayisiyla gri enerji tiikketim miktarini da diistirmiis olacaktir.

Gri enerji diizeyinin disiirlilmesi endisesi varsa, mekanlarin fonksiyonel
kullanimi, insaat alaninin verimli kullanilmasi gibi yaklagimlar, tasarimda dikkate
alinmasi gereken ana stratejiler olmasi gerekmektedir. Esnek tasarim, bakimi gerektiren
sebeplerin azaltilmasi ve kullanim siiresinin uzatilmast da gri enerji tiketim dlzeyini
diisiik seviyede tutabilmektedir.

2-Binanin striiktiir sistemi: Striktur sisteminin kurgusu ve striktir sistemini
olusturan malzemenin 6zelligi gri enerji ile iliskilendirilebilmektedir. Zorlayic1 olmayan
striiktiir sistemlerinin tasarlanmasi temel ilke olmalidir. Striiktiirel sistemin elemanlarini
meydana getiren malzemelerin iretilmesi igin gerekli olan enerji miktarlar1 genelde
yiiksek diizeyde olmaktadir. Bir Ornek verilmesi gerekirse, Isvigre sartlarinda, bir
binanin gri enerjisinin %80 ‘i1 tasima sisteminde, cephede ve c¢ati yapiminda
kullanilmaktadir [9]. Binanin formu dogrudan striiktiir sistemini etkiledigi i¢in her iki
Kriterin birlikte diistiniilmesi gerekmektedir.

3-Yap1 elemanlar1 ve yapt malzemeleri: Malzeme ve yapi elemani se¢iminde
cevre yuki az olan malzeme secimine gidilmesi temel yaklasim olarak kabul

edilmelidir.
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3. ALAN CALISMASI

Calismanin gergeklestirildigi alan, Konya’'nin kuzey gelisme aksinda yer alan 3
nolu Gecekondu Onleme Bolgesinde secilmistir (Bosna Hersek Mahallesi). Bu
bolgede yer alan konutlar 775 sayili Gecekondu Onleme Kanunu esaslarmma gore
tretilmistir. Secilen yap1 adasinda mevcut konutlarin belirlenen amag ve sistem
icerisinde Omiir siireci analizleri yapilmistir. Ayni alanda, daha az enerjiye gereksinim
duyulacagi kabul edilerek yeni bir diizenleme Onerilmistir. Mevcut durumla onerilen
dizenlemeler, farkli parametrik degerlere gore karsilastirilmistir (kat yiiksekliligi, yap1

adasinda binalarin diizenlenmesi, striiktiir sistemi).

3.1 Amacin ve Sistemin Tanimlanmasi

Omiir sireci analizi, malzemelerin iiretim evresi, malzemelerin tasimmasi
(ulagim), yapim evresi, kullanim evresi ve bakim onarim evresini kapsayacak sekilde
gerceklestirilmistir. Belirlenen bu evreler sistemin simirini  olusturmaktadir. Bu
evrelerde, gergeklesen enerji tiiketimleri ve bu enerji tiiketimlerine bagli ¢cevresel etkiler
belirlenmistir. Sayisal sonu¢ elde etme olanagi veren ve dogal ortama en ¢ok etki
birakan Ozellikteki c¢evresel etki faktorlerinin  secilmesine dikkat edilmistir.
Kullanilabilir mevcut verilere bagli olarak bina sektorii ile dogrudan iligkisi olan
cevresel etki faktorlerinin secilmesine o6ncelik verilmistir [6]. Bunlar sirasiyla sunlardir:

1-Yenilenebilir olmayan enerji tiketimi: NRE, MJ

2-Sera etkisi potansiyeli: GWP, Kg CO,

3-Asidifikasyon potansiyeli: AP, Kg SO,

3.2 Envanter Analizi

Kullanim ve retim evreleri ile ilgili sonuglarin elde edilmesinde degiskenlerin
¢ok sayida olmasi nedeniyle, analizlerde bu evreler tzerinde daha fazla durulmustur.
Kullanim agamasinda enerji gereksinim hesaplarinin bina 6lgeginde ve konut 6lgeginde
olmas1 ve bina yonlerinin farkli olmasi, ayrintili analiz ve hesaplama yapilmasina neden
olmustur. Benzer sekilde, hesap sonuc¢lart malzeme cinsinden ve miktarindan etkilendigi
igin Uretim asamasinin da detayl analizleri yapilmistir.

Yikim asamasi igin Ulkemizdeki wveriler yeterli diizeyde olmadigi igin
incelenmemigtir. Yikim yontemine ve yikimda kullanilacak araclara bagli olarak

saptanmasi gereken somut degerlere ulasilamamistir.
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gerceklesen faaliyetlerden ve malzeme (retiminden

kaynaklanan enerji tlketimleri ve olusan gevresel etkiler tablo 2’de yer almaktadir.

Buradaki katsayilar, ilgili faaliyet alaninda meydana gelen enerji tiketimlerinin ve

cevresel etkilerin belirlenmesi ile ilgili hesaplamalarda kullanilmaktadir.

Tablo 2 insaat sektdriindeki faaliyetlerde meydana gelecek enerji tiiketimlerinin ve
cevresel etkilerin belirlenmesinde kullanilabilecek sayisal veriler [10]

NRE GWP AP
Yog. | Yenilenebilir olmayan Sera Etkisi Asidifikasyon
enerji (MJ) (esd. CO2) Potansiyeli (esd. SO2)
Birim katsayi Birim Katsay1 Birim Katsay1
Yapim Kg/m3
Hafriyat sabit toprak 1800 MJ/Kg 457503 kg/kg 3.095-04 kg/kg 2.94E-06
Santiye elektrigi (30MJ/ m2) - MJ/MJ 3.22 g/MJ 195.75 g/MJ 1.33
Ulastirma
Karayolu ile (16t kamyon) MJ/tKm 5.83 Kg/tkm 3.715-01 kg/tkm 3.205-03
Malzemelerin Uretimi E
Betonarme temel 2400 | \ykg 12 kgkg | 151501 | Kok | 523704
Betonarme ddseme 2400 | MJ/Kg 1.4 kg/kg 1.575-01 kg/kg 5.785-04
Betonarme duvar 2400 | MJ/Kg 1.8 kg/kg 1.675-01 kg/kg 6.525-04
Betonarme kolon 2400 | MJ/Kg 1.8 kg/kg 1.675-01 kg/kg 6.525-04
Donatisiz beton 2300 MJ/Kg 0.54 kg/kg 7.375-02 kg/kg 2.875-04
I¢ duvar sivalari 1350- MJ/Kg 2.45 karkg 2.84F-01 ka/’kg 9.005-04
1500
Kireg i¢ duvar sivalart 1500 | MJ/Kg 1.75 kg/kg 1.805-01 kg/kg 6.305-04
Pismis toprak tugla 950 MJ/Kg 2.7 kg/kg 2.475-01 kg/kg 9.425-04
Pismis toprak kiremit 1800 | MJ/Kg 35 kg/kg 3.505-01 kg/kg 1.225-03
Seramik kaplama 2000 | MJ/Kg 7.45 kg/kg 3.725-01 ka/kg 1.715-03
Isicam - MJ/m2 482 MJ kg/m2 2.95F +01 Kg/m2 1.955-01
Polistiren izolasyon / EPS 30 MJ/Kg 95 kag/kg 2.315+00 ka/kg 2.015-02
Ahsap 450 MJ/Kg 4 kg/kg -1.495+00 kg/kg 1.955-03
Kireg boya (d=300g/m2) 150-
400 MJ/Kg 9 kg/kg 0.45 - -
Kullanim
Komirle 1sitma (tag kémiiri) MJ/MJ 1.6 Kg /MJ 1.505-01 Kg/MJ 7.505-04
Elektrik enerjisi MJ/MJ 3.22 g/MJ 195.75 g/MJ 1.33
(Turkiye igin deger)
Enerji birimleri arasindaki doniigiimler: 1J (joule)= 1/3600 watt.saat = 1/4,18 cal, 1watt.saat= 3600 J 1cal=4,18 J

3.3 Analizlerin Gerg¢eklestirilmesi

Analizler mevcut ve 6nerilen projelere gore yapilmis, elde edilen sonuglar ayri

ayr1 karsilastirilmistir. Malzeme Gretim ve kullanim evrelerinde elde edilen sonuglar

detayli bir sekilde irdelenmistir. Cilinkii bu evrelerdeki analizler ¢cok sayida degiskene

bagli oldugu icin dikkate alinmasi gereken farkli sonuglar ortaya ¢ikmaktadir. TUm

evrelerin karsilastirilmasi bina 6lgeginde yapilmastir.
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Mevcut proje, 5 binadan olusan bir yapi adasinda bulunmaktadir. Binalarin
yerlesimleri yap1 adasinin formuna bagl kalmistir. Mimari proje sosyal konut esaslarina
gore tasarlanmistir. Plan semasi simetriktir ve her yonde daireler yer almaktadir. Her
biri 98 m® olan ve 12 daireden olusan binalar zemin kat dahil 3 kata sahiptirler. Her
katta 4 konut mevcuttur. Yigma yapim sistemi kullanilmistir. Kat yiiksekligi 3 metredir.

Bina dig yiizeylerinde 1s1 yalitimi bulunmamaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1: Mevcut konutlarmn yer aldig1 yap1 adasi ve bir binaya ait tip kat plan:

Oneri projenin tasarim stratejileri, enerji etkin bina olusturmaya yonelik olarak
gelistirilmistir. Karmasik bazi tasarimlara, teknik donatilara ve ¢ok 0zel diizenlemelere
gerek duyulmaksizin sadece temel tasarim parametrelerinin degistirilmesiyle ne dlglide
olumlu sonuglara varilabilecegi sayisal olarak ortaya ¢ikartilmaya calisilmustir. Oneri
proje ile dmur sureclerinden 6zellikle yapim asamasinin, malzeme iiretim ve kullanim
evrelerinin neden oldugu enerji tiketimlerinin ve cevresel etkilerin azaltilmasi
amaclanmustir.

Yap1 adasinin mevcut durumu, binalarin uygun bir yone sahip olmasina olanak
vermemektedir. Bu nedenle yap1 adasinin formu, binalarin uygun bir yonlenmeye sahip
olmasima olanak verecek sekilde degisime ugratilmig, ancak alani degistirilmemistir
(bina ana cephelerinden bir tanesinin glineye yonlenmesi olanakli hale getirilmistir).
Cocuk parki adanin kuzeyine aktarilmistir (sekil 2).

Bina Omiir siireci analizlerinde anlamli sonuclar elde edebilmek icin asagida

belirtilen tasarim yaklasimlar1 dikkate alinmistir:
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- Bina dis ylizeyinin azaltilmasi (malzeme kullanimimi azaltmak ve 1s1
kayiplarin1 en aza indirmek igin): Basit ve derli toplu form anlayis1 uygulanmaya
calistlmistir. Girinti ¢ikintilar en aza indirilmeye ¢alisilmis, bOylece gereksiz dis
yiizeyler olusturulmamaya ¢alisilmistir.

- Isitilacak toplam hacmin azaltilmasi: Konut i¢ yiiksekligi diisiik tutulmustur.
Mekan boyutuyla orantili olarak mimkun olabilecek diisiik bir yiikseklik belirlenmistir
(Net ylkseklik 2.50 metre, imar yonetmeligine uygun bir degerdir).

- Gilinesten pasif anlamda yararlanabilme olanaginin saglanmasi: Bina igerisinde
konutlar dengeli bir sekilde uygun yonlenmeye sahip olacak sekilde yerlestirilmistir.
Her konut glneyde bir cepheye sahiptir. Boylece giindiiz kullanilacak mekanlarin
giinesten maksimum faydalanmalar1 saglanmistir.

- Yapinin tasiyici sistemi, betonarme karkas sistem olacak sekilde diizenlenerek
¢cozlilmistir. Farkli Karsilagtirmalar yapabilmek igin, teklif projenin yigma sistem
olmasi durumu da ayrica degerlendirilmistir.

- Is1 kayiplarinin azaltilmasi i¢in 1s1 yalitim malzemesi kullanimi 6nerilmistir.
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Sekil 2 : Oneri projenin vaziyet plan1 diizeni ve bir binaya ait tip kat plam

3.3.1 Malzemelerin iiretimine bagh enerji tiiketimi ve cevresel etkiler

Sonuglar, dogrudan yap1 malzemesinin cinsine ve miktarina, yapim sistemine Ve
cevresel etki katsayilarina bagli olarak elde edilmistir (bkz. Tablo 2, sekil 3.,4,5).
Degerlendirmede en c¢ok tiiketilen yapr malzemeleri dikkate alinmistir: Betonarme,
donatisiz beton, Sivalar, pismis toprak tugla, pismis toprak kiremit, seramik, ¢ift cam,

ahsap ve boya.

163



Selcuk-Teknik Dergisi ISSN 1302-6178 Journal of Selcuk-Technic

Cilt 7, Say1:2-2008 Volume 7, Number:2-2008
Mevcut proje: Teklif proje:
-Y1gma yap1 sistemi -1. alternatif : Yigma yap1 olmasi durumu
-I¢ mekan yiiksekligi: 3,00 metre -2. alternatif: Betonarme karkas olmasi durumu

-I¢ mekan yiiksekligi: 2,50 metre

Ik olarak, iki proje arasinda yiiksekligin degisimine bagli sonuglar
degerlendirilebilir: Teklif projenin 2,50 metre i¢c mekan yiiksekligine sahip olmasi ile
malzeme kullanimi azalmistir. Bu azalmaya bagl olarak ¢evreye getirilen yiikler de
azalmis olmaktadir. ikinci olarak tasiyici sisteminin degisimine bagli olarak ortaya

cikan sonuglar yorumlanabilmektedir.
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Sekil 5 Asidifikasyon potansiyeli degerleri (AP) esd. Kg SO;

1 karsilagtirma: Mevcut projeyle teklif projenin ayni yapi sistemine sahip
olmalari durumunda, malzeme iretimine bagli enerji tlketimi ve cevresel etkiler,
mevcut projede %5 daha yiiksektir. Mevcut projede malzeme miktarinin fazla olmasi
sonugclari etkiledigi gorilmiistiir.

2 karsilagtirma: Teklif projenin yigma ve betonarme karkas yapi sistemli olmasi
durumuna gore kendi i¢inde karsilastirilmistir. Bu karsilastirma, yigma yapi sisteminde
malzeme tretimine bagl enerji tiiketiminin ve gevresel etkilerin daha yiiksek oldugunu
gostermektedir. Yigma yapi sisteminde gevresel etkiler %5 daha fazladir.

3 kargilastirma: Malzeme {tretimine bagli enerji tiiketimi ve cevresel etkiler,
yigma yap1 sistemli mevcut projede, betonarme karkas sistemli teklif projeye gore %10

daha fazladir.

3.3.2 Ulasim Evresi

Mevcut ve teklif projede, aynt malzemeler ayn1 mesafelerde tasindig: dikkate
alinarak hesaplamalar yapilmistir (Tablo 3). Hesaplamalar Tablo 2°de yer alan veriler
dikkate alinarak gergeklestirilmistir.

Tablo 3 Ulasim evresinde malzemelerin taginmasina bagli enerji tiiketiminin ve
cevresel etkilerin mevcut ve teklif proje arasinda karsilagtirilmasi

GWP

AP (kg esd.)SO>»
NRE GJ (t esd. CO)
Mevcut Proje 2405 GJ 133t 1143 kg
Teklif proje 2216 GJ 123t 1054 kg
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Yukaridaki tabloya gére mevcut projede, ulasima bagli olarak meydana gelen
enerji tiketimi ve cevresel etkiler teklif projeye gore %9 daha fazladir. Bu sonug¢
dogrudan malzeme miktarinin degisiminden kaynaklanmaktadir. Malzemelerin gelis
mesafelerinin azaltilmasiyla, enerji tikketiminde ve ¢evresel etkilerde daha iyi sonuglara
ulagilmas1 miimkiindiir. Bunu icin, yerel malzeme ve teknoloji kullanimina 6nem

verilmesi gerekmektedir.

3.3.3 Yapim Evresi

Hesaplamalar yapim evresiyle ilgili mevcut verilere bagli olarak
gerceklestirilmistir (Tablo 2). Santiye alaninda yapilan hafriyat islemlerinden ve santiye
elektrigi kullanimindan kaynaklanan enerji tiiketim ve cevresel etki sonuglart mevcut ve

teklif proje arasinda karsilastirilmistir (Tablo 4, Tablo 5).

Tablo 4 Hafriyat islemlerine bagh enerji tiikketiminin ve gevresel etkilerin mevcut ve
teklif proje arasinda karsilastiriimasi

AP
GWP
Deger NRE (kg esd.
(kg veya t esd. CO») S0,)
Mevcut proje 1422 t 6,5 GJ 439 kg 4 kg
Teklif proje 1411t 6,44 GJ 436 kg 4 kg

Tablo 5 Santiyede elektrik enerjisi tiikketiminin ve gevresel etkilerin mevcut ve teklif
proje arasinda karsilastirilmasi

GWP AP
Deger NRE
(kg veya t esd.CO») (kg esd.SO7 )
Mevcut proje
Santiye elektrigi 30 MJ/ m2 356G 114 GJ " 47kg
Teklif proje
Santiye elektrigi 30 MJ/ m2 36,7GJ | 118G 11t 48,8 kg

Hafriyat islemleri ve santiye elektrigi ile ilgili olarak, mevcut ve teklif proje

arasinda ¢ikan sonuglarda 6nemli bir fark goriilmemektedir.

3.3.4 Kullanim Evresi

Binanin 1sitma enerjisi gereksinimini, 1s1 kayiplarin1 ve giines enerjisi kazanct
sonuglarmi  etkileyecek  tasarim  parametrelerinin = se¢imi  yapilarak  analiz
gerceklestirilmistir. Mimari tasarim parametreleri iginden sadece enerji tiketim
diizeyini dogrudan etkileyebilecek olanlar secilmistir. Bina Omir sureci analizinde,
kullanim evresinde tiiketilen enerjilerin ve olusan cevresel etkilerin tasarim kararlari ile
olan iliskisi gdzlemlenmek istenmistir. Belirlenen tasarim parametreleri: I¢ mekéan

yiiksekligi, dis kabuk bileseni, pencere ylzeyi ve yonlenmedir.
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Farkli ve tutarli sonuclar elde etmek ve ayni zamanda tasarim parametrelerinin
dogrudan etkisini belirleyebilmek igin karsilastirmalarda bazi parametrelerin sabit
tutulmasina dikkat edilmistir. Degerlendirme siiresince mevcut proje ile ilgili higbir
parametre degisikligi yapilmamustir. Sadece teklif projede parametre degisikligine
gidilmistir. Bu sekilde, parametre degisimine bagli sonuglarin ortaya ¢ikartilmasi
mimkiin olmustur. Analizlerin gergeklestirilmesinde Lesosai 4 isimli bilgisayar

yazilimi kullanilmigtir [11].

Mevcut Proje: Teklif Proje:

-I¢ mekan yiiksekligi: 3 metre -I¢ mekan yiiksekligi: 2,50 metre
-Yapim sistemi: Yigma yapi -Yapim sistemi: Betonarme (d=20 cm)
-Pencere Sistemi: Cift cam -Pencere Sistemi: Cift cam

-D1s kabuk malzemesi: Pigmis toprak tugla  -Dis kabuk malzemesi: Pismis toprak
(d=30 cm). tugla  (d=20cm). Ist  yalitimi
-Is1 yalitimi yok. yapildiginda +10cm EPS malzemesi
-3 ¢esit yonlenme: (Kuzey-Bati/Giiney-Bati, eklenmektedir.
Kuzey/Gliney, Bati/Dogu) -1 ¢esit yonlenme: (Kuzey/Giiney)
Teklif projenin dis kabuk bilesenleri yedi farkli sekilde ele alinmistir. Is1 yalitim
malzemesi kullanimi dikkate alinarak (burada EPS’nin kullanimi dikkate alinmistir) ve
birbirinden farkli pencere boyutlar1 belirlenerek analizler gerceklestirilmistir. Is1 yalitim
malzemesi kullanimiyla ve pencere alanlarinin yone bagli olarak biyoklimatik
mimarinin esaslarina goére belirlenmesiyle, enerji tiketiminin ve cevrsel etkilerin
azaltilmasi konusunda olumlu degisimlerin saptanmasi amaglanmistir ( bkz. Sekil 6 ve
Sekil 7,8,9). Diger taraftan bir dairede ortalama 4 kisi yasadig1 varsayilarak elektrik
enerjisi tiketimleri ve buna bagli ¢cevresel etkiler de belirlenmeye ¢aligilmistir (Tablo 6).
Teklif projenin farkli alternatifleri, mevcut projeye goére daha iyi sonuclar
vermektedir. Teklif projenin farkli dis kabuk bilesenleri her zaman mevcut projeye gore
daha olumlu sonuglar vermektedir. Bu durum gergeklesirken, yasam alaninda,
mekanlarda herhangi bir azalma olmamaktadir. Is1 yalittminin olmadigi durumda bile %
40 daha az isitma enerjisi gereksinimi duyulmakta ve %40 daha az cevresel etki
meydana gelmektedir. Sadece kismi 1s1 yaliimiyla bile, 1sitma enerjisi gereksinimi ve

cevresel etkiler %50 oraninda azalmaktadir.
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Isitma enerjisi gereksinimi ile ilgili en iyi sonu¢ TP7 segeneginde yer
almaktadir. Isitma enerjisi gereksinimi en disiiktiir. Mevcut projenin ti¢ farkli durumun
ortalamasina gore %70 daha az 1sitma enerjisi gerekmektedir.

Is1 yalitim1 sonucu 1smnma enerjisi gereksiniminin azalmasi ile ¢evresel etki
degerleri de diisiik degerde olmaktadir. TP7 seceneginde, mevcut projeye gore %70
daha az cevresel etki meydana gelmektedir.

Bina igerisinde tiim konutlara uygun bir yonlenme saglayacak ¢Ozimlerin
uretilmesi  gerekmektedir. Cephelerin yon durumuna g0re pencere Yyuzeyleri
boyutlandirilmahidir. Kis konforu stratejisi igin pasif olarak gilines enerjisinden
faydalanilmalidir. Giiney cephelerde genis yilizeyli pencereler, kuzey cephelerde ise

daha diisiik yiizeye sahip pencereler tasarlanmalidir.

3.3.5 Bakim-Onarim Evresi
Her iki projenin karsilastirilmasinda bina omiir siireci 80 yil kabul edilerek
gerekli hesaplamalar yapilmigtir (Tablo 7). Bakim evresinde malzeme degisimi ve

onarimlar dikkate alinmistir (Hesaplamalar Tablo 2’ye gore yapilmustir).

Tablo 6 Elektrik enerjisi gereksinimi ve bu gereksinime bagli ¢evresel etkiler

Elektrik Enerjisi NRE GWP AP
gereksinimi Yenilenebilir olmayan Sera etkisi Asidifikasyon
MJ/m?.y1l enerji tiketimi Esd.CO2/m2.y1l potansiyeli
MJ/m?.y1l Esd.SO2/m?.yil
Mevcut proje 73 238 14.5 0.1
Teklif proje 71 234 14 0.1

168



Selguk-Teknik Dergisi
Cilt 7, Say1:2-2008

ISSN 1302-6178

Journal of Selcuk-Technic
Volume 7, Number:2-2008

500

450

400

350 | |

300 |

250 |

200 |

150 |

100 |

50 |

TP1 TP2 TP3 TP4 TP5

TP6 TP7 M1

Olsi1 kaybi @ Isitma enerjisi gereksinimi O Giines enerjisi kazanci

TP1: Is1 yalitimi olmayan,
boyutlarina sahip teklif proje
TP2: Sadece kuzey cephe 1s1 yalittmli optimal
pencere boyutlarma sahip teklif proje

TP3: Kuzey ve giney cephede 1s1 yalitimi
uygulanmig optimal pencere boyutlarina sahip
teklif proje

TP4: Tum cephelerde 1s1 yalittmi uygulanmig
optimal pencere boyutlarina sahip teklif proje

optimal pencere

TP5: Glney cephede maksimum,  kuzey
cephede optimal pencere boyutlar1 olan ve
kuzeyde 1s1 yalitim1 uygulanmus teklif proje

TP6: Giney cephede maksimum,  kuzey
cephede optimal pencere boyutlar1 olan ve

kuzey ve giines cephede 1s1  yalitimu
uygulanmis teklif proje
TP7: Guney cephede maksimum,  kuzey

cephede optimal pencere boyutlar1 olan ve tim

cephelerde 1s1 yalitimi uygulanmig teklif proje
Kuzey-bati1 / Gliney-dogu
Kuzey / Glney
Bati1 / Dogu

M1: Mevcut proje tip1l
M2: Mevcut durum tip 2
M3: Mevcut durum tip 3

Optimum pencere boyutlan | Toplam pencere alani

Giiney cephede : f;=(3.80x1.50), f,=(2.30x1.50) 109.80 m*

Kuzey cephede: f;=(1.10x1.10), f,=(0.80x1.0)+(0.50x1.0) 40.6 m’

Giiney cephede maksimum pencere boyutlar: | Toplam pencere alani
Giiney cephede: f;=(3.80x1.75), f,=(3.10x1.75) 1449 m*

Sekil 6 Teklif projenin farkli alternatiflerinde ve mevcut projede, 1s1 kayiplari, 1sitma
enerjisi gereksinimi ve giines enerjisi kazanglart (MJ/m?.y1l)

169



Selcuk-Teknik Dergisi ISSN 1302-6178 Journal of Selcuk-Technic
Cilt 7, Say1:2-2008 Volume 7, Number:2-2008

70

60 71—

50 — 1

40 — 1

. 28,7 -
30 27 257

20
20 - 18,6 e N e

10 - e 1

TP1 TP2 TP3 TP4 TPS TP6 TP7 M1 M2 M3

Sekil 7 Yenilenebilir olmayan enerji gereksinimi degerleri (NRE, MJ/m?.y1l)

800

600 1

500 1

680
700 A T —

400 | 320 T

331 206

300 286

208 198
200 - 1 1 [

100 - — — —1 1

0 T T T T T T T
T™P1 TP2 TP3 TP4 TP5 TP6 TP7 M1 M2 M3

Sekil 8 Seraetkisi degerleri (GWP, esd. kg CO2/m?yl)

0,35

0,32

0,3 0.3 0,29 [

0,25 [N R S .

0.2 10,18

0,14 -
0,15 1 0,13 0,13

0,1
01 11 o009 | | [ [ | [

0,05 | - — .

0 T T T T T T T
TP1 TP2 TP3 TP4 TP5 TP6 TP7 M1 M2 M3
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Tablo 7 Bakim-onarim evresinde enerji tlketiminin ve cevresel etkilerin mevcut ve
teklif proje arasinda karsilagtirilmasi

NRE GWP AP
GJ (esd. kg veya t CO; ) (esd. kg SO, )
Mevcut Proje 543 GJ 33t 147 Kg
Teklif proje 388 GJ 23t 88 Kg

Bakim onarim evresinde teklif projede, mevcut projeye gore daha az enerji

tiketilmekte ve daha az cevresel etki meydana gelmektedir.

3.4 Analiz sonuglariin degerlendirilmesi ve yorumlanmasi

Malzeme Uretimi ve kullanim evresinde yapilan analizler, mimari tasarim
siirecinin sorgulanmasint olanakli kilmistir. Bu evrelerde teklif projenin farkli
alternatifleri test edilerek farkli sonuglar elde edilmistir. Tasarimci konumundaki
mimar, enerji tiketimi ve cevresel etkiler bakimindan en uygun olant bulabilme
durumuna gelebilmektedir.

Buna gore, malzeme iiretim evresi dikkate alindiginda betonarme karkas tasiyici
sistemli proje uygun olmaktadir. Ciinkii yigma tasiyict sistemli olan alternatife gore,
malzeme tiiretimine bagli olarak yaklasik %5 oraninda daha az cevresel etki meydana
getirmektedir.  Kullanim evresinde, teklif projenin farkli secenekleri dikkate
alindiginda; pencere yizeyi guneyde maksimum ve kuzeyde optimum ile tim dis
kabugun izolasyonlu olan secenek en iyi sonuglari vermistir. Bu bina i¢in 1smmma
enerjisi gereksinimi 124 MJ/m?.yil’dir. Bu sonuca bagli olarak da gevresel etkiler diger
alternatiflere gore daha diisiik seviyede ¢ikmistir:

Yenilenebilir olmayan enerji tiiketimi (NRE): 198.4 MJ/m?. yil

Sera etkisi (GWP): 18,6 Kg/m?. y1l

Asidifikasyon potansiyeli (AP): 0,093 Kg/m?. y1l
Anlamli olmadig1 i¢in, diger evrelerde farkli alternatifler tiretilmemistir.

Mevcut ve teklif projenin karsilastirmalarindan asagidaki  sonuglara
ulasilmaktadir;

-Tasarim parametreleri ve enerji tliketimi arasinda iliskinin 6nemi: Mimarlarin
tasarim kararlari, binalarin enerji bilangosu (zerindeki etkisinin 6nemi bina 6mir
sirecinin tim evrelerinde ortaya ¢iktigi gorilmistiir. Yap1 malzemesi se¢imi ve enerji
tlketimi arasinda ilk bag tasarim asamasinda kurulmaktadir. Malzemenin imal edilmesi

ve taginmasinda, enerji onemli bir girdi olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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- Tasarim kararlarinin bina Omiir siirecinin farkli evrelerinde g¢evre iizerine
etkileri saptanabilmistir.

- Bu calisma, mimarlarin fazla ilgi alanina girmiyor gibi gorinen “gri enerji”
kavraminin 6nemini ortaya ¢ikarmistir. Mimari tasarim parametrelerinin, “gri enerji”
tiketimi ve olusacak ¢evresel etkiler (izerindeki etkisi somut bir sekilde gosterilmistir.

-Ulasim ve bina yapim evrelerinde yapilan degerlendirmeler ve ilgili
hesaplamalar, bina 6dmiir siirecinde bu evrelerin 6nemini gostermistir. Birim m? ingaat
alanina gore yapilan degerlendirmeler su sonuglar1 vermistir: Mevcut projede malzeme
tasinmasindan kaynaklanan enerji tiiketimi ve g¢evresel etkiler teklif projeye gore
yaklagik %9 daha fazladir. Ulagima bagli enerji tiiketimlerinin azaltilmasi igin, Yyerel
sektorde tiretilmis malzemelerin secilmesi gerekmektedir.

-Yapilan kabuller dogrultusunda, her iki projede yapim evresinde enerji tiiketimi
ve cevresel etki bakimindan 6nemli farklar bulunmadigi ortaya ¢ikmuistir.

-Birinci  dereceden Onemli tasarim parametreleri olan yon, pencere
boyutlandirmasi, konut i¢ mekan yiiksekligi ve dis duvar bilesenlerinin, konutlarin
kullanim evresinde 1sitma enerjisi gereksinimlerinin belirlenmesinde dnemli role sahip
olduklart gorilmiistiir. Teklif projede, bu parametrelerin degistirilmesiyle enerji
gereksinimi ve cevresel etki konularinda ¢ok daha iyi sonuglara ulasilabilecegi
goriilmiistiir. Uygun yonlendirilmis, gliney cephesi maksimum, kuzey cephesi optimum
pencere alanina sahip ve tiim dis duvarlari 1s1 yalittmli teklif proje alternatifi her alanda
en iyi sonuglar1 vermistir (%70 fark).

-Kullanim asamasinda binada harcanan tiim enerjiler (1sitnma amacl enerji
+elektrik enerjisi) dikkate alindiginda, en iyi kosullari saglayan teklif proje(TP7),
mevcut projeye gore %53 daha az enerji tiiketmektedir.

-Bakim onarim evresinde teklif projede elde edilen sonuclar mevcut projeye
gore daha olumlu gériilmektedir. Birim m? insaat alan1 goz oniine alindiginda, mevcut
projeyle teklif proje arsindaki farklar su sekildedir: Yenilenebilir olmayan enerji tiketim
diizeyi yaklasik %40 daha diisiik, sera etkisi duzeyi %46 daha diisiik ve asidifikasyon
potansiyeli %50 daha diisiiktiir. Bakim-onarim evresine donlk analiz, binanin sadece ilk
maliyetinin degil, isletme maliyetinin de dikkate alinmas1 gerektigini géstermektedir.

4. SONUC
Enerji ve cevre bilingli bina tasarimi1 yaklagimi, bu ¢alismada bina 6miir siireci

analizi yontemiyle ele alinmistir. Tasarim slirecinde mimarlarin alacagi kararlarin, bina

172



Selcuk-Teknik Dergisi ISSN 1302-6178 Journal of Selcuk-Technic
Cilt 7, Say1:2-2008 Volume 7, Number:2-2008

Omdar strecinde, enerji tiketimlerinin ve cevresel etkilerin meydana geldigi tiim evreleri
etkiledigi goriilmiistiir.

Bina Omiir siirecleri analizlerinin saglikli yapilabilmesi i¢in iilke gercekleri
dikkate alinarak hesaplamalarda kullanilabilecek veri tabanlar1 elde edilmelidir. Bu
veriler konuyu bilen bilim insanlarinca hazirlanmalidir. Bdylece, iilke gergekleri
icerisinde yap1 sektoriindeki enerji tiketimleri ve cevre yiiklenmeleri belirlenebilecek ve
kontrol edilebilecektir.

Enerji tiketimlerini ve gevre iizerinde meydana gelecek olumsuzluklart kontrol
etme konusunda mimarlara 6nemli sorumluluklar diismektedir. Hizla c¢ogalan
niifusumuzun ihtiya¢ duydugu binalarin ve 6zellikle de konutlarin yapiminda kullanilan
malzemelerin iiretimi, taginmasi, yapimi, kullanimi ve yikimlarinda azimsanmayacak
miktarda enerjiye ihtiya¢ duyulmakta, bu enerjinin kullanilmasiyla da dogal cevreye
olumsuz yuklenmeler yapilmaktadir. Minimum diizeyde de olsa buradan saglanacak
enerji tasarrufu toplamda azimsanmayacak oranda enerji tasarrufuna ve gevre yiklerinin
azalmasina neden olacak, siirdiiriilebilir yasam c¢evrelerinin olugsmasma katki

saglanacaktir.

Not: Bu yaymn Fatih CANAN’nin Yiiksek Lisans Tez c¢aligmasindan faydalanilarak
gerceklestirilmistir.
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