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Ozet

Baski teknolojilerinde ve ofset baski makinelerinde kullanilan miirekkepler ve
rengini veren kimyasallarin orjinale uygun renk ve ton degerlerinin olusumunda 6nemli
bir etkisi vardir. Kullanilan miirekkeplerin yapisi baski kalitesi ile tiretim performansini
etkileyen 6nemli faktorlerdendir. Calismada her ne kadar renk serileri ayni olsa da farkli
markalarda miirekkepler kullanilmigtir. Bu calismanin amaci baski teknolojilerinde
kullanilan farkli markalara sahip miirekkeplerin baskida elde edilen renk ve ton
degerlerine ve sonuca ne kadar etkili oldugunu bulma adina yapilmistir. Yapilan deneysel
calismalar sonucunda elde edilen farkli miirekkeplerle yapilmis baski sonuglarinin baski
kalitesine ve renk ton degerlerine etkisi incelenmistir. Baskist yapilmis ¢aligmalarin
densitometrik Ol¢iimleri yapilmistir. Densitometrik incelenmelerde ve bilgisayar
ortaminda yapilan renk analizlerinde miirekkeplerin renk kodlar1 ayni olmasina ragmen
miirekkeplerin kimyasal yapt farkliliklarindan dolayr renk ve ton degerleri, baski
orneklerinde farkl ¢iktigr goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Miirekkep, Densitometre, Ofset Baski, Lab degeri

COLOR AND TONE ERRORS IN PRINTING DUE TO THE STRUCTURAL
PROPERTIES OF INKS

Abstract

The inks and chemicals used in printing technologies and offset printing machines
have a significant effect on the formation of color and tone values appropriate to the
original. The structure of the inks used is one of the important factors affecting print

quality and production performance. Different brands of inks were used in the study,
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although the color series was the same. The aim of this study was to find out how effective
inks with different brands used in printing technologies are to the color and tone values
and results obtained in printing. As a result of the experimental studies, the effect of
printing results made with different inks on the print quality and color tone values were
examined. Densitometric measurements of the printed studies were made. Although the
color codes of the inks were the same in the densitometric investigations and color
analyzes carried out in the computer environment, it was observed that the color and tone
values of the inks were different due to the chemical structure differences.

Keywords: Ink, Densitometer, Offset Printing, Lab value

1. Giris

Glinlimiizde baskinin ve baski makinelerinin ge¢misi; insanlarin kendi aralarinda
iletisim kurmaya baglamasi ve bilgiyi paylagma ihtiyaci hissetmesine dayanmaktadir.
Insanlar bilgiyi paylasmak igin gesitli evrelerden ge¢mislerdir. Bu gegislerde yakin
gecmise kadar isitsel teknikler ve interaktif medyanin ortaya ¢ikmasi siirecine kadar basili
gorsel teknikler insanhigin iletisimde sik kullandigi bir yontem seklini olusturmustur.
Basili gorsel teknikler 6nce resimlerle ve figlirlerle arkasindan yazinin icadiyla yogun bir
sekilde kullanilmistir. Ik caglarda baski islemi gorseller ve figiirler seklinde kazima
yontemiyle cesitli tasiyicilar lizerine aktarilarak gergeklestirilmistir. Miirekkebin ve
renklendiricilerin bulunmasiyla basili gorsel teknikler ¢esitli baski tekniklerine doniiserek
glinimiize kadar gelisim gostermistir. Her tiirlii tasiyicida basili gorsel tekniklerin
kullanilma ihtiyacinin olugmasi farkli baski tekniklerinin gelistirilmesine sebep olmustur.
Tiim bask:i tekniklerinde tasiyicilar cok farkli yapilarda olabilmektedir. Baski
tekniklerinde baski kalitesini etkileyen en biiylik etkenlerden birisi ve ortak paydasi
miirekkeplerdir. Baski tekniklerinde wuzman kisilerin bilgi becerilerinin  ve
uygulamalarinin baski sonucuna dogrudan etkileri bulunmaktadir. Bu caligmada
giinimiizde en yogun sekilde kullanilan baski teknigi olarak ofset baski makinesi
miirekkeplerinin kaliteye etkisi incelenmistir.
1.1.Miirekkebin yapist

Matbaa miirekkepleri genel olarak; pigmentler, baglayicilar, ¢oziciiler ve

kimyasal yardimc1 maddelerden meydana gelmektedir.
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Pigment miirekkebin temel renk unsuruve 6z kismidir. Miirekkepte olmasi
gereken ana iki 6zellik miirekkebe pigment tarafindan verilmektedir. Bunlar; dayaniklilik
ve Ortiictiliiktiir.

Baglayicilar, miirekkebin parlakligini tayin etmekle beraber pigment zerrelerini
baski materyaline tutunmasini saglamaktadir.

Ortiiciiliik, miirekkep tarafindan verilen rengin tasiyicinin zeminini kapatmasini
saglamaktadir.

Coziiciiler, pigment ve baglayicilara matbaa makinelerinin gdsterdikleri 6zellige
gore baski materyallerine baski yapilabilmesi gereken akicilik kabiliyetini
kazandirmaktadir [1].

Baski tekniklerine gore kullanilan miirekkeplerin genel yapisi 6zellik kazandirict
yardimer maddeler diginda ayni kimyasal yapidan olusmaktadir. Bununla beraber
tasiyicinin yapisina gore, miirekkebe yardimci kimyasal maddeler katilarak farkli
ozellikler kazandirilmaktadir. Mirekkeplerin yeni ozellikler kazanmasi baski
tekniklerine goére smiflandirilmalarin1 gerektirmistir. Baski teknikleri ve miirekkebin
yapisi tagtyicinin yapisina ve kullanilan sektore gore degismektedir [2].

Her ne kadar baski tekniklerine gore de farkli miirekkep c¢esitleri olsa da, ayn
bask tiirtine sahip sistemlerde de miirekkep cesitleri ve serileri degisebilmektedir.

Calismada, ofset baski tekniklerinde kullanilan CMYK serisine sahip ii¢ ayri

miirekkep markasinin baski sonrasi kalite 6zelliklerinin incelemesi gergeklestirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calismada miirekkep yapilarinin renk olusumlarina etkisi ve tasiyici tizerindeki
ortiicii etkileri incelenmistir. Deneysel ¢alismada kagit olarak (ISO WHITENESS)
standardina gore 102 beyazlik ve (TS ISO 2471) standardina goére 90 opaklik degerine
sahip 135 gram parlak kuse kagit kullanilmistir. Baski kalitesine etkisi incelenmek iizere
sektorde en ¢ok kullanilan, CMYK serisinden ii¢ ayr1 miirekkep markasi kullanilmustir.
Inceleme islemi laboratuvar sartlarinda gergeklestirilmis olup density ve Lab degerlerine
bakilmistir. Baski isleminde bilgisayarli kontrol sistemine sahip “MAN Roland” marka 4
renkli ofset baski makinesi kullanilmistir. Calismada kullanilan baski makinesi,
gerceklestirilen her baski sonrasi kullanilan miirekkep ayarlarini yapilacak yeni bir

baskida ayni baski sonuglarini elde edebilmek i¢in hafizaya alma ve tekrar ayni ayarlari
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bozmadan kullanabilme kabiliyetine sahip bir makinedir. Makinenin bu 6zelligi 3 ayr
miirekkep serisi i¢inde ayni ayarlarin kullanilmasi ve dogru bir degerlendirme yapma
imkanini sunmustur.

Densitometrik spektral dl¢gtimlerde renk ve yogunluk 6l¢limii yapilmaktadir. Elde
edilen goriintiiniin tasiyict iizerinde ince bir flim tabakasi halinde bulunmasina,
miirekkebin yogunluguna ve ortiiciiliigline density degeri denilmektedir. Densitometrik
Olctim islemleri baskinin density ve Lab degerlerini incelemektedir. Densitometre ile
yapilan yogunluk oOlgiimiinde, yesil, kirmizi ve mavi filtreler kullanilmaktadir [3].
Spektral bir Ol¢iimde goriilebilen tiim 11k dalgalar1 dikkate alinarak renk Olciimii
yapilmaktadir. Yapilan olglimde CMYK renklerinin aydinligina ve renk tonuna ait
bilgiler elde edilmektir. Bu bilgiler ile bir rengi tam olarak belirtmek miimkiindiir. Renk
tonu bir koordinat sistemi olan CIE renk diyagraminda gosterilmektedir. Ancak renk
farkliliklar1 bu sistemde goriilemez. CPC {initesinde, bu renk farkliliklarini ayirt
edebilmek icin CIE renk diyagraminin bazinda yeni bir renk sistemi yaratilir. Lab renk
sistemi: Bu sistemde, goriilebilen tiim renkler mevcuttur (Sekil 1). Bunlar “L, a ve b”
degerleri ile tespit edilmistir. Bu degerler sistemin koordinatlar1 olup su anlamlar
tasimaktadir.

-L = Bir rengin aydinhig
-a = Bir rengin kirmiz1 / yesil eksenindeki konumu

-b = Bir rengin sar1 / mavi eksenindeki konumu

Elde edilen “Lab” degerleri renkler hakkinda degerlendirme yapmamizi
saglamaktadir. “Lab” yontemi matbaacilikta kullanilan spektral renk koordinat sistemidir
ve a ve b sayisal olarak 50 ile +50 arasinda degerler almaktadir. L ise 0 ile 100 arasinda

degerler ile 6lglilmektedir. Sifir karanlik, yiiz ise aydinlik degerlerini ifade etmektedir [4].
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Sekil 1. Lab degerleri grafiksel renk gosterimi [5]

2.1 Deneysel Calisma

Deneysel ¢alismada 4 {initeden olusan ayni1 anda 4 renk baski yapabilen bilgisayar
kontrolliit “MAN Roland” baski makinesi kullanilmistir. Kullanilan makine, bilgisayar
kontrollii olmasindan dolay1 baskist gerceklestirilen tiim islerin tekrar baski yapilmasi
g6z oniinde bulundurularak kullanilan tiim sayisal baski degerlerini hafizaya almasi
saglanmistir. Boyle bir baski makinesinin kullanilmasindaki amag, farkli markadaki
miirekkeplerin baski makinesine kullanilmasi ve temizlenmesi esnasinda baski
degerlerinin bozulmasi thtimali bulunmaktadir. Bundan dolay1 baskida kullanilan sayisal
baski degerlerinin korunmasini ve tekrar uygulamasini saglamak i¢in bu 6zelliklere sahip
bir makine secilmistir(Sekil 3). Calismada baski makinesi 3 farkli marka seri miirekkep
ile 3 ayr1 CMYK baskis1 gerceklestirmistir. Sirasiyla baskis1 gergeklesen her miirekkep,
miirekkep haznesine yerlestirilmeden 6nce baski agamasinin basinda ve baski sonunda
makinenin miirekkep haznesi ve baski silindirleri petrokimya iriinleriyle temizlenmistir.
Temizleme islemi miirekkep merdaneleri ve kalip silindirleri iizerinde tam temizlik elde
edilinceye kadar devam ettirilmistir.

Calismada kullanilan miirekkepler ofset baskida, sektorde en ¢ok tercih edilen
miirekkeplerden secilmistir. Miirekkeplerin trigromi baskinin geregi olarak “CMYK”

miirekkep serileri kullanilmstir.
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Baskida, densitometrik degerlerin dogru bir sekilde Olgiilebilmesi i¢in kalip
tizerine renk cetvelleri digsinda bagka bir gorsel aktarilmamustir.

Baski esnasinda miirekkep ayarlari, operatér marifeti disinda bilgisayar kontrol
tinitesi tarafindan gergeklestirilmistir. Miirekkep ayari, bilgisayar kontrollii ofset baski
makinelerinde kalip lizerinde goriintiiyli olusturan bdlgenin alaninin, tiim baski alanina
orantyla (Is olan Alan / Tiim Bask1 alani) ortaya c¢ikan sayisal verilerle yapilmaktadir.
Goriintiiniin  oldugu bolgelere miirekkep, servo motorlarla kontrol edilen vanalar

araciligiyla aktarilmaktadir(Sekil 2).

25 26 27 28 29 30 31 32 3

Sekil 2. Servo motor vanalari[6]

2.1.1.Kdgut Yiizeyine Miirekkep Transferi

Calismada, baski makinesinin bilgisayar kontrolii 6zelligi  g0riintiiniin
yogunluguna gore miirekkep transferi gergeklestirdigi ic¢in baskisi yapilan ii¢ ayri
miirekkebin ayn1 miirekkep degerlerinde tasiyici {izerine basiimasini saglanmustir. Ug ayr1
baskida da miirekkep, tasiyict ilizerine esit degerlerde transfer edilmistir. Transferi
gerceklestirilen miirekkep, yapilan olgiimler sonucunda ii¢ ayr1 baski iginde tasiyici
tizerinde aym1 kalinliga sahip bir film tabakasi olusturmustur. Elde edilen baski
numuneleri “X-rite Exact Spectrophotometre” isimli densitometre ve renk 6lgiim cihazi

ile degerlendirme islemine tabi tutulmustur.
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Sekil 3. Miirekkep Kontrol Unitesi
Tablo 1 “ISO 12647-2” standartlarina gore kabul goren kagit gesitlerine gore

refarans alinan densite (Zemin Yogunlugu) degerleri asagidaki tabloda verilmistir [3].
Tablo 1.“ISO 12647-2” standartlarina gore kabul goren kagit cesitleri [3].

'Kagt Cinsi  CMYK ngg’[];{[‘ NK%40 Tol+ NK%BO0 Tol: Kontrast K-Tols

| K (1857 16 | %4 | 1371 %3 70,42 1 0,07
Parek Kuse s SiEoa sy nam s icaan oos
Y [145 13 %4 | 11 %3 037 006
K AT 16 | %4 13 %3 0,39 O'O7i
Mat K C 145 13 | %4 11 . %3 037 006
atfuge M 140 13 | %4 | 11 %3 037 006
Y | 125 11 %3 | 0,32 0,06
K : 15545 13 %3 |1 0,37 10,07
LWC Rot LG b4 4 11 %3 037 | 0,06 |
' SSYON SRS Baan %4 11 %3 | 037 006
Y 126 11 %3 032|006 !
K7l 185 14 %3 ' 0,24 | 0,08 |
Ll M 115 4112 | '%3 l'022"" 006 |
20 12 %3...0.22_ 0,06
(K: 1,25 14 %3 023 0,08
C 1100 | 19 | %4 | 12 %3 0,24 0,06
3¢ s tﬂ 7095 19 %4 12 %3 022 006

095 | 19 ;| %4 . 12 %3 022 0,06

Calismada, baskinin istenilen degerlerde oldugunun kontrolii i¢in “ISO 12647-2”
standartlarina uygunluk kontrolii yapilmistir. Kontrol igslemi, baskis1 gergeklestirilen renk
cetvellerinin 6l¢iim islemleri yapilarak gergeklestirilmistir (Sekil 4).

-Density
- L = Bir rengin aydinligi-parlakligi

-a = Bir rengin kirmiz1 / yesil eksenindeki konumu
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-b = Bir rengin sar1 / mavi eksenindeki konumu

-A E Toplam renk farkini ( Numune ile — 6l¢iilen malzemelerin renkleri arasindaki )

b < -
Sekil 4. Gergeklestirilen baskilarin densitometrik Spectrophotometrik dl¢iimii

Numune ile dlgiilen malzemelerin renkleri arasindaki fark -A E Toplam renk
farkin1 vermektedir. Asagida Tablo 2’de verilen araliklar A E Toplam renk farkina gore
kabul edilen ve edilemeyen araliklar1 gostermektedir [4].

Tablo 2. Renk karsilastirma degerlendirme tablosu [7].

Renk karsilastirma araligi degeri Renk karsilastirma degerlendirmesi
00-025 AE Cok miikemmel esleme.
0.25-050 AE Kabul edilebilir esleme ( az fark )
0.50-1.0 AE Kabul edilebilir esleme ( orta fark )
1.0-20 AE Baz1 sektorlerde kabul edilebilir esleme
20-40 AE Ozel uygulamalarda kabul edilebilir
40 AE Uygulamalarda kabul edilemez esleme

Tablo 3. “X” Marka Baski Miirekkebi Densitometre ve Lab Renk Olgiim Degerleri

Tablosu
ISO Gergeklesen Deger Standart Deger
DENSITY AE*ab
12647-2 L a b L a b
1,80 Black 15,28 0,47 1,45 16 0 0 1,69
1,40 Cyan 56,08 -33,12 | -52,77 | 55 -37 -50 4,89
1,45 Magenta 48,76 75,22 | -3,39 48 74 -3 1,49
1,30 Yellow 88,92 -6,23 | 93,66 89 -5 93 1,40
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3. Sonugclar

“X> Marka CMYK baski miirekkebi densitometre ve Lab Renk 6l¢iim degerleri,
“ISO 12647-2” standartlarinda kabiil géren kagit ¢esitlerine gore refarans alinan densite
(Zemin Yogunlugu) degerleri ile karsilastirildiginda (Tablo 3):

“Black-K” degerleri, density degeri olarak “1.80” dl¢iilmiistiir. “Black-K” density
degeri “ISO 12647-2” standartlarina gore “1.85” degerinde olmalidir. Elde edilen deger
ile standart deger arasinda ““0.05” lik sapma bulunmaktadir. “ISO 12647-2” standartlarina
gore kabul edilebilir sapma oran1 “0.03” olarak belirlenmistir [23]. Elde edilen deger ile
kabul edilebilir sapma orani arasindaki fark “0.02” araliginda olup neredeyse kabul
edilebilir oranin iki katina yakin bir sapmayla renk degeri olusmustur(Tablo 1). “Black-
K” density degeri kabul edilebilir sapma oranina gore elde edilen deger ile “% 66.7”
oraninda bir sapmayla yiizdesel fazlalik olusturmustur. Bask1 miirekkeplerinde %3 olmasi
gereken sapma % 5 olarak gergeklesmesi gozle goriilebilir sekilde renk ton
degisikliklerine sebebiyet vermektedir.

“Black-K” degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “15.28”, “a” i¢in “0,47”, “b” igin
“1.45” olarak gerceklesen degerler Olclilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Black-K” i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “16”, “a” i¢in “0”, “b” i¢in “0”
olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmasi gereken degerlerle karsilastirildiginda
“L” i¢cin % 4.5, “a” i¢in % 4.7, “b” icin % 1.45 oraninda sapma gerceklesmistir. AE
oranida 1,69 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya goére “1.0 — 2.0” araligina
girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsiligi tabloda “bazi sektorlerde kabul edilebilir
esleme” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore kabul edilebilir aralik “0.0 -1.0”
olarak kabul edilmistir. “Black-K” miirekkebi i¢in AE degeri istenilen araliklarin digina
0.45 kadar ¢ikmustir.

“Cyan-C* degerleri, density degeri olarak “1.40” dl¢iilmiistiir. “Cyan-C* density
degeri “ISO 12647-2” standartlarma gore “1.55” degerinde olmalidir. “Cyan-C*
degerinde elde edilen deger ile standart deger arasinda “0.15 lik sapma bulunmaktadir.
“ISO 12647-2” standartlarma gore kabul edilebilir sapma oran1 “%3 (0.03)” olarak
belirlenmistir(Tablo 1). Elde edilen deger ile kabul edilebilir sapma oran1 arasindaki fark
“0.12” araliginda olup kabul edilebilir oranin dort kati bir sapmayla renk degeri
olusmustur. Bask1 miirekkeplerinde %3 olmasi gereken sapma % 15 olarak gergeklesmesi

gozle goriilebilir sekilde renk ton degisikliklerine sebebiyet vermektedir.
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“Cyan-C* degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “56.08”, “a” i¢in “-33.12”, “b”
icin “-52.77” olarak gerceklesen degerler 6l¢iilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Cyan-C* i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “55”, “a” i¢in “-37”, “b” i¢in *“-
50” olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmasi gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢cin % 1.96 “a” i¢in % 10.5 “b” i¢in % 5.5 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 4.89 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore

2

“4.0 ve dsti araligina girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsiligi tabloda
“Uygulamalarda kabul edilemez” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore kabul
edilebilir aralik “0.0-1.0” olarak kabul edilmistir(Tablo 2). “Cyan-C” miirekkebi i¢in AE
degeri istenilen araliklarin disinda kaldig1 gortilmiistiir.

“Magenta-M” degerleri, density degeri olarak “1.45” dl¢lilmiistiir. “Magenta-M”
density degeri “ISO 12647-2” standartlarina gore “1.50” degerinde olmalidir. Elde edilen
deger ile standart deger arasinda “0.05” lik sapma bulunmaktadir. “ISO 12647-2”
standartlarina gore kabul edilebilir sapma oran1 “%3 (0.03)” olarak belirlenmistir(Tablo
1). Elde edilen deger ile kabul edilebilir sapma orani arasindaki fark “0.02” araliginda
olup kabul edilebilir oranin iki katina yakin bir sapmayla renk degeri olugmustur.
“Magenta-M” density degeri kabul edilebilir sapma oranina gore elde edilen deger ile “%
66.7” oraninda bir sapmayla ylizdesel fazlalik olusturmustur. Baski miirekkeplerinde %3
olmast gereken sapma % 5 olarak ger¢eklesmesi gozle goriilebilir sekilde renk ton
degisikliklerine sebebiyet vermektedir.

“Magenta-M” degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “48.76”, “a” i¢in “75.22”, “b”
icin “-3.39” olarak gergeklesen degerler 6l¢iilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Magenta-M” i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” igin “48”, “a” i¢in “74”, “b” i¢in
“-3” olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmast gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢in % 1.58, “a” i¢in % 1.64, “b” i¢in % 13 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 1.49 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore
“1.0 — 2.0” araligina girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsilig1 tabloda “bazi1 sektorlerde
kabul edilebilir” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore genel olarak kabul
edilebilir aralik “0.0-1.0” olarak belirtilmistir(Tablo 2). “Magenta-M” miirekkebi i¢in AE
degeri 0.49 kadar istenilen araliklarin disinda ¢ikmustir.

“Yellow-Y” degerleri, density degeri “1.30” olarak olgiilmiistiir. “Yellow-Y”
density degeri “ISO 12647-2” standartlarina gore “1.45” degerinde olmalidir. Elde edilen
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deger ile standart deger arasinda “0.15” lik sapma bulunmaktadir. “ISO 12647-2”
standartlarina gore kabul edilebilir sapma oran1 “%3 (0.03)” olarak belirlenmistir. Elde
edilen deger ile kabul edilebilir sapma oran1 arasindaki fark “0.12” araliginda olup kabul
edilebilir oranin dort kati bir sapmayla renk degeri olusmustur(Tablo 1). Baski
miirekkeplerinde %3 olmas1 gereken sapma % 15 olarak gerceklesmesi “Yellow-Y”
miirekkebinde gozle goriilebilir sekilde renk ton degisikliklerine sebebiyet vermektedir.
“Yellow-Y” degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “88.92”, “a” i¢in “-6.23”, “b”
icin “93.66” olarak gerceklesen degerler 6l¢iilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Yellow-Y” icin kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “89”, “a” igin “-5”, “b” i¢in
“93” olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmasi gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢in % 1.04, “a” i¢cin % 24.6, “b” i¢cin % 7 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 1.40 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore
“1.0 — 2.0” araligina girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsilig1 tabloda “bazi sektorlerde
kabul edilebilir” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore genel olarak kabul
edilebilir aralik “0.0-1.0” olarak belirtilmistir(Tablo 2). “Yellow-Y”” miirekkebi i¢in AE
degeri 0.40 kadar istenilen araliklarin disina ¢ikmustir.
Tablo 4. “Y” Marka Baski1 Miirekkebi Densitometre ve Lab Renk Olgiim Degerleri

Tablosu
I1SO Gergeklesen Deger Standart Deger
DENSITY AE*ab
12647-2 L a b L a b
1,90 Black 16.87 0,57 1,40 16 0 0 1.74
1,45 Cyan 55.94 -33.65 | -51.55 55 -37 -50 3.81
1,40 Magenta 47.23 75.26 | -4.97 48 74 -3 2.46
1,40 Yellow 88.03 -6.35 | 93.39 89 -5 93 1.71

“Y” Marka CMYK baski miirekkebi densitometre ve Lab Renk 6l¢iim degerleri,
“ISO 12647-2” standartlarinda kabiil goren kagit ¢esitlerine gore refarans alinan densite
(Zemin Yogunlugu) degerleri ile karsilastirildiginda (Tablo 4):
“Black-K” degerleri, density degeri olarak “1.90” dl¢tilmiistiir. “Black-K” density degeri
“ISO 12647-2” standartlarma gore “1.85” degerinde olmalidir. Elde edilen deger ile
standart deger arasinda “0.05” lik fazlayla sapma bulunmaktadir. “ISO 12647-2”
standartlarina gore kabul edilebilir sapma orani “%3 (0.03)” olarak belirlenmistir(Tablo

1). Elde edilen deger ile kabul edilebilir sapma orani arasindaki fark “0.02” araliginda
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olup kabul edilebilir oranin iki katina yakin bir sapmayla renk degeri olusmustur. “Black-
K” baski miirekkeplerinde %3 olmasi gereken sapma % 5 olarak gergeklesmesi gozle
goriilebilir sekilde renk ton degisikliklerine sebebiyet vermektedir.

“Black-K” degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “16.87”, “a” i¢in “0,57”, “b” i¢in
“1.40” olarak gerceklesen degerler Olglilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Black-K” i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “16”, “a” i¢in “0”, “b” i¢in “0”
olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmasi gereken degerlerle karsilagtirildiginda
“L” i¢in % 5.43, “a” icin % 5.7, “b” i¢in % 1.40 oraninda sapma gerceklesmistir. AE
oranida 1,74 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore “1.0 — 2.0” araligina
girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsiligi tabloda “bazi sektorlerde kabul edilebilir
esleme” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore kabul edilebilir aralik “0.0-1.0”
olarak kabul edilmistir(Tablo 2). “Black-K” miirekkebi i¢in AE degeri istenilen
araliklarin disina 0.40 kadar ¢ikmustir.

“Cyan-C* degerleri, density degeri olarak “1.40” 6l¢iilmiistiir. “Cyan-C* density
degeri “ISO 12647-2” standartlarna gore “1.55” degerinde olmalidir. “Cyan-C*
degerinde elde edilen deger ile standart deger arasinda “0.15” lik sapma bulunmaktadir.
“ISO 12647-2” standartlarina gore kabul edilebilir sapma oran1 “%3 (0.03)” olarak
belirlenmistir(Tablo 1). Elde edilen deger ile kabul edilebilir sapma orani arasindaki fark
“0.12” araliginda olup kabul edilebilir oranin dort kati bir sapmayla renk degeri
olusmustur. Bask1 miirekkeplerinde %3 olmasi gereken sapma % 15 olarak gergeklesmesi
gozle goriilebilir sekilde renk ton degisikliklerine sebebiyet vermektedir.

“Cyan-C* degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “55.94”, “a” i¢in “-33.65”, “b”
i¢cin “-51.55” olarak ger¢eklesen degerler dl¢iilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gére
“Cyan-C* i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “55”, “a” i¢in “-37”, “b” i¢in “-
50” olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmasi gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢in % 1.70 “a” i¢in % 9.05 “b” i¢in % 3.1 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 3.81 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore
“2.0-4.0” araligma girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsiligi tabloda “Ozel
uygulamalarda kabul edilebilir” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore kabul
edilebilir aralik esas olarak “0.0-1.0” kabul edilmistir(Tablo 2). “Cyan-C” miirekkebi i¢in

AE degeri istenilen araliklarin disinda kaldig1 goriilmiistiir.
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“Magenta-M” degerleri, density degeri olarak “1.40” dl¢iilmiistiir. “Magenta-M”
density degeri “ISO 12647-2” standartlarina gore “1.45” degerinde olmalidir. Elde edilen
deger ile standart deger arasinda “0.05” lik sapma bulunmaktadir. “ISO 12647-2”
standartlarina gore kabul edilebilir sapma orani %3 (0.03) olarak belirlenmistir(Tablo 1).
Elde edilen deger ile kabul edilebilir sapma orani arasindaki fark “0.02” araliginda olup
kabul edilebilir oranin iki katina yakin bir sapmayla renk degeri olusmustur. “Magenta-
M” baski miirekkeplerinde %3 olmasi gereken sapma % 5 olarak gergeklesmesi gozle
gortilebilir sekilde renk ton degisikliklerine sebebiyet vermektedir.

“Magenta-M” degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “47.23”, “a” i¢in “75.26”, “b”
icin “-4.97” olarak gergeklesen degerler 6l¢iilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Magenta-M” i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “48”, “a” i¢in “74”, “b” i¢in
“-3” olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmast gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢in % 1.60, “a” i¢in % 1.70, “b” i¢in % 65 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 2.46 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore
“2.0 — 4.0 arahgma girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsihig tabloda “Ozel
uygulamalarda kabul edilebilir” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore genel
olarak kabul edilebilir aralik “0.0-1.0” olarak belirtilmistir(Tablo 2). “Magenta-M”
miirekkebi i¢in AE degeri 1.46 kadar istenilen araliklarin disinda ¢ikmustir.

“Yellow-Y” degerleri, density degeri “1.40” olarak olclilmiistiir. “Yellow-Y”
density degeri “ISO 12647-2” standartlarina gére “1.45” degerinde olmalidir. Elde edilen
deger ile standart deger arasinda “0.05” lik sapma bulunmaktadir. “ISO 12647-2”
standartlarina gore kabul edilebilir sapma oran1 “ (0.03)” olarak belirlenmistir(Tablo 1).
Elde edilen deger ile kabul edilebilir sapma oran1 arasindaki fark “0.02” araliginda olup
kabul edilebilir oranin iki katina yakin bir sapmayla renk degeri olugsmustur. Baski
miirekkeplerinde %3 olmas1 gereken sapma % 5 olarak gerceklesmesi “Yellow-Y”
miirekkebinde gozle goriilebilir sekilde renk ton degisikliklerine sebebiyet vermektedir.
“Yellow-Y” degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “88.03”, “a” i¢in “-6.35”, “b” igin
“03.39” olarak gerceklesen degerler ol¢iilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Yellow-Y” icin kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “89”, “a” i¢in “-5”, “b” i¢in
“93” olarak belirlenmistir. FElde edilen degerler olmasi gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢in % 1.08, “a” i¢in % 27, “b” i¢in % 6.61 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 1.71 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore
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“1.0 —2.0” araligina girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsilig1 tabloda “bazi sektorlerde
kabul edilebilir” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore genel olarak kabul
edilebilir aralik “0.0-1.0” olarak belirtilmistir(Tablo 2). “Yellow-Y”” miirekkebi i¢in AE
degeri 0.71 kadar istenilen araliklarin disina ¢ikmustir.

Tablo 5. “Z” Marka Baski Miirekkebi Densitometre ve Lab Renk Ol¢iim Degerleri

Tablosu

ISO Gergeklesen Deger Standart Deger
DENSITY AE*ab

12647-2 L a b L a b
1,85 Black 17,12 | -0,22 0,4 16 0 0 1,21
1,50 Cyan 55,34 | -33,14 | -52,04 | 55 | -37 | -50 | 4,38
1,45 Magenta | 50,23 | 73,33 -3,8 48 74 -3 2,46
1,35 Yellow 88,06 | -563 | 9592 | 89 -5 93 3,13

“Z” Marka CMYK bask1 miirekkebi densitometre ve Lab Renk 6l¢iim degerleri,
“ISO 12647-2” standartlarinda kabiil goren kagit ¢esitlerine gore refarans alinan densite
(Zemin Yogunlugu) degerleri ile karsilastirildiginda(Tablo 5):

“Black-K” degerleri, density degeri olarak “1.85” dl¢lilmiistiir. “Black-K” density
degeri “ISO 12647-2” standartlarina gore “1.85” degerinde olmalidir. Elde edilen deger
ile standart deger ayni degere sahiptir. “ISO 12647-2" standartlarina gore kabul edilebilir
miirekkep olarak belirlenmistir.

“Black-K” degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “17.12”, “a” i¢in “0,22”, “b” i¢in
“0.4” olarak gerceklesen degerler Olgiilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Black-K” i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “16”, “a” i¢in “0”, “b” i¢in “0”
olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmas1 gereken degerlerle karsilastirildiginda
“L”i¢in % 7, “a” i¢in % 2.2, “b” i¢in % 0.4 oraninda sapma gerceklesmistir. AE oranida
1,21 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore “1.0 — 2.0” araligina
girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsiligi tabloda “bazi sektorlerde kabul edilebilir
esleme” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore kabul edilebilir aralik “0.0-1.0”
olarak kabul edilmistir(Tablo 2). “Black-K” miirekkebi i¢in AE degeri istenilen
araliklarin disima 0.21 kadar ¢ikmistir. Suana kadar elde edilen “Black-K” miirekkep
degeridir.
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“Cyan-C* degerleri, density degeri olarak “1.50” dl¢ililmiistiir. “Cyan-C* density
degeri “ISO 12647-2” standartlarina gore “1.55” degerinde olmalidir. “Cyan-C*
degerinde elde edilen deger ile standart deger arasinda “0.05” lik sapma bulunmaktadir.
“ISO 12647-2” standartlarina gore kabul edilebilir sapma orami “0.03” olarak
belirlenmistir(Tablo 1). Elde edilen deger ile kabul edilebilir sapma oran1 arasindaki fark
“0.02” araliginda olup kabul edilebilir oranin iki katina yakin bir sapmayla renk degeri
olugmustur. Baski miirekkeplerinde %3 olmas1 gereken sapma % 5 olarak gerceklesmesi
“Cyan-C* miirekkebinde gozle goriilebilir sekilde renk ton degisikliklerine sebebiyet
vermektedir.

“Cyan-C* degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “55.34”, “a” i¢in “-33.14”, “b”
icin “-52.04” olarak gerceklesen degerler ol¢lilmiistiir. “ISO 12647-2" standartlarina gore
“Cyan-C* i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “55”, “a” i¢in “-37”, “b” i¢in “-
50” olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmast gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢in % 0.61 “a” i¢in % 0.42 “b” i¢in % 4.08 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 4.38 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore
“4.0 ve usti” araligmma girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsiligi tabloda
“Uygulamalarda kabul edilemez” olarak ifade edilmistir.. Yukaridaki tabloya gore kabul
edilebilir aralik esas olarak “0.0-1.0” kabul edilmistir(Tablo 2). “Cyan-C” miirekkebi igin
AE degeri istenilen araliklarin disinda kaldig1 goriilmiistiir.

“Magenta-M” degerleri, density degeri olarak “1.45” 6l¢iilmiistiir. “Magenta-M”
density degeri “ISO 12647-2” standartlarina gére “1.45” degerinde olmalidir. Elde edilen
deger ile standart deger ayn1 degere sahiptir. “ISO 12647-2” standartlarina gore kabul
edilebilir miirekkep olarak belirlenmistir(Tablo 1). Suana kadar elde edilen “Magenta-
M” miirekkebi degeridir.

“Magenta-M” degerleri, Lab degeri olarak “L” i¢in “50.23”, “a” i¢in “73.33”, “b”
icin “-3.8” olarak gerceklesen degerler olglilmiistiir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Magenta-M” i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “48”, “a” i¢in “74”, “b” i¢in
“-3” olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmasi gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢in % 4.64, “a” i¢in % 0.90, “b” i¢in % 26 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 2.46 olarak bulunmustur. Bu oran yukaridaki tabloya gore
“2.0 — 4.0 arahgina girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsilifi tabloda “Ozel

uygulamalarda kabul edilebilir” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore genel
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olarak kabul edilebilir aralik “0.0-1.0” olarak belirtilmistir(Tablo 2). “Magenta-M”
miirekkebi i¢in AE degeri 0.46 kadar istenilen araliklarin disinda ¢ikmustir.

“Yellow-Y” degerleri, density degeri “1.35” olarak ol¢lilmiistiir. “Yellow-Y”
density degeri “ISO 12647-2” standartlarina gore “1.45” degerinde olmalidir. Elde edilen
deger ile standart deger arasinda “0.10” lik sapma bulunmaktadir. “ISO 12647-2”
standartlarina gore kabul edilebilir sapma orani1 “0.03” olarak belirlenmistir(Tablo 1).
Elde edilen deger ile kabul edilebilir sapma orani arasindaki fark “0.07” araliginda olup
kabul edilebilir oranin ii¢ katina yakin bir sapmayla renk degeri olusmustur. Baski
miirekkeplerinde %3 olmasi1 gereken sapma % 10 olarak gerceklesmesi “Yellow-Y”
miirekkebinde gozle goriilebilir sekilde renk ton degisikliklerine sebebiyet vermektedir.
“Yellow-Y” degerleri, Lab degeri olarak “L” icin “88.06”, “a” i¢in “-5.63”, “b” i¢in
“05.92” olarak gerceklesen degerler ol¢iilmiistir. “ISO 12647-2” standartlarina gore
“Yellow-Y” i¢in kabul edilebilir “Lab” degerleri, “L” i¢in “89”, “a” i¢in “-5”, “b” i¢in
“93” olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler olmasi gereken degerlerle
karsilastirildiginda “L” i¢in % 1.05, “a” i¢in % 12, “b” i¢in % 3.13 oraninda sapma
gerceklesmistir. AE oranida 3.13 olarak bulunmustur Bu oran yukaridaki tabloya gore
“2.0 — 4.0 arahgina girmektedir(Tablo 2). Bu araligin karsiligi tabloda “Ozel
uygulamalarda kabul edilebilir” olarak ifade edilmistir. Yukaridaki tabloya gore genel
olarak kabul edilebilir aralik “0.0-1.0” olarak belirtilmistir(Tablo 2). “Yellow-Y”

miirekkebi i¢in AE degeri 1.13 kadar istenilen araliklarin disina ¢ikmistir.

4. Tartisma

Calisma sonucunda elde edilen sayisal degerler neticesinde baskida kullanilan
mirekkepler ayr1 ayr1 analiz edilmis ve “ISO 12647-2” standartlarina gore
degerlendirmeleri yapilmuigstir.

Calisma her CMYK serisi miirekkep icin densitometrik ve Lab degerleri
incelenmistir.

Calismadan da goriilecegi lizere miirekkeplere ait densitometrik degerler “Z”
Marka miirekkebin Black ve Magenta serileri diginda tiim degerler standart dis1 ¢ikmustir.
Elde edilen degerler “ISO 12647-2” standartlarina gore kabul edilebilir sapma araliginda

bulunmamaktadir.
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Sapma araliklar1 “0.03” olarak kabul edilirken elde edilen densitometrik
degerlerin tamami “0.03” {in {istlinde ¢ikmustir.

Calismada elde edilen Lab degerleri ise “ISO 12647-2” standartlarina gore,
kullanilan miirekkeplerin hi¢ birisinde kabul edilebilir sapma araliginda olmamustir.

Densitometrik degerlerin “Z” marka miirrekebin iki rengi harig, tamamu istenilen
degerlerin altinda ¢ikmustir.

Lab degerleri olarak tiim miirekkeplerin parlaklik ve renk gegisleri birbirinden
farkli degerlerde dl¢lilmiistiir.

Mirekkeplerin CMYK renk serilerinde ayni baski degerlerini verecek bir
standartta tiretilmedikleri goriilmiistiir.

Bu sonuglardan yola ¢ikarak sektérde en ¢ok kullanilan ii¢ ayr1 miirekkep
markasinin “ISO 12647-2” standartlarina gore uygun olmadig tespit edilmistir. Yapilan
baskida ayni makine ayarlart ile farkli renk ve ton degerlerde baski sonuglari elde
edilmistir.

Calismada elde edilen verilerden yola ¢ikarak; Yapilacak baskilarin standart renk
ve ton degerlerini yakalayabilmesi i¢in miirekkep ayarlarinda eksik olan degerlerde
artirma yapilarak istenilen renk ve ton degerleri yakalanmaya g¢alisilacaktir. Bu durum
kullanilan miirekkebi artiracaktir. Tasiyici iizerinde artan miirekkep miktari tasiyicinin
kurumasini geciktirecektir. Miirekkebin tasiyici lizerinde yogunlasmasi baski esnasinda
ve sonrasinda sirt verme dedigimiz goriintiiniin {istte bulunan diger tastyiciya goriintiiyli
aktarmasi durumu gerceklesecektir. Tamamindan dnemlisi olusan goériintiiniin ¢ogaltmak
istedigimiz goriintiiden yani orijinal goriintiiden renk ve ton olarak uzak olusacaktir.

Ulkemizde bask1 ve renk degerleri ile ilgili standart olmasina ragmen Miirekkep
tiretiminde bir standardin uygulanmadigi deneysel ¢aligma sonucunda goriilmiistiir.
Standartlarin takibi ve uygulanmasi agisindan mesleki egitim biiyiik 6nem arz etmektedir.
Calisma konusu, uzman kisilerin egitimi ile standartlara daha uygun hale getirebilecektir.

Boyle bir standardin olusmasi; zaman, kalite, hammadde israfin1 6nleyecektir.
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