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Ozet

Tiirkiye diinyanin en onemli deprem kusaklarindan birisi olan alp-himalaya
deprem kusaginda yer almaktadir. Ulke topraginin %66’sm1 kapsayan yiiksek riskli
deprem bolgelerinde iilke niifusunun %74.3’1i yasamaktadir. En son 2000 yilinda Devlet
Istatistik Enstitiisii tarafindan yapilan bina sayimina gore iilkemizdeki binalarin %48'i
iskelet, %51'1 yigmadir. Giiniimiizde yigma yap1 oraninda diisiis olsa da 6zellikle kirsal
bolgelerde hala onemli oranda yigma yapt mevcuttur. Tiirkiye, belirli periyotlarla
diizenleyip gelistirdigi ve depremin siddetine bagl olarak siddetli depremlerde can
kaybinin onlenmesi, orta ve hafif siddetli depremlerde yapisal hasarlarin onarilabilir
olmasimi saglayacak bir yonetmeligi olmasma karsin hafif siddetli depremlerde bile
biiyiik can kayiplar1 yasamaktadir. En son meydana gelen depremlerden 2011 yil1 Van
Depreminde (Mw=7.2) 604 kisi yasamini yitirmistir. Bu depremlerde 6zellikle yigma
yapilarda meydana gelen hasarlarin en Onemli nedeni, herhangi bir miihendislik
desteginin alinmamis olmasi ve gegmis donemlerde meydana gelen depremlerden ders
cikarilmamasidir. Bu calismada Tiirkiye’de son 15 yilda meydana gelen depremlerde
yigma yapilarda olusan hasarlar, go¢gme nedenleri ve ¢oziim Onerileri fotograflar ile
desteklenerek incelenmistir. Bu c¢alismanin, bundan sonra meydana gelecek
depremlerde, 6zellikle kirsal kesimde tercih edilen yigma yapa tiirii binalarda meydana
gelebilecek hasarlari en minimuma indirmesi umulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Yigma yapi, Deprem, Hasar
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DAMAGES AND CAUSES OF MASONRY BUILDINGS DURING
EARTHQUAKES IN THE LAST 15 YEARS IN TURKEY

Abstract

Turkey is one of the most important earthquake generations in the world and is
located in the alp-healaya earthquake zone. I and II covering 66% of the country's land.
In the degree of earthquake regions, 74.3% of the country's population lives. According
to the latest building census conducted by the State Institute of Statistics in 2000, 48%
of the buildings in our country are made up of skeletons and 51% of them are heaps.
Today, although there is a decline in the rate of stacking, there is still considerable
accumulation in the rural areas. Although Turkey has regulated and developed in certain
periods to prevent the loss of life in severe earthquakes due to the severity of the
earthquake, and to ensure that structural damage can be repaired in moderate to mild
severe earthquakes, even in mild severe earthquakes. In the 2011 earthquake in Van
(Mw = 7.2), 604 people lost their lives from the latest earthquake. Especially in these
earthquakes, the most important reason of damages caused by masonry structures is that
no engineering support has been taken and no lessons have been learned from
earthquakes that have taken place in the past. In this study, earthquakes that occurred
during the last 15 years in Turkey have been investigated by supporting the photographs
of the damage caused by the masonry structures, the causes of the collapse and the
solution suggestions. It is hoped that this work will minimize the damages that may
occur in the earthquakes that will take place afterwards, especially in the rural areas
where the masonry buildings are preferred.

Keywords: Masonry structure, Earthquake, Damage

1. Giris

Biiyiik depremler iilkemizin g¢esitli bolgelerinde 10-15 yillik periyotlarla
gerceklesmektedir. Deprem yonetmelikleri de belirli araliklarla revize edilmektedir.
Genellikle deprem yonetmelikleri ge¢cmis depremlerde gozlenen uygulama ve tasarim
hatalarina, hasarli binalarda gézlenen gé¢me mekanizmalarindan ¢ikarilan sonuglara
gore tekrar ele alinmaktadir. Depremler her ne kadar toplum igin bir trajedi olsa da,

insaat mithendisleri ve mimarlar i¢in essiz bir dogal laboratuvar ortami olusturmaktadir.
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Yapt miihendisligi pratiginde, yapilan hatalarin belirlenmesi, smiflandirilmasi ve
bundan sonraki uygulamalarda onlenmesi gereklidir. Bu sekilde, hi¢ degilse bizden
sonraki kusaklar1 daha giivenli ve en azindan deprem agisindan kaygisiz bir yasam
diizeyine tasiyacaktir. Bu bakimdan deprem sonrasi olusan hasar ve olast nedenlerinin
ortaya konmasit Onemlidir. Depremlerde tamamen ¢oken yapilarin hasar
mekanizmalarinin anlasilmasi pek kolay degildir. Bu nedenle, deprem sonrasi yapilan
teknik incelemelerde ve hasar tespitlerinde genellikle orta ve agir hasarli yapilar
tizerinde yogunlasilmaktadir. Bu yapilarda yapilan incelemeler sonucunda, miithendislik
ve uygulama agisindan yapilmis olan hatalar tespit edilir. Yapilarin tamamen gé¢mesi
de genellikle benzer hatalar neticesinde ger¢eklesmektedir [1].

Bu calismada, yigma yapilarda tasarim, insaat ve kullanim asamasinda yapilan
hatalar tanimlanmigtir. Yapilan gézlemlerde Tiirk Deprem Y o6netmeligi 2007 ve TS500
yonetmeligi sartlar1 gercevesinde ele alinmustir. Tiirk Deprem Yonetmeligi, depreme
dayanikl1 yap1 tasariminin ana ilkesi su sekilde ortaya koymustur:

e Hafif siddetteki depremlerde binalardaki yapisal ve yapisal olmayan sistem
elemanlarinin herhangi bir hasar gérmemesi,

e Orta siddetteki depremlerde yapisal ve yapisal olmayan elemanlarda
olusabilecek hasarin onarilabilir diizeyde kalmasi,

o Siddetli depremlerde ise can kaybin1 6nlemek amaci ile binalarin kismen veya
tamamen go¢cmesinin dnlenmesidir [2].

Bu calisma kapsaminda, 2002 Afyon-Sultandagi, 2003 Tunceli-Piiliimiir, 2003
Bingol, 2005 Izmir, 2010 Elazig, 2011 Kiitahya-Simav, 2011 Van ve 2011 Van-Edremit

depremlerinin y1igma yapilar lizerindeki etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1 Son 15 Yilda Meydana Gelen Biiyiik Depremler ve Yigma Yapilara Etkileri

Tiirkiye niifusunun %90’dan fazlast birinci derece deprem bdlgesinde
yasamaktadir. Deprem agisindan mevcut yapi stogunun degerlendirilmesi amaciyla
yapilan calismalarin baginda gelen giliglendirme uygulamalar1 ¢ogunlukla ekonomik
sebepler yiiziinden yaygin olarak uygulanamamaktadir. Ancak tlilkemizdeki mevcut yap1

stogunun biiyiik bir cogunlugunun depremde hasar gérme riski ¢ok yiiksektir.
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Bu calismamizda, son 15 yilda meydana gelen depremlerden, Afyon-Sultandagi
Depremi (3 Subat 2002), Bing6l Depremi (1 Mayis 2003), Elazig Depremi (8 Mart
2010), Kiitahya-Simav Depremi (19 Mayis 2011) ve Van Depremi (23 Ekim 2011)’nde
yigma yapilarin yaptig1 davraniglar Tiirk Deprem Y 6netmeligi ¢ercevesinde ve sahadan
elde edilen fotograflarla desteklenerek incelenmistir. Calismaya sadece yigma binalar
dahil edilmis olup, betonarme binalar, c¢elik yapilar, prefabrik yapilar kapsam digsinda
tutulmustur.

2.1.1 Afyon-Sultandagi Depremi

3 Subat 2002 tarihinde, saat 09.11°de olan ve aletsel biiyiikligli 6.00 olarak
tespit edilen deprem, Afyon ve ilgelerinde (Cay, Eber, Sultandagi hatti ile Bolvadin
arasindaki bolgede) etkili olmustur [3]. Art arda meydana gelen iki depremde 41 kisi
yasamini yitirmis ve c¢ok sayida binanin yikilmasina veya hasar gdrmesine neden
olmustur. Cay il¢esinin agag1 kisminda tek katli sanayi ¢arsisindaki binalarinin biiyiik
kismi go¢miis ayakta kalanlar ise agir hasar gormiistiir. Ayakta kalan binalarda dolgu
duvarlariin kayda deger etkisi gézlenmistir. Bolvadin yolu iizerinde kalan bolgede ise,
geleneksel yapilarin yerine insa edilmis betonarme binalar ve delikli tugladan yapilmis
kagir binalar bulunmaktadir. Yigma yapilarin biiyilk bir kismu kullanilamayacak
derecede agir hasar gérmiistiir. Yikilan binalarin biiyiik bir kismi kerpi¢, himis ve
bagdadi tarzda insa edilmis yapilardir ve ¢cogu miihendislik hizmeti almamistir [3].

Bolge yerlesiminde, geleneksel siire¢ etkisinde ekonomik tercihe dayali agirlikli
bir yiizdede kapsamli bir yer tutan kerpi¢ yapilarin Dogu, Giineydogu ve Orta Anadolu
bolgelerinde dogru bir teknik ile uygulanmis 6rneklerinin aksine her tiir bilingten uzak
teknikte, sistemi zayiflatan bi¢cimde yapildiklar1 saptanmistir. Yapilmas: gerekli
mevsimsel periyodik bakimdan kaginildigi, eklentilerin uygun yapit sistemi iginde
yorumlanamayacak ilkeler olusturdugu yine ayni1 tespite dayanmaktadir. Bu konuda goz
ardi edilen deprem etmeni; yanlis, yorgun ve gelisigiizel yapilmis olan yapilarin
olumsuz sonuglarin1 hazirlamistir. Kerpic yapilardaki zayif baglantisiz temeller, konsol
cikmalar, tekniginde yapilmayan elemanlarmin birbiri ile yiik aktarimi agisindan
ahsap iskelet diizenek bu konuda agir yapir kavraminin yarattifi ani ¢okiislerle can

kayiplarini da getirmistir. Bolgede teknigine uygun yapilmis yigma yapi karakterli tarihi
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yapilarda hasar goriilmemistir [4]. Sekil 1.’de teknigine uygun yapilmamis konsollarda

hasar ve ¢okmeler meydana gelmistir.

Sekil 1. Afyon-Sultandagi Depremi sonrasi bazi fotograflar

2.1.2 Bingél Depremi

31 Mayis 2003 Persembe giinii, yerel saat ile 03:27°de Bingdl ve civarinda
meydana gelen depremde ilk belirlemelere gore 176 vatandasimiz Olmiis, 521
vatandasimiz da gesitli yerlerinden yaralanmustir. Ozellikle Kamu binalar1 agir hasar
gormiistiir. Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitlisii depremin merkezini
Bingdl ilinin kuzey-kuzeybatisi ve yaklasik 14 km. uzaklikta oldugunu, yiizey dalgasi
bliytikliigiiniin Ms=6.4 oldugu bilgisini vermistir. Depremin ¢ok siddetli sinifina
girdigini, bolgede can ve mal kaybina neden olabilecegini saglik ve kurtarma ekiplerinin
hizli olarak Bingdl ve Sancak beldesi cevresine intikallerinin yapilmasini gerektigi
vurgulanmistir. Bingdl depreminde ilk verilen bilgilere gore 570 konut tamamen
yikilmig, yaklasik 6000 konut hasar goérmiistiir [5]. Depremden sonra olusan yapisal
hasarlarin ve 6liimlerin en biiylik nedeni, 6zellikle kdylerde tercih edilen ve biiyiik tas
bloklarin kullanildig1, baglayici malzemelerin az oldugu yigma tas binalarin ¢cokmesidir.

Ayn1 koylerde tutturucu malzemenin kullanildig1 tas yigma binalar ile betonarme
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binalarda ya ¢ok az ya da hi¢ hasarin olusmadig1 goriilmiistiir [6]. Sekil 2°de goriildigi
gibi farkli yigma tastyict duvar gesitlerinin kullanilmasindan dolay1 binalarda yikilmalar

meydana gelmistir.

Sekil 2. Bingol Depremi sonrasi bazi fotograflar

2.1.3 Elazig Depremi

Yerel saat ile 04:32°de Elazig ili, Bagyurt-Karakogan bolgesinde biiytikliigii
Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE) tarafindan MI1=6.0
olarak belirlenen bir deprem meydana gelmistir [7].

Depremden dolay1 olusan hasarlardan en yaygin olarak goriileni, duvarlarin
diizlem dis1 yikilmasidir. Bunun en 6nemli sebebi, birbiriyle dik kesisen dis duvarlar
veya dis duvarlar ile onlara dik dogrultuda birlesen i¢ duvarlar arasindaki yetersiz
birlesimlerdir. Ayrica, dis ve i¢ duvar malzemelerinin farkli olmasi, drnegin dis
duvarlarin tas, i¢ duvarlarin kerpi¢ olmasi gibi, duvarlarin birlesimindeki etkinligi
azaltir. Bu azalimin sebebi olarak; eleman boyutlarinin farkli olmasi, duvar
agirliklarinin, rijitliklerinin, dolayisiyla dinamik davraniglarinin  farkli  olmasi
diistintilebilir. Duvarlarin diizlem dis1 yikilmasini tetikleyen diger bir sebep ise, daha
once de bahsedildigi gibi yetersiz mesnet detaylandirmalar1 nedeniyle rijit diyafram

ozelliginde ¢aligmayan, tek yonlii olarak merteklerle teskil edilmis ara kat dogemeleri ve
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benzer sekildeki veya oturtma catilardir. Uygulanan déseme ve cati sistemleri binaya
gelen yatay yiikleri duvarlara iletebilecek Ozellikte degillerdir. Ayrica, ahsap ¢atilarda
kalinlig1 25 cm civarinda, toprak tabakasi bulunmaktadir ki, bu da cat1 kat1 hizasinda
ilave agirlik demektir. Yuvarlak hatli taslar arasinda kenetlenmenin zayif olmasi, hem
dis duvarlarda, hem de iki katmanli hafif tas duvarlarin arasinda kullanildiginda diizlem
dis1 yikilmayi tetikleyecek bagka bir sebeptir. Depremden sonra tasiyici yigma duvarlar
yikilmasa bile, genis catlaklarin goriildiigii agir hasarlar durumu oldukg¢a yaygindir.
Bunun baslica sebeplerinden birisi taslarin arasindaki harcin oldukea yetersiz olmasidir.
Genel olarak agir hasar goren evler temel sistemleri yetersiz, yerel malzemeler olan
kerpi¢ veya tas kullanilarak, yanlis insaa teknikleriyle yapilmis binalardir (Sekil 3). Bu
tir yap1 tarzinin Ozellikle deprem yogunlugu fazla olan bu tiir bolgelerde tercih
edilmemesi gerekmektedir. Bu bolgede binalarin deprem yonetmeligine ve diger ilgili
standartlara uygun olarak betonarme olarak insaa edilmesi deprem giivenligi acisindan

onemlidir. Yerel malzemeler kullanilarak yigma binalar insaa edilmek istense dahi,

yonetmelik kurallarindan taviz verilmemesi saglanmalidir [7].

Sekil 3. Elaz1g Depremi sonrasi bazi fotograflar
2.1.4 Kiitahya-Simav Depremi
19 Mayis 2011 giinii yerel saat ile 23:15°de Kiitahya ili, Simav ilgesinde
biiylikliigii Kandilli Rasathanesi ve Deprem Arastirma Enstitiisii (KRDAE) tarafindan
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MI=5.9 olarak belirlenen odak bolgesinde (Io=VI-VII) siddetinde hissedilen bir deprem
meydana gelmistir. Deprem Kiitahya ili ve ¢evresi basta olmak {lizere Ege ve Marmara
bolgelerinde de hissedilmistir. Kiitahya ve ilgelerinde kuvvetli, Istanbul, Yalova, Bursa,
Balikesir, Canakkale, izmir, Manisa, Usak, Eskisehir, Afyonkarahisar ve Ankara’da
hafif siddette hissedilmistir. Kiitahya’nin Simav ilge merkezi Gokgeler koyii ve Demirci
beldesi basta olmak iizere Saphane, Pazarlar, Hisarcik ve Gediz ilgeleri bagh koy ve
beldelerinde hafif hasarlar meydana gelmistir. Depremden dolayr 2 kisi hayatini
kaybetmis, yaklasik 100 kisi de yaralanmaigtir. [8]

Yi1gma yapilarda hasara neden olan baslica faktorler kotii malzeme kalitesi, kot
iscilik ve depreme dayanikli yapim tekniklerine uyulmamasidir. Tas yigma binalar, bu
faktorlere ilave olarak diger yigma tiirii binalara kiyasla daha agir olduklarindan daha
biiyilk atalet kuvvetlerine maruz kalmaktadir. Bu nedenle en koti deprem
performansina sahiptirler. Yigma binalarda gozlenen hasar tiirleri kullanilan malzeme
ve yapim tekniklerine gore degismektedir. Yiik tasiyan duvarlarin uygun sekilde
baglanmamasi nedeni ile duvarlarin ayrismasi ve hatta yikilmasi en ¢ok gézlenen hasar
tiriidiir.  Yigma binalarda gozlenen hasarin bir diger nedeni diyafram etkisi
yaratabilecek nitelikte, rijid doseme ve yatay hatillardan olusan bir doseme sisteminin
bulunmayisidir. Bolgedeki yigma binalardaki doseme sistemleri cogunlukla tek
dogrultuda yerlestirilmis ahsap kirisler ve c¢ati elemanlarindan olusmaktadir.
Duvarlardaki bosluklarin sayisi, boyutu ve konumlari, yigma binalarin deprem
dayaniminda oldukga etkilidir [9].

2.1.5 Van-Edremit Depremi

23 Ekim 2011 Pazar giinii yerel saatle 13.41°de merkez iissii Van Ilinin Ercis
flgesinin Tabanli Koyii ve 9 Kasim 2011 Carsamba yerel saatle 21.23 merkez iissii
Van’in Edremit Ilcesi olan iki kuvvetli yer hareketi sonucunda Van ili ve Ercis Ilge
merkezleri ile ¢cevre kdylerde, yapilarda yikim ve hasarlar olmus buna bagli can ve mal
kayiplar1 olusmustur.Van Il merkezinde bulunan y1gma binalarda yatay kuvvet etkisinde
duvarlarda olusan kayma ayrilmalari, ve diizlem dis1 hareket sebebiyle duvar ¢okmeleri
gozlenmigtir [10]. Toprak cati kaplamalari, 40cm yiiksekligini bulmaktadir. Dogal
taglarin  kullanildig1 basit yapilarda da, diizgiin Oriilmeyen ve baglayic1 harg
malzemesinin yetersizligi nedeniyle hasarlar gozlenmistir. Bolgedeki kirsal yigma

yapilarda duvar malzemesi olarak beton briket ve bims kullanildig1 da gozlenmistir.
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Bims, ozellikle 1si1-ses yalitimi ve 6z agirligit bakimindan normal yapi elemanlarina
nazaran oldukca biiyiilk avantajlara sahip olan hafif agregali yap1 elemanlandir.
Volkanizma sonucu olusan, dogal, volkanik bir kaya¢ olan bu yapt malzemesinin
Tiirkiye genelinde en biiyiik rezervleri, Orta ve Dogu Anadolu Bolgelerindedir. Bu
sebeplerden dolay1 son yillarda bolgede gittikge artan bir egilimle kullanim alani
bulmaya baslamis oldugu diisiiniilmektedir. Belli bir standartta iiretilen bir malzeme
olmasma ragmen kerpi¢ ya da moloz tag duvarlarin yanisira bu tip malzemelerden
yapilan duvarlarin da deprem esnasinda yikildigr gozlenmistir. Bolgedeki yapilarda
genellikle ¢amur har¢ kullanildigi goézlenmistir. Camur harcin dayanimi oldukca
disiiktiir, baglayicilik o6zelligi azdir ve iklim kosullarinin da etkisiyle zamanla
derzlerden akmaktadir. Bu durum, duvarin bir biitiin olarak ¢alismasini engellemektedir.
Yukarida bahsedildigi gibi, zayif dayanimi olan duvar malzemesi ile birlikte camur harg
kullanilmast duvarin diizlem-igi kuvvetlere kars1 dayanimini olduk¢a azaltmaktadir. 23
Ekim depremi sonras1 bolgedeki kirsal yapilarda en ¢ok gézlemlenen hasar tiirti, tastyict
yigma duvarlarin diizlem-dis1 yonde yikilmasidir. Bolgedeki kirsal yigma binalarda
tespit edilen bir diger yapisal kusur ise ayni yapida farkli tasiyict duvar malzemesi

kullanimudir [9].

Sekil 4. Kiitahya-Simav Depremi sonrasi bazi fotograflar
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Sekil 5. Van-Edremit Depremi sonrasi bazi fotograflar

3. Sonuclar
Yapilan arastirmalar neticesinde asagidaki sonuglara ulasilmistir;

e Afyon-Sultandagi depreminde yigma yap1 hasarlarinin en biiyiik sebebi, kerpig,
himis ve bagdadi tarzda insaa edilmis olmalar1 ve herhangi bir miihendislik
¢okmeleri can kayiplarina sebep olmustur.

e Bingdl’de meydana gelen depremde olusan yapisal hasarlarin ve 6liimlerin en
biiyiik nedeni ozellikle kirsal kesimlerde tercih edilen biiyiik tas bloklarin
kullanilmast ve baglayict malzemelerin yeterli derecede kullanilmamasi
olmustur. Ayrica yikilan binalarda yapilan tespitlerin arasinda herhangi bir
mithendislik destegi alinmadan yapilmis olmalar1 ve bazi binalarda yatay ve
diisey hatil kullanilmadig1 goriilmiistiir.

e Elazig’da meydana gelen depremde yigma yapilarda goriilen en fazla hasar tiirii;
duvarlarda diizlem dis1 yikilmalardir. Bu hasarlarin en biiyiik sebebi, duvarlar
arasindaki yetersiz birlesimlerdir. Ayrica bu sebebe bagli olarak yetersiz

mesnetlenmeyle meydana gelen rijitlik eksikligi ve buna bagli oturmalardir.
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Agir hasar goren binalarda yapilan incelemelerde temellerin yetersiz oldugu
goriilmiistlir. Yine bu depremde de meydana gelen hasarlarin en onemli sebebi
herhangi bir miihendislik hizmeti almamalaridir.

e Kiitahya-Simav depreminde yigma yapilarda goriilen hasarlarin en G6nemli
sebebi; kotii is¢ilik, kotii malzeme ve yeterli mithendislik hizmeti almamalaridir.
Ayrica yine diisey ve yatay hatil kullanmamalari ve ayni bina iginde farkli
ozelliklerde duvar malzemeleri kullanmalaridir.

e Van-Edremit’de meydana gelen depremde yigma yapilarda duvarlarda kayma
ayrilmalar1  ve diizlem dis1 yikilmalar goriilmiistiir. Catilarda, toprak
yigilmalarindan dolayr c¢okmeler meydana gelmistir. Dogal tas kullanilan
yapilarda yeterli dayanima sahip olmayan har¢ kullanilmasindan dolay1 hasarlar
meydana gelmigstir. Bolgede ¢ok fazla bulunan ve volkanizma sonucu olusan
yap1t malzemelerinin deprem performansi diisiik olarak goézlenmis ve bu
malzemelerden yapilmis duvarlarda ¢okmeler ve yikilmalar gdzlenmistir.
Giliniimiizde betonarme ve ¢elik yapilarn tercih orani artsa da mevcut yapi

stogunun 6nemli bir kismin1 olusturan yigma yapilar tercih edilmeye devam etmektedir.
Tercih edilmesinin en 6nemli nedeni; Ozellikle kirsal kesimde, maliyeti diger yapi
tiirlerine gore daha uygun olmasidir. Fakat maliyeti diisiik olmasina ragmen herhangi
bir mithendislik destegi alinmadan, proje ortaya konmadan ve ayrica proje olsa dahi
projeye uyulmadan imalat yapilinca ortaya vahim sonuglar ¢ikabiliyor. Depreme
dayaniklt yap1 yapmanin tek yolu, deprem konusunda bilinglenmek ve gecmiste
yaptigimiz hatalar1 tekrarlamamak ve sahip oldugumuz bilgi birikimini kullanmaktir.
Ayrica depreme dayanikli yapi diretilebilmesi i¢in mimarlar, ingaat miihendisleri,
jeologlar, sehir bolge plancilart ve diger ilgili meslek kuruluslar1 arasinda iyi bir
iletisimin ve isbirliginin kurulmasi gerekmektedir. Kurallarima uyuldugu taktirde hem
depreme dayanikli hem de fonksiyonel ve estetik bakimdan degerli yapilar yapmak
miimkiindiir. Depremi daha 6nceden tahmin etmemiz miimkiin olmadig1 bir gercektir.
Fakat depreme dayanikli yapilar yapmak kendi ellerimizdedir. Bunu yapmamiz i¢in de
atmamiz gereken en 6onemli adimlardan biri bilinglenmek, digeri ise teknik elemanlara

glivenmektir.
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