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Ozet

18.03.2018 tarihinde Resmi Gazetede yaymlanan ve 01.01.2019 tarihinde
yiirtirlige girecek olan Tiirkiye Bina Deprem Yo6netmeligi-2018 (TBDY-2018) ile 2007
tarihli Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yd&netmelik (TDY-2007)
yirtirliikten kalkacaktir. Ayrica 18.03.2018 tarihinde yayimlanan ve 01.01.2019 de
yiirtirliige girecek olan Tiirkiye Deprem Tehlike Haritalar1 (TDTH-2018) ile iilkemizde
giinimiize kadar gecerliligini koruyan 1996 tarihli Deprem Bolgeleri Haritasi da
yuriirliikten kalkacaktir. Her bakimdan kokli degisiklikler iceren yeni yonetmelik ve
deprem haritasinin, yiirlirliikkten kalkacak yonetmeliklerle karsilastirilmasi miithendis ve
mimarlar igin tasarim siireglerinde yol gosterici olacaktir. Bu nedenle bu calismada I¢
Anadolu bazinda bir karsilagtirma yapilmistir. 1996 tarihli deprem tehlike haritasinda
sirastyla 1., 2., 3. ve 4. bolgede yer alan Kirsehir-Merkez, Eskisehir-Merkez, Kayseri-
Merkez ve Konya-Selguk Universitesi Kampiis bélgelerinde tasarim depremi igin 2
farkli zemin cinsi altinda ve 2 farkli periyot degeri i¢in eski ve yeni yonetmeliklerin
karsilastirmasi grafik ve tablolarla yapilmistir. Sonug olarak yeni yonetmeligin koklii
degisikler getirdigi goriilmektedir.
Anahtar Kelimeler: TBDY-2018, TDY-2007, deprem, deprem tehlike haritasi

AN EVALUATION ABOUT 2018 TURKEY BUILDING EARTHQUAKE
REGULATIONS AND TURKEY EARTHQUAKE HAZARDS MAP BASED ON
CENTRAL ANATOLIA REGION

Abstract

Building Earthquake Regulations-2018 (TBDY-2018) which published in the
Official Gazette at 18.03.2018, will enter in force at 01.01.2019 and The Regulation on
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the Buildings to be Made in the Earthquake Regions of 2007 (TDY-2007) will be
annulled. Additionally, the 1996 Seismic Zone Maps, which maintain its validity in our
country today, will be abolished with the Seismic Hazard Maps for Turkey (TDTH-
2018), which were published on 18.03.2018 and will go into effect on 01.01.2019. The
comparison of the new regulation and seismic map that contains fundamental changes
in every respect with the regulations that will be abolished will guide the design
processes for engineers and architects. For that reason in this study, a comparison has
been made on the basis of Central Anatolia. Charts and tables have been made for the
comparison of the old and new regulations under 2 different types of soil and for 2
different period values for the DD-2 earthquake in the Kirsehir-Center, Eskisehir-
Center, Kayseri-Center, and Konya-Selguk University Campus regions found in the 1%,
2nd 31 and 4 regions, respectively, in the 1996 seismic hazard map. As a result, it is
observed that the new regulation has brought sweeping changes.

Keywords: TBDY-2018, TDY-2007, earthquake, earthquake hazards map

1. Giris

Tiirkiye’de tarihin her doneminde yikict depremler olusmus ve biiyiik can ve mal
kayiplarina neden olmustur. Bu nedenle iilkemizde afet denilince akla gelen ilk olgu
depremdir. Ulkemizde deprem zararlarmin azaltilmasina yonelik calismalara ise
tarihimizdeki en biiyiik ve yikici1 depremlerden biri olan ve resmi kayitlara gére 32.962
kisinin hayatin1 kaybettigi 26.12.1939 Erzincan depreminden sonra baslanilmistir [1].
Yaklasik 360 km’lik bir kirigin meydana geldigi Erzincan depreminin Kuzey Anadolu
Fay hattinda yarattig1 etki sonucunda ayni fay lizerinde 1942, 1943 ve 1944 yillarinda
yine biiylik depremler yasanmistir. Sonu¢ olarak yikici depremlerle gegen bu kisa
donem, Tirkiye’de depremlere karsi dnlem almanin zorunlulugunu ortaya koymustur.
1940 yilinda “Zelzele Mimtikalarinda Yapilacak Insaata Ait Yap: Talimatnamesi” adi
ile yayimlanan ilk deprem yonetmeligi, 1944, 1949, 1953, 1962, 1968, 1975, 1998,
2007 yillarinda revize edilerek farkli isimler altinda yenilenmistir [2]. Kuskusuz hem
yap1 teknolojisinin gelismesi, hem de yasanan depremler sirasinda yapi davraniglarinin
incelenmesi yonetmeliklerin belirli periyotlarla yenilenmesini zorunlu kilmaktadir. Son
olarak 18.03.2018 tarthinde Resmi Gazetede yaymlanan ve 01.01.2019 tarihinde
yirtirliige girecek olan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi-2018 (TBDY-2018) [3] ile
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iilkemiz simdiye kadarki en kapsamli deprem yoOnetmeligine kavusmus olacaktir. 17
boliimden olusan yonetmelik ile mevcut kosullarin revize edilmesinin yani1 sira, yiiksek
yapilarin tasarimi, yalitimli tagiyici sistem tasarimi gibi yeni boliimler eklenmistir.

Ulkemizde ilk deprem bélgeleri haritasi ise 1945 yilinda yaymlanmistir. Bu
tarihten sonra 1947, 1948, 1963, 1972 ve 1996 yillarinda, tektonik ve sismotektonik
bulgularin ve deprem kayitlarinin artmasi sonucunda tehlike haritas1 yenilenmistir [1].
18.03.2018 tarihinde ise yeni Tirkiye Deprem Tehlike Haritas1 (TDTH-2018) [4]
yaymlanarak 01.01.2019 da yiirirliige girecegi belirtilmigtir.  Yeni harita
https://tdth.afad.gov.tr/ adresi tlizerinden interaktif sekilde yayinlanmigtir. Yeni deprem
haritasiyla getirilen en 6nemli degisiklik, 1996 tarihli haritadaki (TDH-1996) “deprem
bolgesi” kavramimin kaldirilarak, diri faylarin da dikkate alinmasiyla en biiyiik yer
ivmesi (PGA) olarak deprem etkisinin belirtilmesidir.

Bu calismada oncelikle 1996 ve 2018 tarihli deprem tehlike haritalarinmn I
Anadolu bolgesi bazinda karsilagtirmasi yapilmistir. 1996 haritasina gore sirasiyla 1., 2.,
3. ve 4. deprem bdlgesinde yer alan Kirsehir-Merkez, Eskisehir-Merkez, Kayseri-
Merkez ve Konya-Selguk Universitesi Kampiis bélgelerinde, TDY-2007 [5]’de
tanimlanan ve TBDY-2018’de de DD-2 tasarim depremi olarak yerini koruyan 50 yilda
asilma olasiligi %10 olan siddetli deprem etkisi i¢in, 2 farkli zemin smifi dikkate
aliarak tasarim ve azaltilmis yatay ivme spektrumlar1 kiyaslanmigtir. Ardindan her iki
yonetmelige gore esdeger deprem yiikii yonteminin kullanilabilecegi, X yoniinde hakim
periyodu 0.52 s ve 1.05 s olan yapilar dikkate alinarak, TDY-2007 ve TBDY-2018’¢

gore elde edilen taban kesme kuvvetleri kiyaslanmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1.  Tasarim Spektrumlarimin Karsilastirilmasi

Ulkemizdeki diri faylar https://tdth.afad.gov.tr/ adresi iizerinde Sekil 1.a.’daki
sekliyle verilmektedir [4]. Sekil 1.b.’de ise caligma kapsaminda dikkate alinan

lokasyonlar ve en biiyiik yer ivmesinin (PGA) renk skalasiyla degisimi goriilmektedir.
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(a) (b)
Sekil 1. (a) TDTH-2018’¢ gore iilkemizdeki aktif faylar (b) Calisma kapsaminda I¢

Anadolu Bolgesinde dikkate alinan lokasyonlar [4]

Tasarim ivme spektrumlarinin sekillenmesinde zemin parametreleri 6nemli yer
tutmaktadir. TBDY-2018 ile TDY-2007 arasinda zemin kosullarinin tanimlanmasi
acisindan bazi farkliliklar bulunmaktadir (Tablo 1-Tablo 3). TDY-2007°de 4 farkli yerel
zemin smifi tanimlamasi yapilirken (Z1, Z2, Z3, Z4), TBDY-2018de 6 farkli zemin
siifi tammmlanmistir (ZA, ZB, ZC, ZD, ZE ve ZF). Calisma kapsaminda zemin cinsinin
spektrum ve taban kesme kuvvetine etkisini gérebilmek i¢in 2 fakli zemin sinifi dikkate
alinmigtir. Oncelikle TBDY-2018de ZB (az ayrismus, orta saglam kayalar) ve TDY-
2007°de yaklasik bu tanimlamaya karsilik gelen Z2 siifi dikkate alinmistir. 2. olarak
ise TBDY-2018’de ZE (Gevsek kum, ¢akil veya yumusak-kati kil tabakalar1) ve TDY-
2007°de Z4 zemin smifi arasinda karsilastirma yapilmistir. 2 yonetmelik arasinda
tanimlama ag¢isindan farklilik bulundugu i¢in karsilastirilan zemin siniflarinin tam
olarak birbirine karsilik gelmedigi diisiiniilebilir. Ancak zemin sinifi olarak ayrigsmis
¢imentolu tortul kayaglar ve gevsek kum tabakalar1 dikkate alindigi zaman c¢alisma
kapsamindaki sonucglar daha gergek¢i olacaktir. Calisma kapsaminda tastyici sistemi
karma olarak siineklik diizeyi yiiksek perde-cergevelerden olusan konut tiirii binalar

dikkate alinarak spektrum grafikleri elde edilmistir.
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Tablo 1. TBDY-2018’e gore yerel zemin siniflar1 [3]

Ust 30 metrede ortalama
Yerel
ZSemlfn Zemin Cinsi Vo (Ngo) 30 (C)s
mifi
[m/s] [da;l:;::]BO [kPal
ZA Saglam, sert kayalar > 1500 - -
7B Az ayrigmis, orta saglam kayalar 760 - 1500 |- -
7C Cok sik1 kum, ¢akil ve sert kil tabakalar1 360 - 760 |> 50 > 250
veya ayrismis, ¢ok catlakli zayif kayalar
7D Qrta sik1 — sik1 kum, ¢akil veya ¢ok kati 180-360 |15-50 70 - 250
kil tabakalar1
Gevsek kum, ¢akil veya yumusak — kati
kil tabakalar1 veya PI > 20 ve w > % 40
7E kosullarini saglayan toplamda 3 metreden |< 180 <15 <70
daha kalin yumusak kil tabakas1 ( ¢, <25
kPa ) iceren profiller
Sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme gerektiren zeminler:
1) Deprem etkisi altinda ¢okme ve potansiyel gd¢gme riskine sahip zeminler
(stvilasabilir zeminler, yiliksek derecede hassas killer, gocebilir zayif
7F ¢cimentolu zeminler vb.),
2) Toplam kalinlig1 3 metreden fazla turba ve/veya organik icerigi yiiksek
killer,
3) Toplam kalinlig1 8 metreden fazla olan ytiksek plastisiteli (P/ > 50) killer,
4) Cok kalin (> 35 m) yumusak veya orta kat1 killer.

Daha oncede belirtildigi gibi TDTH-2018’de deprem bdlgesi tanimlamasi
kaldirilmis ve yer c¢ekimi ivmesi cinsinden verilen PGA ile deprem etkisi
tanimlanmistir. Calismada dikkate alinan lokasyonlarda TDTH-2018 ve TDY-2007’e
gore elde edilen en biiyiikk zemin ivmelerinin karsilagtirmasi Tablo 4.’de verilmistir.
Goriildiigii gibi yeni deprem tehlike haritasinda Kirsehir ve ¢evresinde ivme degerleri
biiyiik Olciide azaltilmigtir. Buna karsin Konya’da ise zemin ivmesinin %30 dolayinda

arttig1 goriilmektedir.
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Tablo 2. TDY-2007’e gore zemin gruplari [5]

. erbest Kayma
Zemin . Standart | Relatif ]gasmg Dailgas1
Zemin Grubu Tanimi1 Penetr. Sikilik . .
Grubu (N/30) (%) Direnci Hiz1
(kPa) (m/s)
1.Masif volkanik kayaglar ve | ----- | -—--- >1000 >1000
ayrismamis saglam metamorfik | >50 85-100 | ---- >700
(A) kayaglar, sert c¢imentolu tortul | >32 - >400 >700
kayaclar..
2.Cok sik1 kum, cakil........
3.Sert kil ve siltli kil.........
1.Tuf ve aglomera gibi gevsek [ ---- -—-- 500-1000 | 700-
volkanik  kayaclar, stireksizlik | 30-50 65-85 -—-- 1000
(B) diizlemleri  bulunan  ayrismis | 16-32 - 200-400 400-700
cimentolu tortul kayaclar.. 300-700
2.S1k1 kum, ¢akil..............
3.Cok kati kil ve siltli kil..
1.Yumusak siireksizlik diizlemleri | ---- -—-- <500 400-700
bulunan ¢ok ayrismis metamorfik | 10-30 35-65 -—-- 200-400
©) kayaglar ve c¢imentolu tortul | 8-16 -—-- 100-200 200-300
kayaglar...................
2.0rta siki1 kum, ¢akail.......
3.Kat1 kil ve siltli kil.........
1.Yer alti su seviyesinin yiiksek [ ---- -—-- - <200
oldugu yumusak, kalin aliivyon | <10 <35 -—-- <200
(D) tabakalart... <8 --- <100 <200
2.Gevsek kum...................
3.Yumusak kil, siltli kil....

Tablo 3. TDY-2007’e gore yerel zemin siniflari [5]

Yerel Zemin Sinifi Tablo 6.1’e gore zemin grulzu ve en {ist zemin tabakasi
kalinligi (hi)

71 (A) grubu zeminler
h1 <15 m olan (B) grubu zeminler
h1 > 15 m olan (B) grubu zeminler

Z2 .
h1 <15 m olan (C) grubu zeminler

73 15 m <hi <50 m olan (C) grubu zeminler
h1 <10 m olan (D) grubu zeminler

74 hi > 50 m olan (C) grubu zeminler
h1 > 10 m olan (D) grubu zeminler
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Tablo 4. TDY-2007 ve TDTH-2018’e gére DD-2 tasarim depremi i¢in gesitli
lokasyonlardaki PGA (g) degerleri

TDH-1996’ya

Lokasyon TDTH-2018"¢ gore deprem TDY-2007"ye PGAL
gore PGA1 (g) bolacsi gore PGA:2 (g) PGA2

Kirsehir-Merkez 0.087 1 0.4 0.218
Eskisehir-Merkez 0.289 2 0.3 0.963
Kayseri-Merkez 0.188 3 0.2 0.940
Konya-Merkez 0.132 4 0.1 1.32

TDY-2007 ve TDTH-2018’¢ gore I¢ Anadolu Bolgesindeki 4 ilde 50 yilda
asilma olasilig1 %10 olan ve her iki yonetmelikte de tasarim depremi olarak dikkate
alman DD-2 yer hareketi i¢in, ZB-Z2 ve ZE-Z4 zemin siiflarina gore elde edilen yatay
tasarim ivme spektrumlari sirasiyla Sekil 2. ve Sekil 4.’te gosterilmistir. Elde edilen
spektrumlar tasarim asamasinda kullanilirken her iki yonetmelikte farkli sekilde
tanimlanan ve elastik Otesi davranisi dikkate alan deprem yiikii azaltma katsayisi’na
boliinerek azaltilmaktadir. Sekil 3. ve Sekil 5.’te ise azaltilmis spektral ivmeler
gosterilmigstir. TDY-2007 ve TDTH-2018’e gore hazirlanan spektrumlar karsilagtirildig
zaman, ZB-Z2 zemin smifi i¢cin TDTH-2018 kosullarinin genel olarak daha diisiik
ivmeler verdigi soylenebilir. Ozellikle Kirsehir bolgesinde spektral ivmeler biiyiik
Olclide azalmistir. Konya’da ise T < 0.30 sn olan rijit yapilar disinda spektral ivmelerin
TDY-2007’ye gore azaldigi goriilmektedir. Ancak daha zayif zeminler dikkate
alindiginda durum degismektedir. Kirgehir bolgesinde deprem tehlikesinin azaltilmasina
paralel olarak yine spektral ivmelerin azaldigi goriilmektedir. Ancak Sekil 4. ve Sekil
5.te verilen ivme grafiklerine dikkat edilirse Konya, Eskisehir ve Kayseri’de, 6zellikle
T <1 sn periyot bolgesinde spektral ivmelerin biiyiik 6l¢giide arttig1 goriilmektedir.

2.2.  Yapilariizerinde taban kesme kuvvetlerinin karsilastiriimasi

Yapilara etkiyen taban kesme kuvveti bazinda olusan degisimi inceleyebilmek
icin, esdeger deprem yiikii yonteminin uygulanabildigi 20767 kN agirliga sahip, deprem
yiiklerinin siineklik diizeyi yliksek bosluksuz perde ve cergevelerle birlikte tasindigi
(R=7) Tx = 0.52 sn olan yap1 ile ayn1 agirlikta ve tasiyict sistem Ozelligine sahip

Tx = 1.05 sn olan 2 yap1 dikkate alinmustir.
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Farklt zemin smiflart i¢in Sekil 3. ve Sekil 5.’te verilen azaltilmig spektral
ivmelere gore TBDY-2018 ve TDY-2007’ye gore elde edilen taban kesme kuvvetleri ve
oranlar1 Tablo 5.” de gosterilmistir. Tablo 5’den goriildiigii gibi Tx = 0.52 sn olan yapida
ZB-Z2 zemin smifi i¢in 2018 kosullar1 bakimindan, ilgili yapinin Konya-Kampiis
alaninda bulunmasi durumunda olusan taban kesme kuvveti %45 azalmaktadir. Bu
azalma Kirsehir’de %87, Kayseri’de %58 ve Eskisehir’de yaklasik % 54 diir. ZE-Z4
zemin sinifi karsilagtirildiginda ise Kirsehir’de taban kesme kuvveti TDY-2007’ye gore
% 48 azalirken, Eskisehir’de % 48, Kayseri’de % 70, Konya’da ise %136 artmustir.

Tablo 5. TDY-2007 ve TBDY-2018’e gore DD-2 tasarim depremi i¢in ¢esitli
lokasyonlardaki taban kesme kuvvetlerinin karsilagtiriimasi

TDTH-2018’e gore TDY-2007’e gore
taban kesme kuvveti taban kesme kuvveti
(kN) (kN) Vuesn  Vuaos)
Lokasyon Zemin Sinifl Vu Ve Vi0.52) Via1.05)
Vi 052 Vil (1.05) Viowosy  Vieos
Kirsehir-  ZB (TDTH-2018)
Moerkez 72 (TDY-2007) 308.19 154.28 2405.17 1370.60 0.128 0.112
Eskisehir- ZB (TDTH-2018)
Merkez 72 (TDY-2007) 832.79 412.37 1803.87 1027.97 0.462 0.401
Kayseri- ZB (TDTH-2018)
Morkez 72 (TDY-2007) 502.58 249.20 1202.59 685.31 0.418 0.364
Konya- ZB (TDTH-2018) = 55, 5o 166.14 60129 34266 0553 0485

Kampiis 72 (TDY-2007)

Kirsehir- ZE (TDTH-2018)
Morkez 74 (TDY-2007) 1547.90 806.94 2966.90  2622.58 0,52 0.31
Eskisehir-  ZE (TDTH-2018)

Merkez 74 (TDY-2007) 3286.10 1780.02 2225.14  1966.96 1,48 0.90
Kayseri- ZE (TDTH-2018)
Morkez 74 (TDY-2007) 2520.76 1278.64 1483.43  1311.29 1,70 0.98
Konya- ZE (TDTH-2018)

Kampiis 74 (TDY-2007) 1751.56 866.27 741.71 655.64 2,36 1.321

Tx = 1.05 sn olan yapida ise ZB-Z2 zemin sinifi i¢in 4 ilde de olusan taban
kesme kuvvetlerinin % 89 (Kirsehir) ile % 64 (Eskisehir) arasinda azaldigi
goriilmektedir. Ancak ZE-Z4 zemin sinifi i¢in Eskisehir ve Kayseri’de yapiya etkiyen
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taban kesme kuvvetlerinde onemli bir degisiklik olmazken, Kirsehir-merkezde % 69
azaldig1, Konya’da ise % 32 arttig1 goriilmektedir. Sekil 5.’ten goriildiigii gibi Kirsehir
disindaki illerde bina hakim periyotunun 1 sn’yi agmasi durumunda 2 yoOnetmelik
arasindaki fark ¢cok azalmaktadir.

2018 deprem tehlike haritasinin zayif dayanima sahip zeminlerde ve yap1
periyotunun 1 sn’den diisiik olmas1 durumunda spektral ivmeleri biiylik 6l¢iide artirdigi
goriilmektedir. Ayni deprem hareketi icin Konya’da 0.52 sn periyota sahip yapiya etki
eden taban kesme kuvveti, zemin simifi ZB yerine ZE olmasi durumunda % 427
artmaktadir. 1.05 sn periyotlu yapida ise bu artis oran1 % 421 dir. TDY-2007 de ise
Konya-Kampiis’de zemin smifinin Z2 den Z4 e ge¢mesi durumunda ayni yapidaki taban

kesme kuvveti 2 farkli periyot i¢in % 23 ve % 92 oraninda artmaktadir.

3. Sonuclar

Ulkemizde deprem alanindaki bilgi birikiminin artmasima paralel olarak belirli
araliklarla bu konudaki yonetmelikler ve tehlike siniflandirmasi degismektedir. Konu ile
ilgili son degisiklikler 2018 yilinin ilk ¢eyreginde resmi gazetede yayimlanmis ve
01.01.2019 tarihinde yiriirlige girecegi agiklanmigtir. Bu ¢alismada, Onemli
degisiklikler getiren yeni deprem yonetmeligi ve deprem tehlike haritasinin i¢ Anadolu
Bolgesindeki 4 il bazinda degerlendirmesi yapilmis ve yiiriirliikten kalkacak yonetmelik
kosullartyla kiyaslanmistir.

Kirsehir ve g¢evresinde ongoriilen zemin ivmesinin biiylik olclide azaltildigi,
Konya’da ise arttig1 goriilmektedir. Tasarim spektrumlar1 incelendiginde ise Konya,
Kayseri ve Eskisehir’de ZB zemin sinifi i¢in genel olarak TDTH-2018’in 1996 tarihli
haritadan daha diisiik ivmeler verdigi, ancak zemin dayanimindaki azalmanin sonuglari
biiylik dlgiide etkiledigi goriilmektedir. Konya bolgesinde oldugu gibi, ZE zemin sinifi
icin belirli periyot araliklarinda, TDTH-2018 ve TBDY-2018 biiyiik ivmeler ve taban
kesme kuvvetleri ongormektedir.

Elde edilen spektrumlarin 4 il i¢in gegerli oldugu ve taban kesme kuvvetlerinin
de 2 farkl periyot degeri i¢in elde edildigi, farkli bolgelerde ve farkli periyota sahip
yapilarda oranlarin artip azalabilecegi unutulmamalidir. Ancak genel olarak mevcut

yap1 stogunu yansitan periyot degerleri se¢ilmeye calisilmistir.
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