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Ozet

Web tabanli eszamansiz (asenkron) egitim son zamanlarda iilkemizde ve
diinyada yeni ve gelisen bir egitim modeli olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada
Selguk  Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi
Boliminde temel donanim derslerini web tabanli olarak desteklemek ve deneysel

uygulamalarin altyapisini olusturmak tizere bir ¢alisma amaglanmistir.

Sanal laboratuar sitesi ile Ogrenciler igin ders materyalleri hazirlanmus,
gergeklestirilecek uygulamalarin  benzetimleri (simulation) yapilmig, konu testleri
eklenmis ve bir adet ddnem sonu sinavi hazirlanmistir. Ogrenciler web araciligi ile ders
materyallerine ulasarak uygulamanin nasil yapilacagin1 gormekte, benzetim yaparak
kurulacak uygulamanin semasmmi ve uygulama sonunda elde edecegi sonuglari
gorebilmekte, konu testleri alabilmekte ve ddnem sonunda bir ¢evrimigi sinav

alabilmektedir.

Temel donanim uygulamalarinda Ogrencilere faydali olabilmek amaciyla
hazirlanan bu caligmanin uygulamaya girmesiyle birlikte, 6grencilerin derslere daha

hazir gelmeleri, gerceklestirdikleri deneylerin dogrulugunu gorerek emin olmalari,
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hazirlanan testler sayesinde sinavlara daha iyi hazirlanmalari, geribildirimler sayesinde

kendilerini daha iyi degerlendirebilmeleri hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: elektronik deneyleri, sanal laboratuar, uzaktan egitim, eszamansiz

egitim

VIRTUAL LABORATORY APPLICATION IN DISTANCE EDUCATION

Abstract

Recently, in our country and in the world we are faced web based asynchronous
education model which is a new and developing education model. In this study, a work
is aimed that will support and make infrastructure for experimental studies in Selguk

University, Engineering and Architecture Faculty, Computer Engineering.

With the help of Virtual Laboratory Site, lesson materials were developed,
animations implemented for the experiments, topic quizzes added and a semester end
exam prepared. By using virtual laboratory students can reach lesson materials and they
can learn how can experiments implemented, by using animations they can see the
result of the experiments, they can take topic quizzes and at the end of the semester they

can take an online semester exam.

The virtual laboratory prepared for students to help fundamental hardware
lessons. When the virtual laboratory started, students may be ready before they come to
laboratory, they will sure for the results of experiments, by using quizzes they can be

ready for real exams and by the help of quiz feedback they can evaluate themselves.

Keywords: electronic experiments, virtual laboratory, distance education, asynchronous

education

1. Giris
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Teknolojinin hizli degisimi ve degisen piyasa sartlariyla egitim sistemi de
degiserek daha az butcelerle de daha fazla egitim imkani ortaya ¢ikmustir. Egitim
kurumlari artan egitim ihtiyaglarina uzaktan egitim ¢oziimleri tiretmeye baslamiglardir.
Temel bir tamimla, uzaktan egitim egitici ile 6grencilerin fiziksel uzaklik ve teknoloji
(ses, video, veri ve yazili metin) ile ayrildigi bazen baslangi¢c egitiminin yliz ylize
yapilarak egitsel yolun belirlendigi egitim ortamidir. Bu tip programlar yetigkinlerin
yiiksek Ogrenime devam etmeleri, zaman, uzaklik, fiziksel engellerden olusan
kisitlamalarin ortadan kalkmasi veya calisanlarin hizmet i¢i egitimleri icin klasik

egitime alternatif ikinci bir sanslart olmustur.[1]

Uzaktan egitim literatiiriinde sanal laboratuar terimi, laboratuar donanimina
uzaktan erisim, laboratuar yapi1 ve isleyisinin bilgisayar ortaminda benzetiminin
gerceklestirilmesi olmak iizere iki anlamda kullanilmaktadir. Bugiiniin teknolojisi ile
laboratuar donanimina cografi olarak farkli mekanlardan erismek, komut géndermek,
geri bildirim almak ve sonuglart izleyebilmek miimkiindiir. Laboratuarlarin yap1 ve
isleyisinin  uygun programlar yoluyla bilgisayar ortaminda yapay olarak
olusturulmasiyla, bilgisayar ortaminda sanal olarak deneyler gergeklestirilebilmektedir
[2]. Bu amagla iilkemizde ¢esitli uygulamalar gergeklestirilmistir. Bunlardan bazilari su

sekildedir;

Kontrol sistemleri laboratuar uygulamalari —sicaklik, sivi seviye kontrolii vb-
uzaktan erigimli hale getirilerek, kontrol uygulamalarinin istenilen zamanda ve istenilen
ortamdan internet aracilig ile gerceklestirilmesi saglanmistir. Sistem istemci sunucu
mimarisine dayanmaktadir [3]. Temel Fen Bilimleri laboratuari uygulamalari, bir
iletken tel i¢in direncin kesit ve uzunluga bagli degisimi, mikro denetleyici deneyleri
gibi caligmalarin internet tzerinden bilgisayar ortaminda benzetimi yapilabilmektedir.
[4,5,6]. Belirtilen galismalar ig¢in uygun yazilim araglari kulanilarak benzetimler
yapilmis, ders dokiimanlari, dersin yapilmasini anlatan video goriintiileri web sayfasina

yerlestirilmistir.

Dinyada wuzaktan egitim ile laboratuar uygulamalari yogun sekilde

gerceklestirilmektedir. Bunlardan bazilar1 asagida belirtilmistir;
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Nano teknolojiye ait deneyleri gerceklestirmek icin gereken donanimin
(mikroskop vs.) maliyetleri ¢ok yiiksek oldugundan dolay1 bu alanda uzaktan sanal bir
laboratuar vasitasiyla gergeklestirilebilecek deneyleri yapmak {izere bir ¢alisma
yapilmistir. Bu ¢alismada sanal laboratuar hem belirli uygulamalarin benzetimi hem de
gercek deney donanimlarmin uzaktan denetimi seklinde kullanilmaktadir. [7] Internet
araciligiyla cihaz kullanimimna izin veren ve uzaktan bir DC motorun kontroliiniin
gerceklestirilerek,  gergeklestirilen  kontroliin  kamera yardimiyla kullaniciya
dondiiriildigi bir diger ¢alisma daha mevcuttur. [8] Bir bagka c¢aligmada hayvanlarin
davraniglarini takip etmek lizere bir sistem kurulmus ve bu sistem sayesinde farelerin
davraniglarin1 video goriintiisii olarak internet iizerinden baglanan kisilere ulastirma ve
analizinin yapilmasmna izin veren bir uygulama gerceklestirilmistir. Kullanict
bilgisayarina ulastirilan gorintuler bir egitmen yardimi ile kaydedilebilir, birden fazla
kullanic1 bilgisayar tarafindan alinip, degerlendirilerek sonuglar egitmen bilgisayarina

gonderilebilir.[9]

Sanal laboratuar uygulamalar1 dgrencilere eszamansiz deney yapabilme, kendi
kendine 6grenebilme, geribildirim yolu ile kendini degerlendirebilme gibi imkanlar
sunarken, egitmenlere yeni deneyler olusturabilme, 6grenci ¢aligmalarinin takibi, deney

slirecinin daha iyi agiklanabilmesi gibi olanaklar saglamaktadir [2].

Bu nedenlerle Selcuk Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Bilgisayar
Miihendisligi Boliimiinde temel donanim derslerinin web tabanli olarak desteklenmesi

hedeflenmektedir.

Temel donanim derslerinde, temel elektronik devreleri ve elemanlari
tanitilmakta, devre ¢ozimleri gergeklestirilmektedir. Laboratuar uygulamalarinda ise
temel elemanlarin kullanilmasi, 6l¢iim yontemleri ve Ol¢lim cihazlarinin kullanilmasi
Ogrenilmekte, teorik hesaplamalar ve Ol¢lim sonuglart karsilastirilarak sonuglar
yorumlanmaktadir. Bilgisayar Mihendisligi Bolimiinde yapilan bu ¢alismada web
sayfas1 araciligi ile gerekli teorik bilgiler, uygulamalarin yapilis bi¢imleri anlatilmakta
ve Dbenzetim programlar1 ile uygulamalarin sanal olarak gergeklestirilmesi
hedeflenmektedir. Ogrenciler laboratuar ortamida uygulamalar1 yeniden yapabilmekte

gercek ve sanal uygulamalardan elde edilen sonuglar1 karsilagtirabilme olanagina sahip
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olmaktadir. Sadece benzetim programlarinin kullanildigi deney c¢aligmalarinda el

becerisi, 6lcme ve deney elemanlarini kullanabilme yetenegi eksik kalmaktadir.

2. Materyal ve Metod

Bu c¢alismada web sayfast Macromedia Dreamweaver, c¢evrimigi sinav
Macromedia Course Builder, deney baglanti semalar1 Electronics Workbench,

benzetimler ise Java Script ve Flash kullanilarak gergeklestirilmistir.

2.1 Flash

Flash, grafikler olusturmak, bu grafikleri hareketlendirmek, grafikleri tarayicida
web sayfasi olarak gosterebilmek i¢in gereken araglari bir arada bulundurur. Flash ile
vektorel grafikler hazirlanabilir. Vektor grafikler az yer kaplar, 6lgeklenebilir, bozulma
olmadan buyatdlebilir. Flash’in sahip oldugu akiskanlik 6zelligi sayesinde, vektorel
bilgiler ayn1 anda hep yiiklenip hem de yiiklenilen kisimlar gosterilebilir. Bu 6zellikleri
nedeniyle Flash kullanilarak animasyonlar olusturulmustur[10]. Direncin Sicaklikla
Degisimi, Devre Elemanlarinin Degerlerine Gore (Gerilim, Direng) Devreye Baglanan
Sigortanin Durumu gibi uygulamalar flash kullanilarak gergeklestirilen uygulamalardan

bazilaridir.
2.2 Java script, java applet

Java, ses, grafik, gorilintii isleme, haberlesme ve ticari amagclar icin gelistirilmis
bir programlama dilidir. Hatalar1 bildiren yapist ve bilgisayarin biitiin fonksiyonlarina
ulagabilen kiitiiphaneleri nedeniyle tercih edilen bir programlama dilidir. Nesne kokenli
bir dildir (object oriented). JAVA, ¢ok kullanimli (multi-tasking) ve paralel kullanimli

(multi-threading) bir dildir. Java’da yazilan bir program degisik isletim sistemlerine
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sahip makinalarda kullanilabilir. HTML ve Java birlikte kullanilarak Java programlarini
www sayfalarinda gostermek mimkiindiir. HTML ile JAVA arasindaki iliski applet
komutu ile saglanir [11,12]. Java programlama dilinin bu 6zelligi kullanilarak interaktif
laboratuar uygulamalar1 gergeklestirilmistir. Java Script dili ise sadece istemci tarafli
(client-side) yorumlanan (interpreted) bir dildir. Aralik 1995 tarihinde piyasaya
striilmiistir. Web sayfalarinda dinamik icerik saglamak ya da kullaniciyla iletisim
kurmak i¢in kullanilmaktadir[13]. Java Script Dili kullanilarak Ohm Kanunu
Uygulamasi gergeklestirilmistir.

2.3 Delphi

Delphi programlama dili, temeli Pascal olan bir programlama dilidir. Ozellikle
nesne yonelimli programlama anlayisiyla yapilandirilmis Turbo Pascal dilinin gorsel
stirimii denilebilir. Nesne, sinif, kalitim, fonksiyon asir1 yikleme (overloading) gibi
temel programlama tekniklerini iceren gucli ve esnek bir programlama dilidir. Borland
firmas1 tarafindan gelistirilmistir. Microsoft Windows platformlar: iizerinde yazilim
gelistirmeye olanak saglar. GNU/Linux platformu iizerinde gelistirme imkéan1 saglayan
Kylix isimli bir slirlimii de bulunmaktadir. [13] Delphi programlama dili kullanilarak
sayisal tasarim uygulamalar1 gelistirilebilecek “Lojik Laboratuar1” program yazilmis ve
bu programin internetten indirilerek kullanimina imkan saglanmistir. Hazirlanan

uygulama programinin arayiizii Sekil 1°de gosterilmistir.
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Lojik Laboratuvari

Sekil 1 Lojik laboratuar programinin arayiizii

3. Uygulama

Uygulamada Yiksek Ogretim Kurumu’nun yaymladigi uzaktan egitim
yonetmeligi ve hazirlanan diger ders sayfalar1 goz oniine almmustir. Ogrencilerin ders
notlarma ulasabilmesi, deneyin yapilist ve gerekli olan elemanlar, benzetimler,
Ogrencilerin O0grendiklerini test edebilmeleri amaciyla ¢evrimigi sinav, duyurular

bolumleri web sayfasinda olusturulmustur.
3.1 Sisteme giris

Ogrencilerin sanal laboratuar uygulamalarindan faydalanabilmeleri icin sisteme
girebilme haklarmin olmasi1 gereklidir. Bu nedenle oncelikle 6grenciler kullanici

isimleri ve sifreleri ile bir veritabanina kaydedilirler. Sadece bu veritabaninda kayith
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olan 6grenciler bir giris ekraninda bu bilgilerini girerek sistemde bir oturum acabilirler.
Sekil 2°de oturum agma ekrani goriilmektedir.

NA LABOR TUAR..

Kullanici Adu I

Sifre |

Gander |

Sekil 2 Sanal laboratuar oturum agma ekrani
3.2 Sistemi kullanma

Sistemde oturum acan dgrenciler sanal deney uygulamalarini gergeklestirebilir.

Giris sayfasinda sanal laboratuarin amaci, uygulamalar, linkler, duyurular ve iletisim

bilgilerini 6grenmek mimkiindir. Sekil 3’de bu bilgilere ulasabilecegimiz giris sayfasi
gorulmektedir.
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3.3 Ornek bir ders sayfasi

Sekil 4’de ornek bir ders sayfas1 goriilmektedir. Uygulama sayfalarinda uygulama ile
ilgili teorik bilgiler, baglanti semasi, smav ve benzetim boliimleri yer almaktadir.
Hazirlanan sanal laboratuar uygulamasi, yeni uygulamalarin sisteme eklenebilmesine

olanak saglayan bir yapida kurulmustur.
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Temel Elektrik Devresi
Temel Elektrik Devresi, gerilim kavnag, sigorta, anahtar ve vilkten olusan bir devredir. Devredeld her bir elemanm kendisine ait 6zel gorevler vardwr.

Gerilim Kaynagy elektrik devresine gerekli enerjivi saglar.

Sigorta - devre elemanlanm vilksek akima karsi korur.

Anahtar s agikkapah konumlan vardwmyla devreve enerji verilip verilmevecegini kontrol eder.
Yitk : Devreve bagh motor, 1sttict, lamba vb. cthazlardr.

Ornelc

Bir elektrik devresine 12 V'luk DC gerilin kavnag baglanmstr. Vi ¢cektigi giic 6W olduguna gore vitkin givenligi agisindan sigorta nasil secilmelidir?

Uvgulama

Degerleri verip
"TAMAM" igin
tiklayiniz

Sekil 4 Ornek ders sayfasi
3.4 Ornek flash uygulamasi

Flash programi kullanilarak elektronlarin ve akimin hareketi gibi benzetimlerin
yani sira Sekil 5°de gorildiugii gibi direnglerin sicaklikla degisimi, direng renk kodlari
uygulamalar1 gerceklestirilmektedir. Kullanilan iletkenin tiirii ve baslangi¢ direng
degerine bagl olarak, sicaklikla direncin degisimi hesaplanmaktadir. Istenilen degerler
kullanicr tarafindan girilmekte sonug ise bilgisayar tarafindan hesaplanarak kullaniciya

aktarilmaktadir. Bu sayede bilgisayar ve kullanici arasinda bir etkilesim saglanmaktadir.

1 -Glimiis
2-Bakir
3-Aliminyum
4-Tungsten

6-Demir
7-Konstant

R2= |:| ______ Yukaridaki elementlerden
RI= | birini seginiz,{Basindaki
i : Numarayi girerek)
1
L 1 Segim

i !
-273 T=|120 | llill"

Yukaridaki sekilde direncin sicaklikla
degisimi gozlenebilmektedir. Bunun icin t1.t2
sicakliklari ile birlikte R1 veya R2 girilmelidir.

Daha sonra elementi segip yand utona
tikladiginizda R1 girilmisse R2, R2 girilmisse TAMAM
R 1 direnc degeri hesaplanacaktir.

Sekil 5 Flash ile gergeklestirilmis 6rnek bir uygulama
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Sekil 6’da diren¢ renk kodlarma gore direng degerinin hesaplanmasi

gosterilmigtir.

Orek Uvgulama

Asagdaki flash animasyonunu kullanarak renk degerlerine gire direng degerlerini tespit edebilirsiniz.

1. RENK 2. RENK CARPAN TOLERANS

DIRENC ?

D SANAL LABORATUAR

Sekil 6 Flash ile gergeklestirilmis direng renk kodlar1 6rnegi
3.5 Cevrimigi simav uygulamasi

Uygulama sayfalarindaki smavlar, Macromedia Course Builder kullanilarak
hazirlanmistir. Her uygulamanin sonunda o uygulama ile ilgili coktan secmeli test
sorulart yer almaktadir. Cevrimici sinavlar yardimiyla 6grenci konu ile ilgili bilgilerini
test edebilme imkanina sahip olmaktadir. Ornek bir smav uygulamas1 Sekil 7°de
gorulmektedir
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Transistorler
Yandaki gekil icin Vbe=0.7 VV ve akim kazanci 50 ise

1.Base akimi kag mikro amperdir?

12V
1|1
® 47.08
O 50.25

R O 165
Bb 2.2k Ohm ,C-, 44

240k Ohm iUF
1uF
—
2 Kollektér akimi kag milamperdir?
— O2
® 235
O 26
O 2.82

Sekil 7 Ornek smav uygulamasi
3.6 Cevrimigi yilsonu Siavi

Cevrimi¢i  yilsonu smavi hazirlanan  soru  veritabanindan  sayfaya
yiiklenmektedir. Ogrenciler sinav sayfasma yalnizca bir kere erisebilmekte,
veritabaninda tutulan kendilerine ait bir not varsa sinava daha once girdikleri mesajiyla
reddedilmektedir. Sinav laboratuar ortaminda Ogretim elemanlar1 gdzetiminde
gerceklesmekte, sinav sayfasi belli bir miiddet aktif olarak kalabilmekte ve 6grencilerin
aldiklar1 not simav sonunda Ogrenciye bildirilmekte ve veritabanina islenmektedir.
Veritabaninda 6grencilerin kullanict adlari, 6grenci numaralari, isimleri ve derse ait
almis olduklari test notu tutulmaktadir. istenildigi takdirde 6grencilerin almis olduklar:
notlar ders sorumlusu 6gretim eleman: tarafindan degerlendirilebilir ve 6grencilerin

gecme notuna etki ettirilebilir.

4. Sonug
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Selguk Universitesi Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi Bilgisayar Miihendisligi
Boliimiinde gergeklestirilen bu ¢alisma ile pratik laboratuar uygulamalarinin bilgisayar
ortaminda da gergeklestirilmesi hedeflenmistir. Bu sayede 6grenciler uygulama ile ilgili
teorik bilgilere, uygulamanin yapilis asamalari ile ilgili bilgilere 6nceden
ulasabilmektedir. Benzetim programlar1 yardimiyla da deneyde elde edilecek sonuglara
onceden ulasabilmek miimkiin olmaktadir. Ogrenciler teorik ve pratik olarak elde

ettikleri sonuglari karsilastirabilme ve sonuglari tartisabilme yetenegi kazanmaktadir.

Sanal laboratuar uygulamalarinda 6grenciler el becerisi kazanamamakta ayrica deney
araglarin1 kullanabilme ve tanima yetenegini gelistirememektedir. Bu durum sanal

laboratuar uygulamalarinin dezavantajlar1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

5. Bilgilendirme

Bu ¢aligmaya http://mgunduz.selcuk.edu.tr/sanal adresinden konuk kullanici adi

ve sifresi ile erigilebilir. Hazirlanan “Lojik Laboratuar1” programi sitenin Uygulamalar

sayfasindan indirilebilir.
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