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Ozet

Bu calismada elips, daire, L, T, tiggen, dikdortgen ve kare seklinde geometriye sahip bina modellerinin
deprem davraniglarinin karsilagtirilmasi yapilmistir. Her model perde sistemli olarak ¢oziilmiistiir. Bu
analizlerde ¢oziilen modeller, 15 katli olarak se¢ilmistir. Modellerin yerdegistirme, periyot, taban kesme ve
devrilme momenti, katlardaki burulma diizensizligi sonuglar1 arastirilmistir. Sonu¢ olarak en bulyik
yerdegistirme, taban kesme kuvveti ve periyot elips seklindeki modelde, en diigiik yerdegistirme, taban
kesme kuvveti ve periyot daire seklindeki modelde ortaya ¢ikmistir. Dinamik analizlerin yapilmasinda
SAP2000 Nonlineer programindan faydalanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Perdeli sistem, Dinamik analiz, Deprem davranisi

SEISMIC ANALYSIS OF THE MULTI-STOREY BUILDINGS
Abstract

In this study, response of elliptical, circular, L, T, triangular, rectangular and square shaped buildings aganist
earthquake forces were compared. Each buildings models were eveluated as a curtain walled system. All the
floors had three meters of height in a fifteen-floor building in all models. Results of displacement, period,
base shear and base overturning moment, floor the torsional irregularity of the buildings models were
analyzed. Consequently, the maximum displacement, base shear force and period occurred in the elliptical
model, and the minimum displacement, base shear force and period occurred in the circular model. The SAP
2000 programme for was used for dynamic analysis.Curtain walled system, dynamic analysis, earthquake
response.
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1.Giris

Yuksek yapilarin projelendirilmesinde yapt mithendisligi bakimindan, deprem ve riizgar gibi yatay
etkiler daha ¢cok Onem kazanmaktadir. Bu nedenle yliksek binalara 6zgli yatay yilik tasiyici sistemler
gelistirilmistir. Genelde normal binalardaki tasiyict sistemler kiris ve kolonlardan olusmaktadir. Bu tiir
sistemler geregi gibi hesaplandiklar1 takdirde diisey yiikleri sorunsuz bir bi¢cimde tasiyabilmektedirler.
Ancak, yapiya tesir eden riizgar ve deprem gibi yatay ylikler altinda, olusan olumsuz durumu giderebilmek
ve yatay Otelenmeyle birlikte 2. mertebe momentleri azaltmak igin perdelerin kullanilmasi1 gerekmektedir.
[2] Yapr yiiksekligi boyunca devam eden perdeler, planda ve diiseyde bulunan diizensizlikleri telafi ederler.
Cergeveli yapilarin yanal rijitlikleri yeterli olmadigindan, deprem yiiklerini kolon-kiris birlesim bdlgelerinde
yapacaklar1 deformasyon ve enerji yutmalar: ile karsilayacaklardir. Bunun gergeklesmesi i¢in, kolon-kiris
birlesim yerlerinde gerekli etriye siklastirmasi yapilmalidir.[3]

Yiiksek yapilar agirliklarinin fazla olmasina bagl olarak dnemli miktarlardaki diisey ve yatay ytiki
temel zeminine givenle aktarmak durumundadir. Bu nedenle 6nemli temel sorunlari ile karsilasmak
kaginilmaz olmaktadir. Bu sorunlar degisik temel tiirleri kullanilarak, mevcut paket programlar ile
cozllebilir. [4]
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Bu calismanin amaci, degisik geometriye sahip yedi adet yliksek yapinin deprem davranislarinin
karsilastirilmasidir. Calismada 15 katli, 400 m? alana oturan yapi modelleri dikkate alinmistir. Zemin kat
yiiksekligi 3 m olarak secilen modeller perdeli tasiyici sistemler i¢in ¢ozilmiistiir.

Modellerin statik ve dinamik analizinde, Sonlu Elemanlar Metodu kullanilmistir. Dinamik Analizde,
kesin analiz yontemlerinden, Zaman Tanim Alaninda Hesap Yontemi dikkate alinmistir.

2.Malzeme ve Modellerle ilgili Kabuller
2.1. Malzeme kabulleri

Malzeme siniflar1 ve davranisi ile ilgili 6zellikler asagidaki gibidir.
1. Zemin emniyet gerilmesinin 15 N /cm? oldugu,
2. Modellerde kullanilan beton sinifinin C 25 ve donat1 sinifinin S420 oldugu,
3.Deprem hesabinda, yap1 elemanlari siineklik diizeyinin yiiksek oldugu kabul edilmistir.[5]

2.2. Model kabulleri ve ozellikleri

Bu kisimda, yapt modelleri ile ilgili yapilan kabuller ve modellerin hesabinda dikkate alinan
Ozellikler asagidaki gibidir.

1. Modellerin Kocaeli deprem bolgesinde oldugu kabul edilmistir.
2. Zaman-Tanim Alaninda hesap yapilirken, Kocaeli Yarimca Petro Kimya Tesislerinden alinan deprem
yer ivme kayitlart esas alinmistir.
3. Bu ivme kayitlarinda, depremin 135 saniyelik kisminin etkili oldugu ve 0,01 saniye aralig1 igin toplam
13500 adim dikkate alinmistir.
4. Dinamik analizde, her mod igin %5 soniim orani oldugu kabul edilmistir. Bu deger
A.B.Y.Y.H.Y’den alinmistir. [1]
5. Dosemelerin kendi diizleminde rijit diyafram oldugu kabul edilmistir.
6. Kat kiitlelerinin, kat kiitle merkezinde toplandig1 kabul edilmistir.
7. Statik ve dinamik analizler, SAP2000 programi kullanilarak yapilmustir.
8. Hesaplamalar icin, kare, elips, dikdortgen, Gcgen, T, L ve daire olmak (zere yedi farkli model
sec¢ilmistir.

3.ANALIiZ SONUCLARI
3.1 Ornek olarak secilen kare kesit i¢in analiz sonuglar

Kare geklinde secilen binanin 6lgiileri 20x20m olarak belirlenmistir. Asansoér boslugunun etrafi perde
olarak ¢Oziilmiistir. Binanin planit Sekil 1’de gosterilmistir. Kolon boyutlar1 8080 cm, kiris boyutlari

40x50 cm’ dir. A-B, DE, 1-2 ve 3-4 akslari ile asansor etrafindaki perdelerin kalinligi 25cm. olarak
sec¢ilmistir.
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Sekil 1 Perde-gergeve sistemli kare kesitin kalip plana.

Kare kesite ait taban kesme ve normal kuvveti ile taban kesme ve burulma momenti sonuglar
asagidaki Sekil 2°de verilmistir. Bu sekillerde yatay eksen zamani, diisey eksen ise yiikil gostermektedir.
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Sekil 2 Perde-gerceve sistemli kare modelin taban kesme kuvveti,
Taban devrilme ve taban burulma momenti.

Her katta Y yoniinde olusan yer degistirmelerin maksimum degerleri Sekil 3°de verilmistir.

Diigiim Yerdegistirmeleri

Yerdegistirmeler (cm)

O FRPr N W S oo N

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Kat Sayis1
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Sekil 3 Perde-cerceve sistemli kare modele ait yerdegistirmesi-kat
Sayis1 degisim grafigi.

Kare sistemde secilen modelde periyot-mod sayis1 grafigi verilmistir. Burada mod sayis1 15 olarak
secilmistir. Grafik sonuglar1 Sekil 4’de verilmistir.

Periyot-Mod Sayis1 Grafigi
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Sekil 4 Perde-gerceve sistemli kare modelin periyot- mod sayisi grafigi.

Perde sistemli kare modelde olusan kesme kuvvetleri ve moment degerleri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1 Kare modele ait maksimum ve minimum kesme kuvveti ve moment degerleri.
Kare Model SI Kolonu

Kesit Normal Vy VX Burulma My Mx
Tesiri Yeri  Kuv. (KN) (KN) Momenti (KNm) (KNm)
(KN) ( KNm)

Maksimum  h=0 6026.8 410.1 476.4 13.9 1847.7  1402.9
h=1,5m 6026.8 410.1 476.4 13.9 1133.1 789.9
h=3m 6026.8 410.1 4764 13.9 419.4 291.9

Minimum h=0 -5997.9 -434.8 -442.1 -13.8 -1737.9  -1533.4
h=1,5m -5997.9 4348 -442.1 -13.8 -1075.5 -881.2
h=3m -5997.9 -434.8 -442.1 -13.8 -413.9 -231.4

3.2. Degisik geometrideki diger planlar

Sekil 5°de degisik sekilde geometriye sahip diger planlar verilmistir. Kare plan i¢in yapilan biitiin
hesaplamalar bu planlar i¢cinde yapilmistir. Sonuglar karsilagtirilmastir.
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b. Dikdortgen seklindeki model
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d. L seklindeki model
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e. T seklindeki model
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f. Uggen seklindeki model

Sekil 5. Degisik geometriye sahip planlar.

4. SONUCLAR

Kat yukseklikleri 3m. olan elips, kare, daire, dikddrtgen, L, T ve iiggen seklindeki modeller igin
yapilan analiz sonuglar1 karsilastirilmistir. Burada kesme kuvveti ve moment degerleri en yliksek ¢ikan
model elips seklindeki modeldir. En diisiik degerler ise daire seklindeki modelde bulunmustur. Diger
sonuclar agsagida Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Kesme kuvveti ve moment degerleri

Modeller Vx (KN) Vy (KN) Mx (KNm) My (KNm) Mz ( KNm)
Kare 29820 33150 1150000 927400 3331
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Dikdortgen 31000 33160 1172000 938000 584500
T 31970 33210 1191000 945500 381100
L 34000 37780 1232000 992000 498400
Elips 37250 38060 1366000 1098000 391900
Ucgen 32970 35260 1212000 962800 539400
Daire 26060 32300 1109000 796600 2206

Bu modeller i¢in yerdegistirme-kat sayisi grafigi karsilagtirmalart yapilmistir. En  biyik
yerdegistirme elips seklindeki modelde, en diisiik yerdegistirme daire seklindeki modelde bulunmustur.
Degerler asagida Sekil 6° da verilmistir.

Dugum Yerdegistirmeleri
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Sekil 6 Zemin kat yiiksekligi 3 m olan perde sistemli
modellerin yerdegistirme-kat sayisi grafigi.

Degisik geometriye sahip bu modellerde periyot-mod sayis1 grafigi karsilastirmalari yapilmistir. Mod
sayis1 15 olarak secilmistir. En yuksek periyot elips seklindeki modelde, en diisiik periyot daire seklindeki
modelde elde edilmistir. Sonuglarin karsilastirilmasi Sekil 7°de yapilmistir.

Periyot-Mod Sayisi Grafigi

1
- —a— Kare Model
@ —=— T Model
§ —a— Uggen Model
St’ —e— L Model

—a— Elips Model
—a— Dikdoértgen Model
—o— Daire Model

Mod Sayisi

Sekil 7 Zemin kat yiiksekligi 3 m olan perde sistemli
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modellerin periyot-mod sayis1 grafigi.

Tasarimci tarafindan deprem bolgelerinde yapilacak yapilar tasarlanirken, kitle merkezi ile rijitlik
merkezinin st tiste diigmesine dikkat edilmelidir.
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