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OZET

Ulkemizde son yillarda gelistirilen compact modiiler sistem un fabrikalari, 1994-2000 yillar arasinda bircok iilkeye
ihrag edilerek, glinimiizde oldukca 6énemli bir konuma gelmistir. Klasik un fabrikalari olarak bilinen 5 katli binaya
sahip un fabrikalari, giin gectikge yiiksek kapasitelere ulagiimasi sebebiyle yerini yavas yavas compact sistemlere
birakmaktadir. Ik yatirim maliyetlerinin az olmasi, ok kisa bir siirede kurularak tiretime baglayabilmesi, cok az bir
elemana ihtiyag gostermesi yaninda, kapasitelerin yiiksek olmasi, enerji sarfiyatinin diisiik ve verimin yiiksek olmasi
en Onemli UstinlUkleridir.

Anahtar kelimeler: Compact un fabrikalari, degirmen, un fabrikalari.
1.GIRIS

Kdylerde, lretilen bugdaylarin biyiik bir kismi piyasaya satilirken, halen, bir cok yorede ciftciler, yillik un ihtiyaclari
igin bir kismini kendi ellerinde tutarlar. Yil boyunca gesitli zamanlarda veya hasat sonrasi bu bugdaylari kendilerine
en yakin degirmenlerde 6glterek yillik un ihtiyaglarini karsilarlar. Gegmis yillarda su ile galisan tasl degirmenler bu
islevi yerine getirirken, valsler gelistirilerek, valsli 6giitmeye gecilmesi ve un fabrikalarinin ortaya cikmasi un
Uretiminde daha modern bir anlayis getirmistir. Bununla birlikte 6zellikle su kaynaklarinin azalmasi, yilin her
doneminde su bulunmamasi, elektrigin kdylere kadar ulasmasi gibi sebepler, kdylerde ve kiigiik yerlesim
merkezlerinde dik valsli degirmen uygulamalarinin yapilmasini saglamistir. Bdylece tash degirmenlere gore
kapasite artisi da saglanmistir. Bununla birlikte ciftcilerin bugday temizlemeyi eskisi gibi yapmamalari igin bazi
temizleme makineleri ile de sistem desteklenmistir. Bu tip uygulamalar Avrupa’da 1920’lerden itibaren kullanilmaya
baslanmigsa da, lilkemizde 1965'lerde uygulamaya gecmistir[1]. Ozellikle 1970-1980 yillar1 arasinda hizli bir
gelisme ile daha yaygin hale gelmistir.

Tirkiye'de Katl olarak bilinen Betonarme 5-6 katl binaya sahip un fabrikalarinin yine 1970-1980 li yillarda hizla
yayginlasmasi, llkemizin ihtiyaci olan bugday isleme kapasitesine ulasiimasina saglamis, hizli niifus artisina
ragmen bugdin yillik un ihtiyacinin hemen hemen iki misli un Uretilebilecek kapasiteye erisilmistir. Bu sebeple
Tirkiye'de yeni un fabrikasi yapilmasi oldukca disiik seviyelere inmis, hatta tamamen durma noktasina
gelmistir[2]. Degdirmen makineleri tretimi de 1980’li yillardan itibaren daha hizl bir gelisme gostererek, bilgisayar,
cnc tezgahlar ve benzeri teknolojilerdeki gelismelerle hem teknolojide Avrupa seviyelerine ulasiimig, hem de
kapasite artisi saglanmistir. Makine Ureticilerinin kapasitelerinin artmasi, i¢ piyasa da yeterli pazarin bulunmamasi
ve Tirkiye'de disa agiimanin saglandigi bir dénemde, diger Ulkelerde arastirma yapmislardir. Dedirmen makineleri
ihracati, diger Grtnlerin ihracatindan oldukga farklidir. Ciinkii komple bir sistem oldugundan uzun vadeli bir
yatirimdir. Anlasma yapilan bir tesisin, uygulamaya girmesi en hizli sekilde 2 yil gibi bir zamani gerektirir. Once
projeye uygun fabrika binasi yapilir. Bina yapildiktan sonra makinelerin montaji yapilir. Montaja miteakip isletme
Uretime acilir. Yatirnma baglandiktan yaklasik 2 yil sonra, Uretime gegilerek, yatirimin kar olarak geri dénlsu
saglanir. Ayrica fabrika yaptirmak, ciddi bir yatirimi gerektirdiginden bu yatirimi yapacak yatirimci sayisi da oldukca
azdir. Az gelismis Ulkelerde kredi imkani saglayan Avrupa (lkeleri, bu az miktardaki yatirimciya zorunlu kredi
vermek suretiyle kendi Uretimlerini sart kosarlar. Turkiye'deki sanayicinin is yapmasi bu sebeple daha da zordur.
Ozellikle Tiirk Cumhuriyetlerinin bagimsizliklarini kazanmalarindan sonra bir ok seye oldudu gibi una da ihtiyag
duymalari, o llkelerde ok miktarlarda hangar olarak bilinen biylk depolarin bulunmasi, kdylerde kullanilan kligtk
degirmenlerin buralarda da kullaniimasini saglamistir. Zamanla misteriden gelen talep lizerine kaliteye 6nem
verilmesi ve biiylk kapasitelerin istenmesi bu konudaki arastirmalari artirmigtir. Bu tip uygulamalarin olmasi, bina
yatirimi gerektirmedidinden, montajin kisa siirede gerceklesmesi ve 2-3 aylik bir siirede Uretim yapilmasini
saglamistir. Bina yatiriminin olmamasi, yatirim maliyetinin azalmasini ve bu konuda yatirim yapacak yatirimcilarin
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artmasina sebep olmustur. Ayrica 6zellikle bugday fiyatlarinin dislk, un fiyatlarinin yiiksek olmasi, yatirimailarin ilk
yillarda yaptiklari yatirimin 6 ay gibi kisa bir stirede amorti etmelerine sebep oldugundan, kar miktarinin gok olmasi,
kisa slirede yatirmcinin da artmasini saglamistir.

Turkiye'de yillik tiiketimin 10 milyon ton un olmasina ragmen, mevcut 1200 e yakin un fabrikasinin tam kapasite ile
calismasi durumunda 20 milyon ton civarinda Uretim yapilabilmesi, un fabrikalari arasinda rekabeti arttirmis,
kapasite fazlaligi sebebiyle yeni fabrikalarin yapiimasi oldukca azalmistir. Bu sebeple tilkemizde gok fazla rantabl
gibi gorilmeyen compact sistem un farikalari, bir cok lilkede 6nemli denebilecek boyutlara ulasmis ve katli sistem
klasik un fabrikalarinin yapimini hemen hemen tamamen engellemistir. Compact sistem un fabrikalari basta
Tirkiye olmak iizere, Amerika Birlesik Devletleri, italya, Cekoslavakya ve Cin de iiretiimektedir. Bunlardan Tiirkiye,
en gelismis model ve sistem alternetifleriyle en cok ihracat yapan (ilkeler konumuna gelmistir.

2.COMPACT MODULER SISTEM UN FABRIKALARI

Temizleme ve 8§iitme (niteleri olmak {izere iki bélimden meydana gelir. Temizleme Uniteleri, bugday
temizlemede gerekli olan temizleme makinelerini igerir. Bilindigi gibi temizleme de 6 dnemli temizleme isleminin
yapilmasi bugdayda iyi bir temizleme igin gereklidir[3]. Bunlar,

a-Eleme ile bugdaydan biiyiik ve kiiclik yabanci maddelerin temizlenmesi: Cop sasorii olarak bilinen makinelerde
yapilan bu temizleme de yabanci maddeler ile bugdaylar, ebatlarina gére ayrilmaya tabi tutulurlar[4].

b-Hava ile temizleme:Hafif olan saman, toz, ot tohumlari gibi yabanci maddelerin hava ile temizlenmesi
saglanir[5].

c-Manyetik temizleme:Bugdayla birlikte olabilen ve manyetik 6zelligi olan her tiirlli metallerin miknatislar ile
temizlenmesi yapllir. Bdylece bu metallerin gesitli makinelere zarar vermesi de 6nlenmis olur.

d-Eleme ile ayrilamayan yuvarlak ot tohumlari ve kirik bugdaylarin ayrilmasi triyérler ile saglanir.

e-Adirlik prensibine gore temizleme: Genellikle yikama makinesi kullanilarak, su ile taslarin ayrilmasi, bugdayin
yikanmasi ve tavlanmasi gergeklestirilir. Bugdayin rutubetli oldugu bdlgelerde kuru tas ayirici makinesi kullanilarak
kuru sistem temizleme ile taslarin ayrilmasi saglanir.Her iki makinenin kullanilmasi, iyi bir temizleme icin daima
faydalidir[6].

f-Kabuk soyma : Unda kaliteye olumsuz etkisi olan kabuklar, kuru bugdayda ve yas bugdayda olmak lizere kabuk
soyma makineleri vasitasiyla temizlenir.

Bu temizleme islemlerine ilaveten bazi bélgelerde yikama makinesi ile verilen %3-4 nispetindeki tav miktari yeterli
olmadigindan cebri tav makinesi kullanilarak kabuk tavi da verilmis olur. Bu bolgelerde genellikle tek tip bugday
kullanildigindan pacallama yapilmaz. Ancak zorunlu hallerde silo altinda bulunan klapeler kullanilarak tam saglkh
olmamakla birlikte pagallama yapilabilir[7]. Son yillarda yapilan 6zellikle 4 valsli ve daha buyuk kapasitedeki
tesislerde bugday regilatori kullaniimaya baslanmistir.

2.1 Temizleme Uniteleri

Sekil 1 de 8 valsli 150 ton/24h kapasiteli compact un fabrikasina ait temizleme Unitesinin bir modull gortlmektedir.
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Sekil 1: Compact modiiler sistem un fabrikasi temizleme iinitesi modiilii[8].

Temizleme modilleri 3 grupta toplanir. Bunlar On temizleme, temizleme ve son temizleme modiilleridir. On
temizleme modiill genellikle 6 veya daha fazla valse sahip fabrikalarda kullanihir.

2.1.1. On Temizleme Modiilii

Bu modiilde tremiden alinan bugdaylar elevatérle miknatistan gegirilerek posta ¢op sasoriine verilir. Burada eleme
ile temizleme yapilarak, hava kanalinda hafif maddelerin emilerek temizlenmesi saglanir. Tesis biylkligine badli
olarak silolara veya temizleme Unitesine verilir[8,9,....20].

2.1.2. Temizleme Modiili

Bu modiil bugdayin temizlendidi, taviandigi hatta pacallandidi tnitedir. Tesis blyiikliigiine ve istege bagl olarak
birka¢ modiilden olusabilir. COp sasoru, triydr, kuru kabuk soyma makinelerinden sonra kuru sistem istenen
bolgelerde bugday, tas ayirici ve cebri tavlama makinesinden gecer. Yas sistem istenen bdlgelerde sadece dik
yikama kurutma makinesine verilir. Bazi bélgelerde kuru ve yas sistem birlikte bulunarak bugdayin durumuna goére
uygun proses uygulanir. Bdylece tavlanmis olan bugday ahsap silolara verilir. Kapasitesi yiiksek olan tesislerde
metal silolarda kullanilir. Tavlama sonrasi pagallama yapilarak son temizleme Unitesine génderilir. Kuguk
tesislerde son temizleme Unitesi temizleme modiilii iginde veya 6giitme modiili ile birlikte yapilir. Asprator ve toz
siklonu ile ¢dp sasori, kabuk soyma makinelerinden sonra yapilan hava ile temizleme igin gerekli hava saglanirken,
diger makinelerden de hava emilerek tozuma yapmamasi saglanir[21]. Tesis biyikligine bagli olarak aktarma
veya 6n tavlama modiilleri ile birlikte istenilen kapasitede silolar, temizleme modiiliine ilave edilebilir.

2.1.3. Son Temizleme Modiilii

Bu modiilde tavlanmis bugdayin kabugu soyularak bu kabuklar hava ile temizlenir. Gerektiginde kabuk tavi
yapilarak bugday, 6glitme Unitesine gonderilir.

2.2 Ogiitme Uniteleri
Ogiitme Uniteleri vals, elek, irmik sasori, fan detasér, kepek fircasi, pnématik ve hava tertibati, filitre makinelerini
kapsar. Bu modiillerde iki katli veya tek katli olarak bilinen sistemler uygulanir. Bu sistemlerde transmisyon kati

toprak altina yapilan basit bir gukurla olusturulmustur. Bu sebeple insaat maliyetleri oldukga duslktur. Sekil 2 de 4
valsli compact sistem bir un fabrikasina ait 6giitme modili gorilmektedir.
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Sekil 2:0giitme modiilii[8].

Tek kath modillerde valsler ve elekler ayni katta, zeminde bir saseye monte edilmistir. Sase Uzerinde pndmatik
hava tertibati bulunmaktadir. Tranmisyon kati sase 6lclilerinde bir cukurdan olusmaktadir. Bu sistemle 2 valsten,
18 valse kadar degisik kapasitelerde sistemler yapiimaktadir.

Iki kath modiillerde valsler st katta, elekler alt katta olarak yapilmistir. Bu tip compact degirmenlerde 6-8-10-12
valsli olarak Uretilmektedir. Bu sistemden farkli olarak valsler zeminde, elekler (st katta olarak yapilan tiplerde
bulunmaktadir. Her iki sistemde de ikinci katin Gzerinde pnomatik tasima sistemi bulunmaktadir. Bunlar tamamen
celik konstriiksiyon olarak olusturulan sase lizerinde oldugundan ciddi bir insaat maliyeti gerektirmemektedir.

Sekil 3:1950 yilinda yapilan 6giitme modiilii[1].

Sistemin calismasi, bilinen un fabrikalarindan hic farkl degildir. Ayni diyagramlar uygulanabilir. iki ve (ic valsliler
icin kisa akigh diyagram uygulanan tesisler olarak isimlendirilebilir. Ogiitme teknigi itibariyle bilinen sistemlerden
farkli olmamasi sebebiyle, kalite farlihdi da bulunmamaktadir. Bu sistemlerde en 6énemli fakliligi pndmatik hava
tertibati olusturur. Katli olarak bilinen normal 5 katli binaya sahip un fabrikalarinda, sadece valslerdeki mali
eleklere tagiyan borular bulunmaktadir[22]. Ancak bunlarin uzunlugu genelde bir hat icin 17-18 m civarindadir.
Compact sistemlerde bu borulara ilaveten elekteki mallari valslere veren tagima hatlari da bulunmaktadir. Bunlar
sadece tek katllarda bulunmakta, cift katlilarda sistem katli degirmenlerle ayni fakat tasima uzunluklari 8-10m
kadar olmaktadir. Bu sistemlerden tek katli olanlarda her tasima hattinin uzunlugu 5-6 m civarindadir. Bu sebeple
sistemde enerji ve akig prosesi agisindan bir fark bulunmamaktadir.
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3.COMPACT SISTEM UN FABRIKALARININ OZELLIKLERI

Tablo 3.1 de compact modiiler sistem un fabrikalarinin kapasitelerine gére 6giitme makineleri, ve 6giitme
parametreleri gorilmektedir.

Tablo 3.1:Compact Sistem un fabrikalari kapasitelere gore ogiitme parametreleri.

Kapasite 30-35 45-50 65-70 80-85
Ton/giin Ton/giin Ton/giin Ton/giin
Vals Adedi 2 3 4 5
Ogiitme 4m 6m 8m 10 m
Uzunlugu
Elek Tipi 420 620 820 1020
Eleme Alani 21.5 m2 32.25 m2 43 m2 53.5 m2
Irmik S. - - - -
Kurulu Glg 105 145 230 260
Son Uriin Unl % 55-60 Unl % 60-65 Unl % 65-68 Unl % 65-68
Ylizdeleri
Un2 % 20-10 Un2 % 15-7 Un2 % 13-7 Un2 % 17-10
(Katalog
Dederleri) Kepek %25-30 Kepek%?25-28 Kepek%?22-25 Kepek%18-22
Kapasite 100-110 Ton/giin |140-150 Ton/giin| 200-220 Ton/giin | 300-330 Ton/giin
Vals Adedi 6 8 12 18
Ogiitme 12 m 16 m 24 m 36 m
Uzunlugu
Elek Tipi 2x620 2x820 3x820 5x820
Eleme Alani 64.5 m2 86 m2 129 m2 215 m2
Irmik S. 1 1 2 3
Kurulu Glg 320 500 625 945
Son Uriin Unl % 65-68 Unl % 65-68 Unl % 65-68 Unl % 65-68
Ylzdeleri
Un2 % 17-10 Un2 % 17-10 Un2 % 17-10 Un2 % 17-10
(K.degerleri)
Kepek % 18-22 Kepek%18-22 Kepek%18-22 Kepek%18-22

Yukarida belirtilen dederler, Uretici firma kataloglarinda yer alan standart tretim modellerini géstermektedir. Bu
modellerden farkli uygulamalarda yapilmaktadir.

4.SONUC

Klasik un fabrikalarinda gok katli binalar kullanilarak disey olarak dizayn edilen sistemlerin, compact olarak
isimlendirilen tesislerde kat sayisi azaltilarak yatay denilebilecek sekilde dizayn edildigi gorilmektedir. Bu
sistemlerin modiiler olmasi, istenildiginde tesis calisirken bile kapasite artisi saglanabilmesi agisindan énem
tasimaktadir. Ayrica yatirim siiresinin kisaltiimasi, istenildiginde tesisin tasinabilirligi avantajini da beraberinde

getirmektedir. Sistemin tamaminin goriilebilmesi, calisan eleman sayisini ve elemanlarin kontroliinii saglamaktadir.

Ozellikle yurt disina cok sayida yapiliyor olmasi, tilke ekonomisi icin kiicimsenmeyecek miktarlara gelmesi ayri bir
O6nem arz etmektedir.
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