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MCS-51 TIP MIKROKONTROLLERIN CEVRE BIRIMLERI iLE ALAKALANDIRILMASI

VE NUMUNE BiLGISAYAR KARTININ YAPILMASI 1

Ogr. Gor. Cemil SUNGUR
S.U. Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu 42031 Kampiis Konya

OZET

Bu calismanin 6ziini ¢ok amacli bir mikrobilgisayar kartinin tasarim ve gergeklestiriimesi olusturmaktadir. Sanayii
otomasyonunda yodgun bir sekilde kullanilan PC veya mikroislemci kartlari yerine mikrokontroller tabanli
mikrobilgisayar kullanilmasinin daha ucuz, daha kigiik boyutlu ve daha kullanish olacadi fikri bu projeye yon
vermistir. Tasarlanan mikrobilgisayar karti, piyasada mevcut olan her tirli sensér ile baglantili olarak
kullanilabilmekte ve bu yolla elde edilen &lglimlerin degerlendiriimesi ve kontrol objelerinin amaca uygun olarak
yonlendirilebilmesi ~ mumkin olmaktadir. Bu proje’de gergeklestirilen mikrobilgisayarda, bir adet 8031
mikrokontroller, bir adet LCD gosterge, 24 tuslu 6zel klavye, PC ile bagdlanti kurabilmek igin bir adet seri port ve
diger gevre birimleri ile irtibatlandirabilmek igin de iki adet 8255 PIA kullaniimistir. Gelistirilen mikrobilgisayarin
kullanimi sayesinde bir PC'ye kiyasla yaklasik %65 oraninda maliyetin azaltilmasi, kontrol biriminin kiiglilmesinden
dolayl da daha az yer isgali ve dolayisiyla kullaniminin yayginlastiriimasi hedeflenmis ve ydnde %75 basari

saglanmigtir.

Anahtar kelimeler: Mikrokontroller, MCS-51, PIA

CONNECTION OF MCS-51 TYPE MICROCONTROLLER WITH PERIPHERAL UNITS AND PRODUCING
A SAMPLE COMPUTER CARD

ABSTRACT

In this project a multipurpose microcomputer board have been developed. It has been aimed a microcomputer
which will be cheaper, smaller in size and more practical to use instead of PC or microprocessor boards commonly
used in industrial automation. The designed microcomputer card can be used to connect with any kinds of sensor
available on market and it is possible to evaluate measurements obtained in this way and to direct the control
objects properly. In this project, developed microcomputer consist of; one 8031 microcontroller, one LCD
indicator, a special keyboard with 24 keys, one serial port in order to connect with PC and two 8255 PIA to connect
to peripheral units. With the usage of this microcomputer compering to PC, it is aimed that the cost will be
reduced at 65%, it will occupy less space due to the reduction of the control unit and for this reason the usage will

be more common and in this respect, 75% success has been obtained.
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Ulkemizde ¢ok sayida mikroislemci tabanli kontrol sistemleri iretiimekte ve sanayii otomasyonunun degisik
problemlerinin ¢déziiminde kullanilmaktadir. Geleneklere ve piyasa sartlarina uymak zorunda kalan tasarimcilarimiz
ve Ureticilerimiz godu hallerde mikroislemci olarak Z 80 ve INTEL 8085, bazan de MOTOROLA 68000 mikroiglemcisi
kullanmaktadirlar [1, 2, 3, 4, 5, 6 ]. Fakat, s6z konusu mikroislemciler genel amach olduklarindan bu
mikroislemcilerin kontrol problemlerinin ¢éziimiinde kullanilabilmeleri igin bunlarin ek birimlerle donatiimasi ve ilgili
birimlerle uyumlu calisabilmesi icin sistem programlarinin hazirlanmasi gerekir. Bu sdylenilenlerin yerine
getirilebilmesi ise, ylksek seviyeli uzmanlik talebinin yanisira kartin maliyetinin ve boyutlarinin da artmasina sebep
olmaktadir. Simdiye kadar yapilmis olan mikroiglemci kartlarinin biiyik gogunlugu sadece kart 6zelligi (EPROM'da
yazilmis olan sabit bir programi galistirmak) tasimaktadirlar. Buna gore, donanim yapisi agisindan biri digerine gok
benzeyen, fakat EPROM'unda yazilmis olan program ile ¢dzimi istenen problem acisindan farkli olan, degdisik
kartlar piyasaya siriilmektedir. Ulkemizde mevcut olan mikroislemci piyasasi dikkate alinirsa mikroislemci tabanli
kontrol kartlarinin nisbeten ucuz, ufak boyutlu ve Universal bir sekilde gergeklestirilebilmesi igin,

1.Mikroislemci yerine mikrokontroller kullaniimasi,

2.Mikrokontroller tabanl kontrol kartina kiiglik boyutlu bilgisayar 6zelligi verebilecek sistem yazilimlarinin

gelistirilmesi.

gerekmektedir.
Kontrol Kartlarinda mikrokontroller kullaniimasi son zamanlarda gittikce yayin hale gelmektedir [7, 8, 9 1.
Sozkonusu mikrokontroller arasinda mikemmelligi ile engok dikkatt ¢eken MCS-51 ailesinden olan
mikrokontrollerdir. [ 10, 11, 12, 13, 14, 151].
Bu projede mikrokontrolller olarak MCS-51 tip mikrokontroller kullaniimistir. Ayrica, mikrokontroller tabanli kontrol
kartlarinda onemli olan adres uzayinin daditiimasi, belleklerin ve portlarin bu uzayda yerlestiriimesi, portlar
adresleme, klavye ve display sirtcilerinin gergeklestiriimesi, sistem monitorunun hazirlanmasi vs. bu gibi
problemlerin ¢ézllmesine 6zen gdsterilmistir.
Gergeklestirilmis olan mikrobilgisayarin kontrol problemlerinin ¢éziimiine yonelik olarak degisik ceviriciler ile Role
karti, display, dogru akim motoru ve enkoder’in icerdigi 6zel pano kullaniimis ve bunlar mikrobilgisayarla
alakalandiriimiglardir. Pano ile mikrobilgisayarin uyumlu calismasini saglamak igin 6zel siriicii programlari

kompleksi hazirlanmig ve uygulanmistir.
2.MCS - 51 AILESININ MIMARI OZELLIKLERI
2.1. MCS-51'in Mimari Yapisi

Sanayii Otomasyonu icin giniimiizde mevcut olan mikroislemciler ve mikrokontroller arasinda en uygun olanlardan
biri MCS-51 ailesinden olan mikrokontrollerdir. Bu mikroislemcinin  ¢ekici tarafi, bu aileden olan her bir
mikrokontrollerin gok kiiglik boy bir bilgisayar olmasi ile birlikte icermekte oldugu Giris/Cikis portlarinin her birinin
ve diger 0zel fonksiyonlu registelerin (SPECIAL FUNCTION REGISTERS) biiylik cogunlugunun (zerinde bayt ve bit
manipulyasyonu yapmada direkt imkan saglamasidir.

MCS-51 ailesinden olan mikrokontroller tabanli kontrol kartina sanayii otomasyonuna yonelik klicik boy bilgisayar
ozelligi kazandirmaya imkan saglayan 6zellikler;

8 - bit merkezi igslem birimi (CPU),

Osilator ve saat devresi (kristal haric),
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4 ayri bayt olarak veya 32 ayri bit olarak adreslenebilen Girig/Cikis portlari,
128 bayt kapasiteli RAM bellek (I¢ RAM),
Dis program belledi igin 64K adres uzayi,
Dis veri bellegi igin 64K adres uzayi,
Her biri 16 bit olan 2 tane ZAMANLAYICI/SAYAC,
5 ayri kaynada (ikisi dis, Ul i¢) hizmet edebilen KESME (INTERRUPT) sistemi,
Tam cift yonlii (DUPLEX) olan SERI PORT,
MANTIK prosesséru (BOOLEN prosessor),
3.5 -12 MHZ galisma frekansi,
gibi genel mimari yapilarin sadece bir cip iceriside yer almasidir [10, 15 ].
MCS-51 ailesinden olan INTEL 8031 ve INTEL 80C31 mikrokontrollerleri yukarida sozii edilen mimari yapinin
timune sahiptirler. INTEL 8051 ve INTEL 80C51. Mikrokontrollerleri ilave olarak 4K-ROM, INTEL 8751 ve INTEL
87C51mikrokontrollerleri ilave olarak mikrokontrollerleri ise ilave olarak 4K-EPROM igermektedirler Sekil 1'de MCS-

51 tip mikrokontrollerin blok diyagrami gorilmektedir.
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Sekil 1. MCS-51 Mikrokontrollerin Blok Semasi.

INTEL 8031 mikrokontrollerin MCS-51 ailesinden olan baska mikrokontrollerlerden (8052 harig) tek farki,
icinde ROM veya EPROM' un bulunmamasidir. Yani gergeklestiriimesi 6ngoriilen programin blyikligine bagl
olmaksizin mikrokontrollerin disaridan baglanan EPROM tarafindan desteklenmesinin  gerekliligidir. Boylece

EPROM’un igeriginin degistirilmesi ile mikrokontroller’in dedisik amaclar icin kullaniimasi saglanmis olur.

3.MiKROBILGISAYARIN TASARIMI
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Mikrobilgisayar tasariminin en dncelikli problemleri sunlardir;

* Mikroiglemcinin segilmesi
* EPROM cipinin segilmesi
* RAM cipinin segilmesi
* PIA cipinin segilmesi
* EPROM, RAM ve PIA c¢iplerinin adreslenme ydnteminin secilmesi
*SISTEM TASITI'nin organizasyonu
olgulandir. [2,10, 15, 16, 17]

Bu projede mikroislemci olarak INTEL 8031 mikrokontroller secilmistir. Bu tir mikrokontrollerin, MCS-51
ailesinden olan baska mikrokontrollerlerden (8052 harig) tek farkinin icinde ROM veya EPROM' un
bulunmadidini séyleyebiliriz. Yani gergeklestirilmesi 6ngoriilen olan programin buyiikligiine bagh olmaksizin
mikrokontrollerin disaridan baglantili olan EPROM tarafindan desteklenmesi gereklidir. Projede, 27C64 numarali 8K

EPROM ve 6164 numarali 8K RAM ve PIA olarak 8255 ciplerinin secilmistir. Kabul edilmis olan sartlara goére

mikrokontrollerin 2" =216=64K olan dis adres uzayi her birinin kapasitesi 213 = 8K olan S=64K/8K=8 ayri (lojik
olarak) sayfaya bdlinlr. S6z konusu béllinme sayfa dekoderi (SDC) ile gergeklestirilir (Sekil 2)

Mikrokontroller ilk acildiinda veya sifirlandidinda Urettigi ilk komut adresi 000H oldugundan dolay! 0.sayfada
EPROM’un vyerlestiriimesi gerekir. EPROM’dan hemen sonra, yani 1.sayfada RAM veya RAM’a haritalanmis olan

PIA’lar yerlestirilir. Fakat gereksiz yere programlama zorluklari gilkarmamak igin PIA'larin 1. veya sonuncu sayfada

yerlestiriimesi daha uygundur.

Mg fr Pri-Fi -

o

o | [

"an

.|l_:

]

5

Bl et PUPRRL 3
L§H+
g

e d

‘Mupzurl rF Enl; BEIT a=ry

Sekil 2. Mikrobilgisayarin Sistem Tasitinin Organizasyon Semasi
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4.MiKROBILGISAYARIN CEVRE BiRIMLERI iLE BAGLANTISI

4.1.PORT'larin Adresleme Yolu ile Sistem Tasitina Baglanmasi[10,15,17]

PIA'lar icin adres uzayinin EOOOH - FFFFH alani ayrilmistir. Bu alanda 8192 tane port veya 2048 tane 8255 tip
PIA yerlestirmek mimkindir. Fakat, pratikte gerekli olabilecek port sayisi belirlenmis olan port sayilarinin gok
altinda olabilir. Projede, iki adet 8255 tip PIA'nin kullanilmistir(daha fazla secilebilir). Béylece, 8255 tip her bir
PIA 4 dedisik port icerdiginden toplam olarak 8 dedisik portla galismak imkani saglanmistir. Fakat, 8255 tip
PIA icermekte oldugu 4 porttan birini kendi is diizenini belirlemek igin kullandigindan dolayi gevre birimleri ile
iletisim kurmak igin yalniz 6  dedisik port kullanilabilir.

Portlar sistem tasitina Adreslenen port yontemi ile baglanmistir.Bu yontemin Ustlnligl portlar igin ayriimis olan
adres alaninin tam olarak kullanilabilmesi, eksikligi ise port sayisi 8'i asdiginda ¢ok basamakli dekoder veya ayrica
bir ROM veya EPROM bloku talep etmesidir.

4.2.Klavye'nin Mikrokontroller ile Alakalandirilmasi[2, 10, 16, 17, 18].

Klavye paralel port veya seri port {izerinden baglanabilir. Fakat sanayii otomasyonu problemlerinin ¢éziimiinde
klavye yogun olarak kullaniimadigindan ve seri portun ¢ok daha énemli olan bagdlantilarda
kullanabileceginden dolayl burada klavyenin paralel port {izerinden baglanmistir. Klavyenin paralel port

lizerinden badlanti sekli klavyeye program hizmetinin tegkili olan;

Tarama,

Kesme,
yontemlerine baghdir.

Tarama yontemine gore N tuslu klavye, n; satir1 ve n, siitunu olan bir matris seklinde yapilir.

Satirlarin  ve siitunlarin sayist teknik sartlara dayanarak istenildigi gibi secilebilir. Fakat her ne

olursa olsun ny*n, * N sartinin yerine getirilmesi gerekir. Kullandigimiz, 24 tuslu klavyenin

adresleme yontemi 1ile segilen PIAO adaptoriine baglantis1 Sekil 3 de goriilmektetir. S6z konusu

adaptoriin her bir portu 8 bit oldugundan dolay1 n|£8 ve n,£8 olmalidir. Eger n;=8, n,=3 kabul

edilirse, o zaman portlardan biri tam olarak kullanilir, ikinci portun ise yalnizca 3 biti kullanilir. Bu
sonuncu 3 bitin klavyeyi taramak i¢in kullanilacagini diisiliniirsek, o zaman s6z konusu bitlerin C
portuna dahil edilmesi daha uygun olur. Ciinkii klavyeyi tarama ayri ayri bitleri 1 ve 0 yapmakla
gergeklestirilebilir. Bu ise 8255 tip PIA’nin C portu {izerinden daha ekonomik (donanim masrafi
acisindan) yolla yapilabilir. Boylece klavyemizin girisleri PIAO’in PC7-PC6-PC5 c¢ikislarina,
cikiglart ise aynt PIA’nin B portuna baglanir. PIA’nin A portu ise s6z konusu uygulamada serbest

kalir. PIAO’in s6z konusu modda ¢alismasini saglamak i¢in onun kontrol portuna A ve C
portlarint ¢ikis, B portunu ise giris yapan kontrol bayti (82H) iletmek gerekir. Bu iletimin yapilmasi

bir program ile ger¢eklestirilebilir.

FIAD Ve

| | i | | | | |
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Sekil 3. Klavyenin 8255 PIA Uzerinden Sistem Tasiti ile Baglantisi

4.3. Display’in Mikrokontroller ile Alakalandirilmasi

Mikrobilgisayar yapiminda bir adet sivi kristalli (LCD) gdsterge kullanilmistir. LCD'ler 7 segmentli displaylerle
karsilastirildiinda tanitim agisindan gok genis imkanli, hacim ve enerji tiketimi agisindan ise gok tasarruflu
olduklarindan tercih edilmistir. Bundan dolayr 160 dedisik karakter olusturabilen, ekrani 2 satir olan ve her bir
satirda 16 karakter olan (LM 16255 model) LCD kullanilmistir. Sistem tasiti ile alakalandiriimasi ve bu tipi
LCD'nin mikrokontrollerle (mikroislemci) ile calismasini saglayacak program siricisinin  tertiplenmesi ile
gercgeklestirilmistir.

LCD'nin RS : Register se¢ici, R/W : Okuma/Yazma , E : Etkin(ENABLE) kontrol sinyalleri girisleri
ve DB7-DBO veri tagit1 vardir. Bunlardan baska LCD'nin mesgul veya hazir oldugunu bildiren bir
BF (BUSY-mesgul) bayragi vardir. Bu bayragin durumunu taramakla veya bu bayragin durumuna
gore kesme programina girmekle degisik program siiriiciileri olusturulabilir. Bu flagin degeri LCD
tarafindan D7 bitine ¢ikarildigi i¢in Okuma/Yazma islemlerinde kulanilmasi zorluklara sebep
olabilir ve ¢ogu hallerde buna ihtiyag da yoktur. Ciinkii bu islemlerin her birinin 40 msn

stirmektedir[2 ].

PIAO'!n PA portu ve PC portunun kullanilmamis olan ¢ikislarindan ii¢ii LCD igin
kullanilmistir. Tabii ki bu amacla baska bir PIA da kullanilabilirdi.
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Sekil 4. Gostergenin Sistem Tasitina Baglanmasi

BOLUM V
5. GERCEKLESTIRILMIS OLAN MIKROBILGISAYARIN OZELLIKLERI

Aciklanmis olan prensiplere dayanarak ve piyasada yaygin olarak bulunan standart entegre devrelerin
kullaniimasiyla gegeklestirilmis olan mikrobilgisayarin sekli asagida gdsterilmistir.

-"q

Sekil 5. Gergeklestirilen Mikrobilgisayarin On Goriiniisii

5.1 Mikrobilgisayarin Osilator Devresi ve Hizi

Mikrobilgisayarda osilator kristali olarak 11.59 MHz olan kristal kullanilmistir. Bu kristal saniyede 500.000-
1000.000 arasinda komut gergeklestiriime hizi saglamaktadir. Hizin alt siniri 2 makina déngiilii komutlara st siniri
ise bir dongull komutlara aittir. 2 makina déngusu gerektiren komutlar operant olarak direkt adresleri ve hemen
kullanilan verileri iceren komutlardir ki bunlarinda sayisi 44 dir. Geriye kalan komutlar bir makina doénglsi

gerektiren komutlardir ki bunlarinda sayisi 65'dir.
5.2. Mikrobilgisayarin Adres Uzayimin Dagitilmasi

MCS-51 tip mikrokontrollerin adres cikiglari olarak P2 ve PO portlari kullanilir P2 portu adresin buyiik baytini, PO

http://alaeddin.cc.selcuk.edu.tr/~tekbil/EKIM2000/csungur.htm 7M1
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portu ise kuglk baytini tagir. Fakat PO portu ayni zamanda veri tasiti olarak kullanilir. Bu port komut déngustnin
birinci yarisinda adresin kiigik baytinin tasiyicisi, ikinci yarisinda ise veri tasiyici gibi davranir. Adresin bitin
makina saykill siiresince sabit tutulmasi gerektigi géz 6niine alinirsa, komut saykilinin basinda P0’da bulunmakta
olan bilginin 6zel bir adres registerine aktarilmasi gerekir. Bunun igin MCS-51 tip mikrokontroller'de komut
saykilinin basladigini bildiren ALE sinyali Uretilir. Bu sinyal kullanilarak adresin kiigiik bayti PO portundan 74ALS573

registerine aktarilir ve bu yolla adresin biitlin komut saykili stiresince sabit tutulmasi saglanmis olur.

MCS-51 tipi mikrokontrollerin adres tasiti 16 bit oldugundan, adres uzayinin kapasitesi 216 dir. Bu proje

calismasinda gerceklestiriimis olan mikrobilgisayar’da EPROM ve RAM olarak kapasitesi 2Kx8 olan entegre devreler

kullanilmistir. Bu sebebten dolayi mikrokontrollerin adres uzayr 216 / 211=25=32 ayri sayfaya bolinmustir.
5.3. EPROM ve RAM Baglantilar1

EPROM bilindigi gibi, yalniz program okuma amaci ile kullanilir. Bundan dolayi EPROM’un cikis etkinligi OE
(OUTPUT ENABLE ) girisi mikrokontrollerin komut baytini okuma sinyali gikisi olan PSEN cikisina baglanmistir.
RAM ise hem veri okuma yazma hem de komut okuma gorevini yiiriittiigii icin, onun ¢ikis etkinligi
OE girisi 74LS08 entegre devresinin bir VE kapisi ilizerinden mikrokontrollerin PSEN ve RD
cikislarma baglanmistir. RAM’a yanliz veri yazildigindan dolayi, onun yazi etkinligi WE girisi
mikrokontrollerin WR ¢ikisi ile birlestirilmistir.

5.4 PIA’lar Uzerinden Dis Port Baglantilari.

Adres uzayinin altinci sayfasina yerlestirilmis olan PIA1'in (adresi 3000H) PC.4 Bit'i encoder adaptoriiniin sayacini
sifirlamak icin kullanilmistir.  PC.5, PC.6 ve PC.7 bitleri ise mikrobilgisayarin én panelinde bulunan Ui¢ adet LED'i
calistirmak icin kullanilmistir. Bu LED'lerin mikrobilgisayarda &6zel bir amaci yoktur fakat degisik uygulamalarda
dedisik olaylarin indikasyonlari igin kullanilabilir. PIA1'in PA.0,PA.1, PA.2 ve PA.3 cikislari konnektor (zerinden
istenildiginde baglanabilecek olan roleleri galistirmak ( kontaklarini agmak ve kapamak) igin kullaniimistir. Bu
PIA’'nin geride kalan uglari konnektora baglanmis ve istenilen amaca gore kullanima hazir hale getirilmistir. Yedinci
sahifada yerlestirilmis olan PIA2'nin PC.5, PC.6 ve PC.7 gikislari klavyeyi tarama igin kullanilmigtir. Bu PIA’nin PC.0,
PC.1 ve PC.2 cikislari LCD gostergenin kontrol edilmesi igin kullanilmistir. S6z konusu PIA’'nin PB portu tamamiyla
klavyeden veri okumak icin, PA portu ise tamamiyla encoder adaptoriinin sayacindan veri okumak igin
kullanilmistir. PIA’larin 8 bitlik veri girisleri direkt olarak mikrokontrollerin veri tasitina baglanmistir. PIA1 ve
PIA2'nin icinde bulana portlar adres tagitinin A0-Al bitleri kullanilmakla adreslenir. A1-AO= 00 A portunu, Al-
A0=01 B portunu A1-A0=10 C portunu A1-A0=11 ise kontrol portunu belirlemektedir. Her iki PIA’da C portu cikis B
portu ise giristir. A portuna gelince, bu port PIA1'de cikis PIA2'de giris portu olarak kullaniimistir. Bundan dolayr bu

portlar bir Alt-programla yardimiyla ayarlanir (Installation).
5.5 Encoder Adaptorii Devresi

Projede encoder adaptoriiniin sayaci olarak iki adet 4 bit 74 LS 193 entegre devresi kullanilmistir.
Bu sayacin UP ve DOWN girisleri encoder adaptoriiniin ¢ikislarina baglanmis, sayacin cikislari ise
PIA2’in PA portuna baglanmistir.

http://alaeddin.cc.selcuk.edu.tr/~tekbil/EKIM2000/csungur.htm 8/11
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5.6. Pil Besleme ve Uyar1 devresi.

Pil besleme devresi eneriji kesildiginde RAM’daki bilgilerin silinmemesi icin uyari devresi ise gereken uyari

sinyallerinin Gretilmesi icin kullanilmistir.
5.7. PC ile Asenkron Seri Port Uzerinden Baglanti Devresi

MCS-51 Mikrokontroller entegre devresinin igerinde Asenkron seri iletisim saglayan bir devre mevcuttur. Bu
devre Uzerinden RS-232 protokolunun biitlin  hiz satandartlari ile iletisim saglamak mimkinddr. Bu iletisim
mikrokontrollerin RXD (seri veri girisi) ve TXD (seri veri gikisi) bacaklari tzerinden yapilir. RS-232 protokolunda 0
ve 1 gerilim olarak sirasiyla +12 V  ve -12 V lizerinden, MCS-51'de ise sirasiyla 0 V ve 5V (zerinden ifade
edildiginden dolayi, RS-232 standartina gére calisan PC ile +5 V besleme gerilimi olan MCS-51 Mikrokontroller
arasinda bir arabirimin kullanilmasina ihtiyac vardir. Gergeklestirilmis olan mikrobilgisayarda bdyle bir arabirim

olarak ICL 232 entegre ara devresi kullaniimigtir.
5.8 Besleme Devresi.

Bu devre ana kart lizerinde yerlestirilmis olan besleme devresi =12 V ve +5 V sabit gerilim ¢ikish
ve 12 Watt giiciindedir.

5.9 Mikrobilgisayarin Kullanim.

Bu projede gergeklestirilmis olan mikrobilgisayarda, 24 tuslu 6zel klavye, bir adet 2x16 LCD, gevre birimlerle
baglantisini saglamak igin 4 adet konnektér ve PC/Pano badlantisini gergeklestirebilmek iginde iki pozisyonlu bir
anahtar yer almaktadir. Mikrobilgisayarin enerji giris Anahtarini agtigimizda beep sesi ile birlikte LCD (izerinde
"S.U. BIOS, Fonksiyon SEC” vyazisi gorlir. Bu uyarilar bize mikrobilgisayarin yapilacak her tirli islem igin
hazir oldugunu belirtir. Klavye (izerinde bulunan 0’dan 9'a kadar rakamlar ve A, B, C, D, E, F harf tuslari desimal
ve heksadesimal sayi sistemlerinde mikrobilgisayara adres ve veri girmek icin kullanilir. Geriye kalan FO, F1, F2,
F3, F4, F5, F6 tuslar fonksiyon tuslaridir ve gorevieri asadida agiklanmistir;

FO fonksiyon tusu; Daha Onceki ifadelerimizde PC’den mikrbilgisayara seri port izerinden bilgi aktarilabildigini
belirtmistik. Iste mikrobilgisayarin bu iletisime hazir duruma gelmesi icin FO fonksiyon tusuna basiimasi
gerekmektedir. FO fonksiyon tusuna basildiktan sonra displeyde, mikrobilgisayarin seri port lzerinden bilgi kabul
edilmeye hazir oldugunu belirten “SERI PORT HAZIR" sinyali gorildr.

F1 fonksiyon tusu; Klavyeden program girmek igin kullanilir. F1 tusuna basildiginda LCD’de “"ADRES:" yazisi
gorulur. Girilecek olan  programin baslangic adresi klavye Uzerindeki tuslar yardimi ile doért basamakli
heksadesimal kod olarak girilir ve bu islemden sonra F7 (ENTER ) tusuna basilir. Adres bilgisi mikrobilgisayara
girildikten sonra LCD’de “VERI:” Yazisi goriilir. Yukarida belirtildigi gibi iki basamakli veri bilgisi girilerek enter
tusuna basilir. Birinci veri bilgisinin girilmesinden sonra LCD’de adresin ilerledigi ve yeni veri girisine hazir oldugu
gorultr. Her bir yeni veri girisinden sonra bu islem tekrarlanir. En son veri girsinden sonra F7 (ENTER) tusunun
yerine F6 (END) tusuna basilir ve mikrobilgisayar “S.U. BIOS, Fonksiyon SEC” durumuna doner.

F2 fonksiyon tusu; Bu tus daha once PC'den veya klavyeden girilmis olan program (izerinde diizeltme yapmak
icin kullanilir. F2 tusuna bastigimizda LCD’de “ADRES:” yazisi goriilir. Burada program (izerinde dizeltme

yapilacak olan kismin baslangic adresi girilir. Bundan hemen sonra LCD’de “VERI:” mesaji ve bunun saginda séz
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konusu adrese 6nceden yazilmis olan veri goriinir. F2 tusuna tekrar basildidinda, énceki veri kaybolur. Onun yerine
yeni veri girilir. Ayni islemleri bir dnceki ve bir sonraki adreslerle yapabilmek icin uygun olarak F4 ve F5 tusu
kullanilir.
F3 fonksiyon tusu; Bu tus "RUN” programi ¢alistirma tusudur. PC'den veya klayveden girmis oldugunuz programi
galistirmak igin kullanilir. Bu tusa bastiinizda LCD'de "PROGRAM BASLADI” yazisi gorilir ve ayni zamanda
program calismaya baslar.
F4 fonksiyon tusu; F2 tusu ile program (lizerinde diizeltme yaparken kullanilan adresden daha Ust adreslere
gitme ihtiyaci duyulabilir. Bunun icin F4 tusu kullanilmistir. F4 tusuna her bastigimizda bir Gst adrese ulasilir.
F5 Fonksiyon tusu; F4 tusunda oldugu gibi program (zeride diizeltme islemi yaparken, alt adreslere gitme
ihtiyaci gerektiginde bu tus kullanilir. F5 tusuna her basildidinda bir alt adrese ulasilir.
F6 fonksiyon tusu; Bu tusun iki gdrevi bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, PC'den program gonderdigimizde veya
klavye (zerinden program girdikten sonra islemin bitidinin belirtiimesi icin, F6 tusuna basiimasi gereklidir. Bu
tusun ikinci gorevi ise RAM'l silmektir. Yani, PC'den veya klavyeden girilmis olan programi silmek igin kullanilir. F6
fonksiyon tusuna bastigimizda RAM’da bulunan program ve bilgiler silinir.

F7 fonksiyon tusu; Bu tus ENTER gorevini yapar.
6.SONUG VE ONERILER.

Gergeklestirilen bu mikrobilgisayar, Sanayii otomasyonunun problemlerinin ¢dziimiinde kullanilan, 6zel I/0 kartlari
ilave edilmis PC'ler veya EPROM'daki programa goére herhangi bir sistemi calistiran mikroislemcilerden daha
ekonomik ve genis kapsamli kullanilabilir durumdadir. Tasarlanan mikrobilgisayari gergeklestirmek icin MCS-51
ailesinden olan INTEL 8031 mikrokontroller kullaniimistir. Mikrokontrollerin seciminden sonra gergeklestirilmesi
gereken islemleri su sekilde siralayabiliriz; sirasiyla EPROM, RAM, PIA ciplerinin secilmesi. EPROM, RAM ve PIA
ciplerinin adresleme yontemlerinin secilmesi ve sistem tasitinin organizasyonudur.

Buraya kadar yapilan bltlin islemler sadece entegrelerin secilmesi, yerlestiriimesi, dizayn, montaj ve benzer
islemleri icermektedir. Bunun yaninda esas olan MONITOR programinin hazirlanmasi ve EPROM'a yazilmasidir.
Clnkl mikrokontroller kartina mikrobilgisayar &zelligi verecek olan séz konusu bu programdir. Mikrobilgisayarin
acllmasi veya her bir resetleme durumunda EPROM'a yazilmis bu program galisarak mikrobilgisayari kullanima
hazir hale getirir. Dizayn edilen her bir mikrobilgisayara gére ayri bir MONITOR programinin gelistiriimesi ve
mikrobilgisayarin EPROM’una yerlestirilmesinin zorunlu oldugu unutulmamalidir.

Mikrobilgisayarin gergeklesmesinden sonra mikrobilgisayarin amaca uygun calisip calismadidini kontrol etmek
gerekir. Bunun igin bazi testler yapiimalidir. Bu amaca yonelik olarak sanayii otomasyonunda yogun bir sekilde
kullanilan bazi islemlerin deneysel olarak calisabilmesi amaci ile mikrobilgisayara baglantili olan bir panoya ihtiyag
vardir. Bu pano (zerinde bir 1s1 6lcim devresi, bir DAC (nitesi, Motor devir yoni ile kontrol islemini gerceklestirmek
icin bir DC motor ve bu motora akupleli rotary encoder ile réle devresi bulunmaktadir. Pano Uzerinde bulunan
Uniteler ile mikrobilgisayarin senkronize galisarak istenilen iglemleri yapabilmesi icin Asembler dilinde bir program
yazilmistir. Bu program Hexadecimal kod ile mikrobilgisayarin klavyesinden girilebilir. Ancak, bu durumda iglemler
igin gerekli slire gok fazla olacagindan s6z konusu islem PC yardimiyla gergeklestirilmistir. PC'de yazilan program
seri port aracihidi ile mikrobilgisayarin RAM'mina iletilmistir (Yani program mikrobilgisayarda bulunan TCL232
entegresi araciligi ile RS-232 standartlarina uygun olarak RAM'a aktarilmigtir). Program PC araciligi ile

mikrobilgisayara aktarildiktan sonra PC'nin iglevi sona erer. Bundan sonra bittn islemler mikrobilgisayar tarafindan
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yarutdlir. Ancak, sunu da bu asamada hemen belirtelim ki PC'den nasil mikrobilgisayara program aktariimis ise,
benzer sekilde mikrobilgisayarin belleginde bulunan programi da (uygun programlar arciidl) PC'ye aktarmak
mumkidndr.

Programi ylklenmis olan mikrobilgisayar ile pano Uzerindeki Uniteler birer birer test edilmis ve istenilen sekilde
calistgl gozlenmistir. Bu Unitelerin galismasini izlemek icin pano lzerine 3 rakamli 7 pargali bir displey
konulmustur. Ayrica DAC Unitesinin giktisinin gorilebilmesi igin de sistemde bir analog 6lci aleti kullanilmistir.
Mikrobilgisayara yaptirilabilecek islemlerin cok amach olarak dlstnilmesi ve kontrol edilecek sistemlere gore
zorunluluklar getirmemesi bu mikrobilgisayarin egitim amacli olarak ta kullanilabilecegi de gorilmustir. Clnki
dustncelerin ve dedisik kontrol birimlerinin uygulamaya koymak icin yapilacak deney ve egitimler rahatlikla bu
mikrobilgisayar  lizerinden gerceklestirilebilir. Dolayisiyla bu  mikrobilgisayar, Universitelerin, Meslek
Yiuksekokullarinin ve Kolejlerin teknik bélimlerde rahatlikla ders araci olarak kullanilabilecek 6zelliklere sahiptir.
Tasarlanmis olan mikrobilgisayarin 8 bit olmasi, onun daha uzun olan sayilar Uzerinde islem yapma hizini,
matematik ve lojik imkanlarini etkilememektedir. Clinki, uzun sayilar Gzerinde yapilacak olan islemlerin kisa sayilar
Uzerinden dolayll olarak gerceklestirilebilecedi algoritmalari mevcuttur. Bu algoritmalara dayanan programlar
yapillip EPROM’a yazilirsa, dolayli yapilan islemler altprogramlar (zerinden rahatlikla gergeklestirilebilir. Ayrica,
projede 8 bit ikili islemler Gzerinden 10 basamakli 10’lu rakamlar {zerinde toplama ve gikarma yapan

altprogramlar da yapilarak EPROM’a konulmustur.
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