4/18/2016 ICTEN YANMALI MOTORLARDA SOGUTMA SUYU SICAKLIGININ MOTOR PERFORMANSINA ETKILERI UZERINE DENEYSEL BIR ARAST...

SELCUK-TEKNIK ONLINE DERGISI / ISSN 1302- 6178

Volume 2, Number: 1-2001

ICTEN YANMALI MOTORLARDA SOGUTMA SUYU SICAKLIGININ MOTOR PERFORMANSINA ETKILERI

UZERINE DENEYSEL BIR ARASTIRMA

Tolga TOPGUL Can GINAR

Gazi Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Makine Egitimi Otomotiv Anabilim Dali 06500

Teknikokullar/ ANKARA

OZET

Bu calismada tek silindirli direkt puskirtmeli bir dizel motorunda sogutma suyu sicakliginin motor performansina etkileri
deneysel olarak incelenmistir. 1800, 2400 ve 3000 1/min olmak lizere (g farkli motor devrinde yapilan deneylerde elde
edilen sonuglar grafikler halinde verilmistir. Yapilan deneylerde diisiik sogutma suyu sicakliklarinda motor momentinin ve
motor gliciniin azaldidi, fren 6zglil yakit tiiketiminin arttigi gériimistir. Bu nedenle; biitlin calisma kosullari altinda

motorun en verimli calisma sicakliginda tutulmasi gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Sogutma suyu sicakligi, motor performansi, dizel motoru

AN EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF COOLING WATER TEMPERATURE ON ENGINE

PERFORMANCE IN INTERNAL COMBUSTION ENGINES

ABSTRACT

In this study the effects of cooling water temperature on engine performance was investigated experimentally. A single
cylinder, direct injection diesel engine was used for these experiments. Experiments were performed in 1800, 2400 and
3000 rpm engine speeds. Engine power and torque were decreased and specific fuel consumption was increased in low

coolant temperature conditions. So the coolant temperature level must be acceptable to efficiently engine running.
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Icten yanmali motorlarda yakitin 1si enerjisi mekanik enerjiye déniistiiriimek suretiyle faydali is elde edilir. Yakitin
yanmasi ile elde edilen bu isi enerijisi, silindir igerisinde sicakligin 2000-2500 °C’ye ulasmasina neden olur. Bu sicaklik
gevrimin ancak belli bir aninda meydana gelmekte ve silindir igerisine alinan taze karisimin diisiik sicakligi ve motor

parcalarinin isi iletkenligi nedeniyle 600-900 °C'ye kadar diismektedir [1-6].

icten yanmali motorlarda maksimum cevrim sicakligi yapisal 6zellikler nedeniyle sinirlandiriimistir. Bu nedenle pistonlu
icten yanmali motorlarda motor parcalarinin sicakliklarinin kontrol edilebilmesi icin sogutma sistemine ihtiyag vardir.
Icten yanmali pistonlu motorlarda sogutma sisteminin amaci; biitiin calisma kosullari altinda motoru en verimli ¢calisma

sicakliginda tutmaktir [1-6].

Sekil 1'de farkli sogutma suyu sicakliklari icin General Motors tarafindan yapilan yakit ekonomisi test sonuclari, Sekil 2'de
ise; sogutma suyu sicakliginin indike termik verime ve sogutma kaybina etkisi verilmistir. Grafiklerde de gorildiigi gibi
belirli bir calisma sicaklidinin altindaki sogutma suyu sicakliklarinda, sogutma yolu ile meydana gelen kayiplar daha

yliksek olmaktadir [1-7].
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Sekil 1. Sogutma suyu sicakhidinin yakit ekonomisine etkisi [2]
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Sekil 2. Sogutma suyu sicakhidinin indike termik verime ve sogutma kaybina etkisi [7]

Sogutma sistemindeki sogutucu akiskanin sicaklidi icten yanmali motorlarda motor parcalarinin ortalama sicakliklarini
belirleyen 6nemli bir faktordiir. Bu nedenle, sodutucu akiskanin sicakhidi arttikca motor parcalarinin sicakliklarinin da
artabilecedini sdyleyebiliriz. Sogutma suyu sicaklidinin azalmasi sogutma suyu ile temas halinde olan motor blogunun,
silindir kapaginin, pistonun, silindir gémleginin yani ¢evrimin gerceklestigi silindirin daha da sogumasi demektir. Silindir
duvar sicakliginin azalmasi kayip enerji olarak nitelendirilen sogutma suyuna gegen Isi enerji oraninin artmasina neden
olmaktadir. Bu durum, sikistirma sonu basing ve sicakliginin dolayisiyla fren ortalama efektif basincinin azalmasina ve

yakit tliketiminin artmasina neden alacaktir [8-12].

Sekil 3'te silindir ceket sicakliginin basing-krank agisi diyagramina etkisi gériilmektedir. Ceket sicakligi arttikca plskirtme
aninda yakit, daha yliksek sicakliktaki hava igerisine plskiirecedinden daha kolay buharlasir. Sekilde de goriildiigi gibi
daha yiiksek sicaklikta, basing edrisi daha erken bir yiikselis gostermekte ve silindir icerisinde meydana gelen maksimum
basinc azalmaktadir. Sonug olarak; sogutucu akiskan sicakligi artmasi tutusma gecikmesi siresinin ve basing artma

oraninin azalmasina neden olmaktadir [8,12-14].
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Sekil 3. Silindir ceket sicakliginin basing-krank agisi diyagramina etkisi [8]

Puskirtme avansi A=20°, B=10°, 570 1/min

Ceket sicakiidi; 149 °C, 66 °C

Sekil 4'te, yag ve sogutma suyu sicakliklarinin tutusma gecikmesine etkisi goriilmektedir. Ozellikle, 30 setan sayisina
sahip yakit icin; daha yiiksek yag ve sodutma suyu sicakliklarinda tutusma gecikmesi siiresinde 6nemli bir azalma

meydana gelmektedir [15].
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Sekil 4. Yag ve sogutma suyu sicakliklarinin tutusma gecikmesi siiresine etkisi [15]
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2. MATERYAL VE METOD

Deney diizeneginin sematik resmi Sekil 5'te goriilmektedir. Deneylerde motorun frenlenmesi igin McClure firmasi
tarafindan Uretilen Hydra marka elektrikli bir dinamometre kullanilmistir. Bu dinamometre, sént sargili DC bir motor olup
30 kW giice ve 6500 1/min devre kadar frenleme yapabilmekte ve elektrikli bir fan tarafindan sogutulmaktadir.

Deneylerde kullanilan direkt puskirtmeli dizel motorunun teknik ézellikleri Cizelge 1'de verilmistir.
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Sekil 5. Deney diizenegi
Cizelge 1. Deney motorunun teknik ézellikleri
Markasi Ricardo Hydra
Silindir Sayisi 1
Silindir Capi x Kurs 80,26 x 88,9 mm
Sikistirma Orani 19,8/1
Supap Diizenlemesi Ustten Kamli
Maksimum Motor Devri 4500 1/min
Enjeksiyon Basinci 275 bar

Deneyler 1800, 2400 ve 3000 1/min sabit motor devirlerinde, sogutma suyu sicakligi 50 °C'den 90 °C'ye kadar
degistirilmek suretiyle gerceklestirilmistir. Sogutma suyu sicakligi dinamometrenin kontrol panelinde bulunan ve

termostata kumanda eden termik sinirlayici ile degistirilmistir.

3. DENEY SONUGLARININ DEGERLENDiRiLMESI

Deneyler direkt enjeksiyonlu, tek silindirli, dért zamanl bir dizel motorunda sogutma suyu sicakligi 50 °C’den 90 °C'ye

kadar 10 °C sicaklik araliklariyla degistiriimek suretiyle yapiimistir. 1800, 2400 ve 3000 1/min olmak {zere (g farkli motor
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devrinde, sogutma suyu sicakligi degdisiminin motor momenti, motor giicii ve fren 6zgil yakit tiiketimine etkileri

incelenmistir.
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Sekil 6. Sogutma suyu sicakliginin motor momentine etkisi

Sogutma suyu sicakliginin motor momentine etkisi Sekil 6'da gorilmektedir. Sojutma suyu sicaklidinin azalmasi ile
silindir ceket sicakligi azalacagindan silindir ici sicaklik, artan isi transferi ile azalir. Silindir cevresindeki su kanallarindan
gecen akiskanin daha soduk olmasi isi transferini hizlandiracaktir. Motorun daha diisiik calisma sicaklidinda olmasi
parcalar arasindaki isil genlesmeyi etkileyecedinden artan gaz kacaklari, sikistirma sonu basinci ile sicaklidin azalmasi ve
sogutma yolu ile meydana gelen kayip enerjinin artmasi fren ortalama efektif basincinin azalmasina neden olacaktir.

Sekil 6'da goriildigu gibi sogutma suyu sicaklidinin azalmasi motor momentinin azalmasina neden olmaktadir.
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Sekil 7. Sogutma suyu sicakliginin motor giicline etkisi

Sekil 7'de sogutma suyu sicakliginin motor giictine etkisi 1800, 2400 ve 3000 1/min motor devirleri icin verilmektedir.
Motor giicli, motor momenti ve motor devrine bagh olarak dedisen bir parametredir. Dolayisiyla, gii¢; birim zamanda
yaplilan isi ifade etmektedir. Yapilan deneylerde motor devri sabit tutularak sogutma suyu sicakligi degistirilmistir. Bu
nedenle motor giicli, motor momentine bagl olarak dedismistir. Sogutma suyu sicakligi azaldikca verimin ve motor

momentinin azalmasi motor gicliniin azalmasina neden olmaktadir.
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Sekil 8. Sogutma suyu sicakliginin fren 6zgiil yakit tiiketimine etkisi

Sogutma suyu sicakliginin fren 6zgul yakit tiiketimine etkisi Sekil 8'de verilmektedir. Diisiik sogutma suyu sicaklilarinda

artan 1si transferi ile silindir duvarlarindan sogutma suyuna gegen isi miktarinin artmasi ve motor veriminin azalmasi
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nedeniyle fren 6zglil yakit tliketimi artmaktadir.

4. SONUC VE ONERILER

Yapilan deneylerde diisiik sogutma suyu sicaklilarinda motor momentinin ve motor giictiniin azaldig, fren 6zguil yakit
tliketiminin arttidi goriilmistiir. Bu nedenle; biitiin calisma kosullari altinda motorun en verimli calisma sicaklijinda
tutulmasi gereklidir. Motorun verimli bir sekilde calisabilmesi igin sogutma sistemini olusturan parcalarin saglikli calismasi
O6nem tagimaktadir. Bu amagla; sogutma sisteminin diizenli araliklarla kontrol edilmesi ve sistemin saglikli calismasi

saglanmalidir.
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