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Ulkemizde pamuk hasadi elle gerceklestiriimektedir. Yiiksek toplama bedelleri, toplama bedellerindeki strekli
artis edilimi ve toplama isgisi bulmadaki zorluklar pamuk Uretimimizi olumsuz yonde etkilemektedir. Uretimimizi
arttirarak strdirebilmek igin hasat makinalarinin kullanimi ve yayginlagtiriimasi zorunlulugu séz konusudur.

Bu calismada miuilkiyeti ciftcilere ait olan ve hasat sirasinda bizzat kendilerinin kullandiklari CASE — IH 2155 ve
2555 marka, 4 ve 5 dar sirall hasat makinalari ile Nazilli 84 ve Carmen cesitleri lzerinde denemeler yapiimistir.
Elle ve makine ile toplanan 6rnekler HVI analizine tabi tutularak lif kalite 6zellikleri belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler : Pamuk, pamuk hasat makinalari, lif kalitesi
ABSTRACT

Cotton picking is achieved by hand in our country. High picking costs, its increasing trend and problems
encountered in order to find workers and their employment affect cotton production adversly. In order to improve
cotton production, cotton pickers have to be used and also their use has to be widened.

In this study, machine picked cotton samples were gathered during harvesting of two different varieties (Nazilli-
84, and Carmen by CASE — IH pickers of 2155 and 2555, 4 and 5 narrow-rows, models, which belongs the
farmers. The quality factors were determined by high volume presicion instrument (HVI) method.
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1. GIRIS

Bilindigi gibi pamuk, llke ekonomisinde yarattigi katma deder ve isglcii agisindan oldukga énemli bir tarimsal
Urlindir. Dinyada cesitli nedenlerle dogal elyafa olan talebin artmasi, pamugda olan ihtiyacin ve dolayisiyla pamuk
tliketiminin artmasini beraberinde getirmektedir. Pamuk tiiketiminde &zellikle 90l yillardan bu yana goérilen hizli
artisa ragmen, ekim alanlari sinirli kalmakta ve fazlaca degisiklik gostermemektedir (1)

Diinya genelinde olusan bu talep artisini karsilayabilecek potansiyele sahip bir kag llkeden biri de Tirkiye' dir.
Halen dlinyanin bliylik pamuk Ureticisi olarak kabul edilen sekiz Ulke arasinda yer alan lilkemiz bu konuda oldukga
bliylk bir potansiyele sahiptir. GAP projesinin tamamlanmasiyla sahip olacagi 1 milyon hektardan fazla tretim
alani ve yaklasik % 110 luk Gretim artigi ile bu Ulkeler arasinda oldukga gugli bir konuma gelecektir (2). Bu
onemli potansiyelin etkin bir sekilde kullanilabilmesi, diinyadaki sert rekabet kosullari da géz 6niine alindidinda,
ancak elde edilen Grtinlin dustik maliyetli ve kaliteli olmasi ile mimkiin olacaktir.

Pamuk Uretiminde kaliteyi ve elde edilecek kazanci etkileyen en 6nemli periyot hasat periyodudur. Karliik
acgisindan Urliniin olabildigince kisa siirede ve en az kayipla toplanmasi gerekmektedir. Halen yaygin olarak elle
gerceklestirilen hasat islemi, Uretim periyodu boyunca en fazla isgiicliniin tiiketildigi ve maliyeti diger islemlere
gore en yiksek islemdir (3). Ulkemizde son yillarda hasatta yasanan sikintilar geliserek biiyiimesi gereken
Uretimimizi bir darbogaza sokmakta ve yakin gelecekte bu sorunlarin ¢dzimi glic géziikmektedir. Yasanan bu
sikintilari 3 ana baglik altinda toplamak mumkdanddr.

= Isci teminindeki giiclikler: Bu sorun GAP projesinin devreye girmesiyle dramatik bir boyuta ulagmistir.
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= Iscilik ticretlerindeki hizli yiikselis

" Olumsuz hava kogullari
Ege bdlgesi bu olumsuzluklardan en fazla etkilenen bdlgelerimizden biridir. Bu nedenle bdlgedeki Ureticilerin
pamuk hasat makinalarina olan ilgisi artmis ve 1996 yilindan bugiine degin 6zel sahislara ait makina sayisi 11 e

ulagmistir

Ege bdlgesinde gergeklestirilen cesitli arastirmalarda Ureticilerin pamuk hasat makinalari ile ilgili sorularinin iki
ana baslik altinda toplandigi gézlenmistir ;

" Makinalarin tarla performansi (Kayiplar, is basarisi vb.)
. Makinalarin pamuk lif kalitesi Gzerindeki etkileri

Yapilan galismalar makinalarin tarla performansinin bilylik oranda tohum cesidi, tarla hazirligi, etkin miicadele ve
basarili defolyant islemlerine bagli oldugunu ortaya koymustur (4)

Makinalarin lif kalitesi Gizerindeki etkileri ise gerek Ureticiler, gerek circir sahipleri ve gerekse iplikciler tarafindan
en ¢ok tartisilan ve Uzerinde degisik fikirlerin ortaya atildid bir konu olmustur.

Bu noktadan hareketle bu galismada pamuk hasat makinalarinin pamuk lif kalitesi Uzerindeki etkilerinin giftgi
kosullarinda belirlenmesi amaglanmistir.

2. MATERYAL

Calismalar Manisa iline bagh Selimsahlar ilgesi ile Menemen ilgesine bagl Kesikkdy, Maltepe ve Seyrek
beldelerinde 6zel sahislara ait arazilerde ve yine kendilerinin sahip olduklari toplayici tip, kendi yirir, 4 ve 5 dar
sirall (sira arasi 0,76 m) makinalarla gercgeklestirilmistir. Hasat sirasinda makinalar bizzat sahip olduklar kisiler
tarafindan kullaniimistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Deneme yerleri tohum cinsleri ve hasat makinalar

Yer Cesit Hasat Makinasi
Kesikkdy Nazilli 84 CASE-IH 2555 ; 5 siral
Maltepe Nazilli 84 CASE-IH 2555 ; 5 sirali
Seyrek Nazilli 84 CASE-IH 2555 ; 5 sirali
Selimsahlar-1 Nazilli 84 CASE-IH 2155 ; 4 sirali
Selimsahlar-2 Carmen CASE-IH 2155 ; 4 sirali

3. YONTEM

Calismalarda uygulanan yontem 3 asamadan olusmaktadir ;

A- Orneklerin toplanmasi: Calismalarin yiiriitiildiigu tarlalarda éncelikle referans degerlerini belirleyebilmek
amaciyla bilimsel esaslara uygun olarak secilen seritlerden elle toplamak suretiyle érnekler alinmistir. Makinanin
lif Gzerine etkilerinin belirlenebilmesi igin ise hasat sonrasi makinanin deposundan da 6érnekler alinmistir.

B- Circirlama : Toplanan tim ornekler gerek girgir randimanlarinin belirlenmesi ve gerekse lif analizlerine
hazirlanmasi amaciyla herhangi bir 6n temizleme islemine tabi tutulmaksizin laboratuar tipi bir Roller-gin
(Merdaneli Cirgir) de circirlanmstir.

C- Lif Kalite Degerlerinin Belirlenmesi: Gerek elle toplanan ve gerek se makinayla toplanmis érnekler HVI
(High Volume- Precision Instrument) adi verilen bilgisayar kontrollii 6zel bir cihaz yardimiyla ICC (International
Cotton Classification) moduna (5) gore analize tabi tutulmustur. Tim 6rnekler analize alinmadan dnce 24 saat %
65 nemde bekletilerek kosullandirmaya tabi tutulmustur.
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HVI analizi sonucu belirlenen kalite degerleri sunlardir ;

a-  Cepel Orani : Lif igerisindeki yabanci maddelerin ylizdesel oranidir. Bu oranin belirlenmesi igin érnek yuzeyi
bir video kamera ile taranmakta ve gepel pargaciklarinin tim yiizeyde kapladiklari alan belirlenmektedir.

b-  Partikiil Sayisi : Lif icerisindeki yabanci maddelerin sayisal olarak dederidir.

c-  Lif Uzunlugu : Pamuk liflerinin ortalama uzunlugunu ifade eder. Lif uzunlugu ceside gore degisiklik gosterir.
Asiri sicakliklar, su ve besin maddesi stresi, girgirda asiri temizleme ve kurutma lif uzunlugunu olumsuz yonde
etkiler. Iplik diizglinligli ve mukavemeti agisindan 6nemli bir dlgiittir.

d-  Uzunluk Uniformitesi : Lif uzunlugunun dagiim diizgiinliigiinii ifade eder. Uzunluk Gniformitesi iplik inceligi ve
mukavemetinde 6nemli bir faktordir. Disik Uniformiteye sahip pamuk yiksek oranda kisa lif igerir. Bu tip
pamuklar iplik kalitesinin diismesine neden olur.

e- Lif Mukavemeti : Lif yigininin kopmaya karsi gosterdidi direng olarak ifade edilir. Ceside gore farklik
gosterir. Besin maddesi eksikligi ve hava kosullari mukavemeti olumsuz yonde etkiler. Iplik yapiminda ipligin
kopmaya kars! direncinin yliksek olmasi agisindan yiksek mukavemet dnemlidir.

f- Lif Incelidi : Liflerin incelik ve olgunlugunu ifade eder. Belli kiitleye sahip pamuk lifleri icerisinden sabit
yodunlukta hava akimi gegcirilmesi suretiyle olglir. Nem, sicaklik, giines 1sidi, besin elementi eksikligi ve yogun
bitki populasyonundan etkilenir. Kaliteli iplik yapimi ve boyama iglemleri acisindan énemli bir dlcuttir.

g- Renk Sinifi : Liflerin parlaklik ve sararmasini ifade eden kalite siniflaridir. Blyik oranda cevresel kosullara
(yagmur, don ,zararlilar) ve depolamadaki 6zene baglidir. Iplikte boyamanin basarisi acisindan énemli bir dlgiittiir.

Yukarida kisaca aciklanan degerlere gére pamuk kalite siniflari Cizelge 2 ve Cizelge 3 de yer almaktadir.

Cizelge 2 ICC Standardina gore lif kalite siniflari

Lif Uzunlugu Uzunluk Lif Mukavemeti Lif Inceligi
Uniformitesi (%)
(inch) (g/tex) (Micronaire)

<1 Short < 40,9 Poor 13,5-15 Very Low 0-3,9 Fine
Staple

1-1.14 Medium 41-42,9 Fair 15,5-17,5 Low 4-4,9 Average
Staple

1,15-1,29 Long 43-44,9 Average 18,0-20,0 Average >5 Coarse
Staple

>1,3 Very Long | 45-46,9 Good 20,5-22,5 High
Staple > 47 Excellent >23,0 Very High

Cizelge 3. Uluslararasi Pamuk Renk Derecesi Siniflari ve Ulkemiz Standartlarindaki Karsiliklari

Uluslar arasi Standart Tirk Standard
Good middling (G.M.) Extra

Strict middling (S.M.) Beyaz-1

Middling (M) Beyaz-2 (mat beyaz)

Strict low middling (S.L.M.)
Low middling (L.M.)

Strict good ordinary (S.G.O.)
Good ordinary (G.0.)

Below grade (B.G.)

Beyaz-3 (mat beyaz)
Beyaz-4 (sarimsi-beyaz)
Beyaz-6 (gri-sari-beyaz)
Beyaz-6 (sari1)

Tip dis
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4. BULGULAR

a-  Cepel Orani ve Partikiil Sayisi : Cepel orani dogal olarak makina ile toplanmis érneklerde elle toplananlara
gore daha yiksek degerler almistir. Elle toplamada c¢epel orani %0,5- %1,2 arasinda degisirken makina ile
toplanmis érneklerde % 4,8 e dek ulagmaktadir.

_Benzer sekilde, gepel partikiillerinin daha kiiglik olmasi nedeniyle partikdl sayisi da makina ile toplamada elle
toplamanin 3-4 kati daha fazladir (Cizelge 4)

Cizelge 4. Denemelerde belirlenen cepel orani ve partikiil sayisi dederleri

Yer Cesit ] Cepel Orani (%) \ Partikiil Sayisi
| Elle Makine ile | Elle Makine ile
Toplama Toplama
Toplama Toplama

| Kesikkéy | Nazilli 84 ] 0.9 | 4.1 \ 18 ! 66
| Maltepe | Nazilli 84 ] 1.2 | 4.3 \ 19 \ 81
| Seyrek | Nazilli 84 y 0.9 | 4.3 \ 13 \ 70
| Selimsahlar-1 | Nazilli 84 ] 1.1 | 4.7 \ 18 \ 107
| Selimsahlar-2 | Carmen ] 0.5 | 4.8 ] 10 ] 81

b-  Lif Uzunlugu ve Uzunluk Uniformitesi : Lif uzunlugu makina ile toplanmis érneklerde 0,4-1,6 mm daha kisa
olmasina ragmen, tim orneklerde lif uzunlugunun uzun kalite sinifi icerisinde yer aldigi belirlenmistir. Benzer
sekilde uzunluk Uniformitesi dederlerinde de fark gézlenmemistir (Cizelge 5).

_Cizelge 5. Denemelerde belirlenen lif uzunlugu ve uzunluk Uniformitesi degerleri

Yer Cesit Lif Uzunlugu Uzunluk Uniformitesi (%)
(mm)

Elle Toplama Makine ile Elle Toplama | Makine ile

Toplama Toplama
| Kesikkéy | Nazilli 84 | 30.4 | 28.8 . 497 | 49.3
| Maltepe | Nazilli 84 | 30.5 | 29.2 | 47.8 | 49.6
| Seyrek | Nazilli 84 | 29.3 | 29.1 | 50.8 | 50.4
| Selimsahlar-1 | Nazilli 84 | 31.1 | 30.6 | 517 | 49.4
| Selimsahlar-2 | Carmen | 30.1 | 30.7 | 509 | 51.0

c- Lif Mukavemeti : Lif mukavemeti acisindan makinali hasadin olumsuz etkisi gézlenmemistir. Cesit bazinda
incelendiginde, makinall hasada daha uygun olan CARMEN cesidinde en yiiksek mukavemet dederi elde edilmistir
(Cizelge 6).

Cizelge 6. Denemelerde belirlenen lif mukavemeti degerleri.

Yer Cesit ] Lif Mukavemeti (g/tex)
] Elle Topl. | Makine ile Topl.
| Kesikkéy | Nazilli 84 ] 21.7 | 21.3
| Maltepe | Nazilli 84 ] 21.4 | 20.9
| Seyrek | Nazilli 84 ] 20.9 | 18.9
| Selimgahlar-1 | Nazilli 84 ] 22.2 | 21.2
| Selimgahlar-2 | Carmen ] 24.0 | 23.9

_d-  Lif Incelidi : Lif mukavemetinde oldugu gibi lif inceliginde de makinali hasadin olumsuz bir etkisi olmadigi
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belirlenmistir (Cizelge 7).

Cizelge 7. Denemelerde belirlenen lif inceligi degerleri

Yer Cesit Lif Inceligi (micronaire)
Elle Topl. Makine ile Topl.
Kesikkdy Nazilli 84 4.3 4.4
Maltepe Nazilli 84 4.2 4.8
Seyrek Nazilli 84 4.4 4.6
Selimsahlar-1 Nazilli 84 3.5 3.7
Selimsahlar-2 Carmen 4.5 4.6

e- Renk Sinifi : Renk siniflari dederlendirildiginde makina ile toplanan 6rneklerin 1-2 derece daha disik ciktigi
gorilmektedir (Cizelge 8) Makinall hasatta ¢epel oraninin fazla olmasi renk derecesinin de azalmasina neden
olmaktadir.

Cizelge 8. Denemelerde belirlenen renk siniflari.

Yer Cesit Renk Derecesi
Elle Topl. Makine ile Topl.
Kesikkdy Nazilli 84 White-S.L.M (Beyaz-3) White-L.M. (Beyaz-4)
Maltepe Nazilli 84 White-S.L.M (Beyaz-3) White-L.M. (Beyaz-4)
Seyrek Nazilli 84 White-S.L.M (Beyaz-3) White-L.M. (Beyaz-4)
Selimsahlar-1 Nazilli 84 White-M (Beyaz-2) White-L.M. (Beyaz-4)
Selimgahlar-2 Carmen White-M (Beyaz-2) White-L.M. (Beyaz-4)
5. SONUC

Bulgular makinali hasatta cepel orani ve partikiil sayisinin elle hasada gore daha yiiksek ciktigini ortaya
koymaktadir. Bu farkliik blyik oranda hasat dénemindeki olumsuz hava kosullarindan ileri gelmektedir. Erken
baslayan sonbahar yagmurlari defolyasyonun etkisini azaltmis ve beklenen 6&lglide yaprak dokimi
saglanamamistir. Bitki (izerinde kalan yapraklarin makinanin idleri tarafindan ufalanarak kiitlii icerisine karismasi
dodal olarak cepel oraninin yiiksek dederler almasina neden olmaktadir. Bunun yani sira toplanan 6rneklerin
herhangi bir 6n temizleme islemine tabi tutulmadan girgirlanmasi da gepel oraninin yiiksek dederler almasina
neden oldugu soylenebilir. Yapilan arastirmalar hasat dénemindeki hava kosullarinin biiylik énem arz ettigini,
basarili bir defolyant uygulamasinin yani sira iyi bir kiitlli temizleme diizenine sahip saw-gin le ¢ircirlama sonucu
aradaki farkin ortadan kaldirilabilecegini ve elle toplama sonucu elde edilen degerlere ¢ok yakin oranlar elde
edilebilecegini ortaya koymustur (6,7,8,9). Dolayisiyla, saw-gin'in makinali hasatta anahtar role sahip oldugunu
sdylemek mimkuandur.

Cepel oraninin ve partikil sayisinin fazlaligina bagli olarak renk derecesinde de bir diislis meydana gelmektedir.
Bu fark da yukarida belirtildigi gibi basarili bir defolyant uygulamasi ve iyi bir kiitlii temizleme diizenine sahip saw-
gin le circirlama sonucu ortadan kaldirilabilmektedir (6,7,8,9).

Makinali hasadin diger lif kalite 6zellikleri Gzerinde olumsuz etkisi gozlenmemistir. Bu Ozellikler genellikle geside
baglh olarak degisiklik gdstermektedir.

Sonug olarak, makinall hasadin basarisinin hasat dénemindeki hava kosullarina bliylik oranda bagl oldugu, cepel
orani ve partikil sayisi disinda dider lif 6zelliklerinde bir farkliik goézlenmedidi sdylenebilir. Cepel orani ve buna
bagh olarak renk derecesindeki farklihgin basarili bir defolyant uygulamasinin yani sira kitlinin etkin 6n
temizleme diizenlerine sahip saw-gin’le cirgirlanmasi durumunda ortadan kalkacagini séylemek mimkind(ir.
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