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Ozet

Iki veya daha fazla malzemenin makro-diizeyde bir araya getirilmesiyle
olusturulan ve yeni Ozelliklere sahip malzemelere kompozit malzeme denir. Bu
malzemeler yiiksek direng degerleri ve sagladiklar iyilestirilmis boyutsal sabitlikleri
dolayisiyla gesitli kullanim alanlarina sahiptir. Kompozit malzemelerde matris olarak
Polietilen (PE), Polipropilen (PP), Polistiren (PS) gibi polimerler ile Polikaprolaktan
(PCL), Polihidroksibutirat (PHB), Polilaktik asit (PLA), Polibutilensaksinit (PBS),
Polivinil alkol (PVA) gibi biyolojik olarak bozunabilen polimerler kullanilirken, takviye
elemani odun unu, bugday saplar1 gibi lignoseliilozik malzemeler kullanilabilmektedir.
Yapilan bu calismada takviye elemani olarak orman budama atigi unu ve TiO;
kullanilarak PVA esasli biyobozunur kompozitler iiretilmistir. Uretim dokme ydntemi
(cast yontemi) kullanilarak gerceklestirilmistir. Uretilen kompozitlerin mekanik

ozellikleri belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: PVA,; biyobozunur; TiO,; orman budama atigi

997


mailto:bacansu@yahoo.com.tr
mailto:busraavci@yahoo.com.tr
mailto:sulecan89@hotmail.com.tr
mailto:bozkurtfatima@gmail.com
mailto:ihbasboga@gmail.com

THE EFFECT OF TiO, UTILiZATiON ON THE MECHANICAL
PROPERTIES OF BIODEGRADABLE PVA BASED COMPOSITES

Abstract

Composite materials are produced by combining two or more materials at macro-
level. Because of their improved strength and dimensional stability values, these
materials have numerous application areas. As a polymeric matrix both non-
biodegradable polymers (Polyethylene (PE), polypropylene (PP), polystyrene (PS)) and
biodegradable polymers (Polikaprolak (PCL), polyhydroxy butyrate (PHB),
polylacticacid (PLA), polybutylenesaksinit (PBS), polyvinylalcohol (PVA)) and as
lignocellulosic filler wood flour, wheat straw, etc can be used in composite
manufacturing. In this study, flours of forest pruning waste and TiO, was used in the
manufacture of PVA based biodegradable composites. Cast method was used. The
mechanical properties of the produced composites were determined.

Keywords: PVA, Biodegradable, TiO,, Forest Pruning Waste
1. Giris

Polimerlerin kullanim alanlar1 her gegen giin artmakta ve daha yeni kullanim
alanlar1 olusturulmasi veya mevcut kullanim alanindaki performanslarinin artirilmasi
icin caligmalar devam etmektedir. Son yillarda biyobozunur polimerler ve bunlarin
kompozitleri tizerine ¢alismalar da ivme kazanmistir. Bu durum 6zellikle biyobozunur
polimerlerin ¢evre dostu iiriinlerde kullanimi sonucunda olusmustur. Biyobozunurluk,
polimerlerin mikroorganizmalarin enzimatik mekanizmalar1 yardimiyla karbondioksit,
metan, su ve inorganik bilesiklere donistiiriilmesidir. Biyobozunur polimerlerden
Polivinil alkol (PVA) hidrofilik ve biyo uyumlu sentetik bir polimerdir [1]. Fakat PVA
diger ticari polimerlere gore yiiksek maliyetli oldugundan dolay1 lignoseliilozik esaslh
takviye elemanlar1 (nisasta, seliiloz lifleri, bugday saplari, cassava lifleri) ile
karistirtlmaktadir [2, 3]. Bu ¢alismada orman budama atig1 ununun ve TiO; kullanilarak
Polivinil alkol (PVA) esasli kompozitlerin iiretilmesi ve bazi mekanik 6zelliklerinin

incelenmesi amaglanmustir.
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2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu c¢alismada polimer olarak PVA (polivinil alkol), ¢oziicii olarak saf su
kullanilmistir. Takviye elemani olarak Kahramanmarag’in Hasancikli Kdyiinde Orman
Isletme Miidiirliigii biinyesinde yapilan kesimlerden elde edilen orman budama atiklar
kullanilmistir. Budama atiklar1 kiigiik yongalar haline getirilip daha sonra dgiitiilmiistiir.
Ogiitme isleminin ardindan sarsak elek yardimiyla elenerek 200mesh (0,074mm)
boyutundaki unlar kullanilmistir (Sekil 1). Katki maddesi olarak ise titanyum dioksit
(TiOy) kullanilmistir (Sekil 2).

2.2. Metot

Bu calismada PVA satin alindigi sekilde (toz halinde) hicbir islem yapilmaksizin
kullanilmistir. PVA saf su kullanilarak ¢oziindiiriilmistiir. Polivinil alkol esash
kompozit film iiretilmesi i¢in ¢oziicii olarak kullanilan saf su mezur yardimiyla beher
icerisine katilmistir. Hassas terazi yardimiyla tartilan PVA saf su igerisine Tablo 1.’de

verilen liretim recetelerine uygun olarak eklenmistir.

Bu c¢alismada PVA film Ornekleri cast yontemiyle (karistirma yOntemi)
tiretilmistir. Bu yontemde PVA ve orman budama atig1 oranlari sabit tutulmus titanyum
dioksit (TiO,) oranlari ise degistirilmistir. Uretim recetesinde gdsterilen her bir karisim
manyetik karistirict yardimiyla 90 °C de ii¢ buguk saat boyunca karistirilmistir. Uretilen
homojen karisim seramik kaliba dokiilerek iklimlendirmede 60 °C de kurutularak PVA

esasli biyobozunur kompozit filmler elde edilmistir.

Sekil 1. Ogiitiilmiis Bugday Sapi Sekil 2. TiO,
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Tablo 1. PVA/O.B.A - PVA/ TiO; Film Uretim Regetesi

PVA(%)  SAF O.BA(%) TiOx(%)
SU(%)

S 9 91 - -
TS5 9 91 - 5
T10 9 91 - 10
T15 9 91 - 15
TO5 9 91 30 5
TO10 9 91 30 10
TO15 9 91 30 15

*% PVA agirligina gore katki miktar
PVA : Polivinil Alkol

0.B.A :Orman Budama Atig1

Sekil 3. Saf PVA, PVA/TiO, PVA/ O.B.A Kompozit Film Ornekleri
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2.2.1.Polivinil Alkol (PVA) Esash Biyobozunur Filmlerin Test Edilmesi ve Analizi

Cekme direnci test 6rnekleri ASTM D 638-01 standartlarina gore Devotrans 6rnek
kesme presi kullanilarak olusturulmustur (Sekil 3). Cekme direnci testleri Zwick
Universal test makinesinde yapilmistir (Sekil 4). Sonuglarin istatistiksel analizleri

Desing-Expert@Versin 7.0.3 kullanilarak belirlenmistir.

Sekil 4. Zwick Universal Test Makinesi
3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1.Mekanik Ozellikler

Uretilen filmlerin c¢ekme direnci testleri gergeklestirilmistir. Cekme testi
uygulanan PVA esasli kompozit filmlerin direng degerleri Toblo 2’de gosterilmistir.
Cekme direnci, ¢ekmede elastikiyet modiilii ve kopmada uzama degerleri incelenmistir.

Bunlara ait etkilesim grafigi Sekil 5’de verilmistir.
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Tablo 2. Uretilen PVA Esasli Biyobozunur Filmlerin Cekme Direnci Ozellikleri

Cekme Direnci C. Elas. Mod. Kopmada Uzama
(MPa) (MPa) (%)
S 45,506 1286,568 66,456
(347,37)
(4,73) (24,95)
T5 38,008 953,402 71,4
(161,978)
(0,930) (6,768)
T10 23,986 166,538 94.8
(4,342) (53,582) (20,278)
T15 25,36 506,462 60,2
(241,555)
(6,281) (11,411)
TO5 28,48 1114,834 6,2
(208,148)
(2,044) (0,447)
TO10 19,208 495,354 14,6
(183,190)
(2,477) (4,278)
TO15 18,46 450,654 14,4
(148,785)
(2,725) (8,678)

Tablo 2’de gosterilen kompozit filmlerin mekanik 6zelliklerinin daha iyi

yorumlanabilmesi icin etkilesim grafikleri Sekil 5’de gosterilmistir. Bu grafikler

incelendiginde incelenen mekanik ozellikler ile TiO, katki oranmi arasinda anlamli bir

iliski bulunamamistir. Saf ve kompozitler kiyaslandiginda ise ¢ekme direnci, cekmede

elastikiyet modiilii ve kopmada uzama degerlerinin odun unu kullanimi ile distigi

gozlemlenmistir.
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Interaction Interaction
B2 T102 Miktari B2 T102 Mktar
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Sekil 5. Cekme Testlerine ait Etkilesim Grafikleri; a)Cekme Direnci, b)Cekmede
Elastikiyet Modiilii ve ¢) Kopmada Uzama

4. Sonug ve Oneriler

Bu ¢alismada polivinil alkol igerisine orman budama atig1 unu ve TiO, eklenerek
biyobozunur kompozit filmler iiretilmistir. Uretilen kompozit filmlerin bazi direng
ozellikleri belirlenmistir. Caligsma sonucunda, PV A matrisi igerisine orman budama atig1
unlarinin ilavesinin incelenen mekanik ozellikleri olumsuz yonde etkiledigi tespit
edilmistir. Ayrica matrise katilan TiO; oranlar ile kompozit 6zellikleri arasinda anlamh

bir iligki bulunamamaistir. Baz1 oranlar olumlu etkilerken digerleri olumsuz etkilemistir.
5. Tesekkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenen 1130254 kodlu proje igin yapilan
calismalardan hazirlanmistir. TUBITAK ’a katkilar icin tesekkiir ederiz.

1003



6. Kaynaklar

[1] Ceylan S. Polivinil alkol (PVA) temelli kriyojel doku iskelelerinin iiretilmesi,

Yiiksek Lisans Tezi, Mersin Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 2014.

[2] Laxmeshwar S.S, Madhu Kumar D.J, Viveka S, Nagaraja G.K. Preparation and
Properties of Biodegradable Film Composites Using Modified Cellulose Fibre-
Reinforced with PVA, Polymer Science 2012; Article ID 154314, 8 pages.

[3] Kumar A, Negi Y.S, Bhardwaj N.K, Choudhary V. Synthesis and characterization
of methylcellulose/PVA based porous composite, Polymer Science and Technology
Program, DPT, Indian Institute of Technology Roorkee, Saharanpur Campus,
Saharanpur 247001 (U.P.), India .Centre for Polymer Science and Engineering, Indian
Institute of Technology Delhi, New Delhi 110016, India.

1004



