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Ozet

Bu arastirmada; sarigam (Pinus sylvestris L.), Dogu Kaymi (Fagus orientalis L.) ve
sapsiz mese (Quercus petraea L.) kaplama ile kaplanmis 18 mm yonga levha
yiizeylerine, renksiz, yag bazli tahta koruyucu uygulandiktan sonra 6, 8, 10 ve 12 saat
kurumaya birakilmistir. Bu siirelerin sonunda polyester vernik uygulamasi yapilarak,
tahta koruyucunun polyester vernigin yapisma direncine etkisi aragtirilmigtir. Yapisma
direncinin belirlenmesinde ASTM D 4541 esaslar1 dikkate alinmistir. Arastirma
sonucunda, agag tiirli diizeyinde yapisma direnci en yiiksek Dogu Kayininda, en diisiik
saricamda tespit edilmistir. Uygulama saati diizeyindeki en yiiksek yapigsma direnci ise 8
saatlik bekleme siiresinde elde edilmistir. Buna goére polyester vernik uygulamalarinda
yiiksek yapigsma direnci elde etmek i¢in; yag bazli tahta koruyucu siiriildiikten sonra en
az § saat beklenilmesi ve Dogu Kayini1 malzemenin kullanilmasi 6nerilebilir.

Anahtar kelimeler: Tahta koruyucu; yiizeye yapigsma direnci; vernik; agag tiird.

EFFECT OF THE OIL BASED WOOD PROTECTIVE ON ADHESION
STRENGTH OF POLYESTER VARNISH

Abstract

In this survey, particleboard surfaces of 18 mm were coated with Scots pine
(Pinus sylvestris L.), Eastern Beech (Fagus orientalis L.) and sessile oak
(Quercus petraea L.), wood veneers, were applied colorless-oil based wood
protective and left to dry for 6,8,10 and 12 hours. At the end of these periods, the
effect of the oil based wood protective on the adhesion strength of polyester

varnish was searched. Adhesion strength was determined according to the bases
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of ASTM D 4541. At the end of the research; the highest adhesion strength was
recorded on Eastern Beech surfaces while Scots pine wood surfaces showed the
lowest adhesion strength. The highest adhesion strength time was determined as
8 hours. Therefore, at the applications of polyester varnish for high adhesion
strength it may be recommended to wait minimum 8 hours after applying oil
based wood protective and to use material of Eastern Beech.

Keywords: Wood protective; adhesion strength; varnish; wood type.

1. Giris

Eski ¢aglardan beri konutlarin i¢ ve dig kisimlarinda kullanilan aga¢ malzemenin
dogal goriintiisliniin muhafaza edilmesi ve korunmasi her zaman 6nemli problemlerden
birisi olmustur. Aga¢ malzeme yiizeylerinde koruyucu katman (boya/vernik) olusturarak
veya emprenye yaparak, ortamla rutubet aligverisinde bulunmasi, dis etkenlere baglh
fiziksel ozelliklerin degismesi ve bazi mikro organizmalar tarafindan tahrip edilmesi
gibi kullanim siiresince ortaya cikabilecek olumsuzluklar biiyiik 6l¢iide engellenmis
olur [1].

Insanlar tarih 6ncesi doénemlerde yaglarin koruyuculugunu kesfederek onu uzun
yillar kullanmisglardir. Su itici (hidrofobik) 6zelligi nedeni ile su ve nem korumasi yapan
yagli materyaller, baz1 kimyasallarla birlikte modifiye edilerek (tahta koruyucu) ahsabi
hem bocek, mantar vb. zararlilara karst korumak, hem de renklendirme amacl
giinimiizde de siklikla kullanilmaktadir [2]. Ancak bu yagl bilesikler, ilizerlerine
uygulanan bazi boya/vernik katmanlarina bazen uygun zemin olusturmazlar.
Cogunlukla kimyasal reaksiyon sonucu kuruyan (politliretan, polyester, akrilik vb.)
koruyucu katmanlarinda reaksiyon durdurucu yada katman performansin1 bozucu etki
yapabilirler [3,4]. Ozellikle kopolimerizasyon reaksiyonlarina gére kurumasi ayarlanmis
polyester boya/vernik katmanlarinda, aga¢ malzemede bulunan yag ve fenolli
bilesiklerin bile reaksiyon durdurucu etkisinin oldugu bilinmektedir [4]. Ayrica,
endistriyel uygulamalarda zaman kazanmak ig¢in tretici firmanin onerdigi kuruma
stiresini beklemeden, yag bazli tahta koruyucular {izerine boya/vernik uygulamasi
yapilmakta, katman performansi olumsuz yonde etkilenmektedir.

Bu alanda yapilmis olan arastirmalarda, polyester vernik katmanlarmin yagh

bilesiklerle yapisma direncine iliskin bir ¢aligmaya rastlanilmamis, ancak arastirmaya
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kaynak teskil edecek literatiir bilgilerinde; degisik agagc tiirleri yiizeylerine uygulanmis
tahta koruyucunun (pinoteks), sentetik esasli boya ve vernik katmanlarinin ylizeye
yapisma direncini azaltici etkide bulundugu bildirilmistir [3]. Mobilya ylizeylerinde
kullanilan verniklerin yiizeye yapisma direnci ve sigara atesine dayaniklilifinin
arastirlldigt  bir ¢alismada, poliiiretan vernikte adezyonun, polyester vernikte
kohezyonun, sentetik vernikte ise esnekligin en iyi sonucu verdigi belirlenmistir [5].
Diger bir calismada cesitli agac tiirleri lizerine farkli yontemlerle uygulanan farkl
tipteki su bazli verniklerin sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma direncinin solvent bazl
verniklerden daha diisiik oldugu belirtilmistir [6]. Polimerizasyonunu aga¢ malzeme
yiizeyinde tamamlayan verniklerin yiiksek yapigsma direncine sahip oldugu,
denemelerde kullanilan verniklerin yaprakli agaclara, igne yapraklilara gore daha iyi
yapistigr tespit edilmistir [7]. Farkli bir arastirmada ise verniklerin gerek yalin olarak
gerekse emprenye edilmis ahsap malzeme yilizeyinde kullanildiklarinda, estetik, koruma
ve ekonomik Omriiniin artirtlmast yoniinde etkili oldugu bildirilmistir [8]. Niifuz
kabiliyeti olan ahsap koruyucular ile katman yapan verniklerin birlikte kullanilarak
olusturulan katmanlarin, harici etkiler altinda farkli davranmis gosterdikleri rapor
edilmistir [9]. Cam ve duglas odunundan hazirlanan deney Ornekleri, iist yiizey
isleminden once CCA ile emprenye edilmis ve daha sonra 2 yil siire ile acik hava
kosullar1 etkisinde birakilmistir. 1ki yil siire sonunda CCA ile emprenye edilen deney
orneklerinde, {styiizey islem maddelerinin performanslarinin  6nemli Olciide
tyilestirildigi ve aga¢ malzeme yiizeyine agik hava kosullart etkisi ile olusan yiizey
erozyonunun daha diisiik seviyede oldugu bildirilmistir [10]. Degisik agac tiirleri
lizerinde Once emprenye, daha sonra vernikleme islemleri sonucu elde edilen
katmanlarin, Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz bolgesi iklim kosullarinda harici etkiler
nedeniyle sertlik, renk, yapisma, makroskopik degisim ve agirlik kayiplarina ugradigi
bildirilmistir [11].

Bu bilgiler dogrultusunda ¢alismanin amaci, sarigam (Pinus sylvestris L.), Dogu
Kaymi (Fagus orientalis L.) ve sapsiz meseden (Quercus petraea L.) hazirlanan 6rnek
yiizeylerine, renksiz ve yag bazli tahta koruyucu uyguladiktan sonra 6, 8, 10 ve 12 saat
kuruma siiresi vererek, tahta koruyucunun polyester vernigin ylizeye yapigsma direncine

etkisini belirlemektir.
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2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

2.1.1. Aga¢ malzeme

Deney Ornekleri hazirlanirken agag isleri endiistrisinde yaygin kullanim alani bulan
0.6 mm kalinligindaki sarigam (Pinus sylvestris L.), Dogu Kaymi (Fagus orientalis L.)
ve sapsiz mese (Quercus petraea L.) kaplamalar tercih edilmistir. Ornekler tesadiifi
secilen 1. sinif kaplamadan, diizgiin lifli, budaksiz, ¢atlaksiz, renk bozuklugu olmayan,
yillik halkalar ylizeylere dik gelecek sekilde secilmistir. Daha sonra bu kaplamalar, TS
3462’te belirtilen esaslar dogrultusunda, 1. siif 18 mm yatik yongali levha iizerine,
150£10 g/m® hesabi ile iire formaldehit tutkali kullanilarak hidrolik preste
yapistirtlmistir [12].

Pres sonrasi1 hava kurusu rutubetteki 6rnekler, 100 x 100 mm 0l¢iisiinde kesildikten
sonra i¢ ortam sartlarinda kullanilan mobilyalardaki rutubet degerini elde etmek icin
sicakligr 2012 °C ve bagil nemi % 50%5 olan iklimlendirme dolabinda degismez
agirhiga ulasincaya kadar bekletilmistir Orneklerin ortalama rutubeti rasgele secilen 10
ornekte % 910,5 olarak belirlenmistir [13]. Bu durumdaki 6rnekler, dnce 80 kum, sonra
100 kum zimpara ile zimparalanarak tahta koruyucu uygulama islemine hazir hale
getirilmistir.

2.1.2. Tahta koruyucu

Tahta koruyucular, formiilasyonunda yag alkidleri kullanildig1 i¢in ince katman
yapan bir tiir verniktir. Yag katmanini mantar, mikro organizma etkisine dayanikli hale
getirebilmek i¢in bilesimine bazi kimyasallar katilmistir [2,4]. Bu arastirmada deney
ornekleri hazirlanirken pH derecesi 4,2 olan yag bazli renksiz tahta koruyucu
kullanilmistir. Tahta koruyucu firma Onerilerine uygun olarak ambalaj viskozitesinde,
cila bezi (kanavige) kullanilarak once, liflere paralel, sonra liflere dik ve daha sonrada
tekrar liflere paralel yonde bolca ve kenarlara tasirmadan yiizeye tatbik edilmistir. 3
dakika beklendikten sonra kuru ve temiz bir bezle fazlasi alinmistir [2]. Daha sonra
ornekler, 6, 8, 10 ve 12 saat siire ile kurumaya birakilmistir.

2.1.3. Vernik

Bu arastirmada deney Ornekleri hazirlanirken polyester vernik tercih edilmistir.
Vernigin uygulama sartlarina hazir hale getirilmesinde sertlestirici ve hizlandirici

karisim oranlar1 katman performansini olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde ve iiretici
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firmanin Onerileri dogrultusunda yapilmaistir.

Orneklere tahta koruyucu siiriildiikten sonra 6, 8, 10 ve 12 saatlik kuruma siiresi
verilmis, ardindan polyester vernik uygulamasi yapilmistir. Uygulamada piiskiirtme
tabancasi kullanilmis, piiskiirtme tabancasinin hava basinci ve tabanca ug agikligi iiretici
firmanm Onerilerine gore belirlenmis, uygulamada ASTM D 3023 kurallarina
uyulmustur [14]. Polyester vernik uygulandiktan sonra &rnekler yerlerinden
oynatilmamis ve titresime izin verilmemistir. Bu sayede vernik molekiilleri arasinda
kurulan baglarin zarar gérmesi 6nlenmistir [4].

Tam kurumayi saglamak igin oOrnekler, 202 °C ve bagil nemi % 50£5 olan
iklimlendirme dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir. Yiizeyler
daha sonra 320 kum zimpara ile 1slak olarak zimparalanmis ve yapisma direnci
deneyine hazir hale getirilmistir. Ayrica TS EN ISO 3251 ve ASTM D 1005’ e gore
yapilan Slgiimlerde ortalama ~ 350 um (mikron) kuru film kalinligi, % 85 kat1 madde
miktar1 tespit edilmistir[15,16].

2.2. Metot

2.2.1. Yapisma direnci deneyi

Hazirlanan 6rnekler, ASTM D 4541 esaslarina uygun olarak 23+2 °C sicaklik ve %
5045 bagil nemdeki iklimlendirme dolabinda 24 saat siire ile tekrar kondisyonlanarak
teste hazir hale getirilmistir (17). Iklimlendirilen &rnek yiizeylerine @ 20 mm’lik deney
silindirleri, kalip yardimi ile normal oda sicakliginda (20 °C) yapistirilmistir.
Denemelerde, ASTM D 4541°e gore ¢ift bilesenli epoksi regineli koruyucu katmanlar
tizerinde ¢oziicii etkisi olmayan ve yliksek yapisma giicline sahip yapistirict, 150+10
g/m2 hesabr ile kullanilmistir. Orneklerin yapisma direnci ASTM D 4541 esaslarma
gore adezyon deney cihazi ile belirlenmistir (Sekil 2.1) [7, 17,18,19].
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Sekil 2.1. Adezyon deney cihazi [19]
2.2.4. Istatistiksel analiz
Istatistiksel degerlendirmeler i¢in MSTATC istatistik paket programi kullanilmustir.
Varyans analizi “ANOVA” testleri sonucunda; agag tiirli ve uygulama saati faktorleri ile
bu faktorlerin karsilikli etkilesimlerinin yilizeye yapisma direncine etkileri belirlenmistir.
Duncan testi ve LSD (en kiicik onemli fark) kritik degerleri kullanilarak ikili
karsilagtirmalar yapilmis, farkliligin hangi faktorlerden kaynaklandigi sorgulanmaistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Yapigma direnci

Tahta koruyucunun polyester vernigin yiizeye yapisma direncine etkisini belirlemek
amaci ile yapilan yapisma direnci deneyi aritmetik ortalamalar1 Tablo 1° de verilmistir.

Tablo 1.Yapigma direnci aritmetik ortalamalar1 (MPa)

Uygulama saati
Agag tiirti Y

6 saat 8 saat 10 saat 12 saat
Cam 2,464 2,133 2,414 2,312
Kaym 2,649 2,792 2,232 2,474
Mese 2,347 2,181 2,407 2,378

Tablo sonucuna gore agag tiirli ve uygulama saati diizeyinde farklilik goriilmiistiir.
Farkliligin hangi faktorlerden kaynaklandigini belirlemek amaci ile varyans analizi
yapilmig ve sonuglar1 Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Varyans analizi sonuglari

Faktor Serbestlik  Kareler Kareler F degeri P<0.05
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derecesi toplami1  ortalamasi

Agag tirti (A) 2 1.147 0.574 8.0849 0.0005
Uygulama saati (B) 3 0.331 0.110 1.5559 0.2043*
Etkilesim (AB) 6 2.365 0.394 5.5543 0.0000
Hata 108 7.664 0.071

Toplam 119 1.508

*: Anlamsiz (P<0,05)

Varyans analizi sonucuna gore, agag tiirii ve agag tlirli-uygulama saati etkilesimi
faktorleri anlamli, uygulama saati faktorii ise anlamsiz ¢ikmistir (P<0.05). Agag tiirii ve
uygulama saati diizeyinde yapilan Duncan testi tekli karsilagtirma sonuglar1 Tablo 3’de
verilmigtir.

Tablo 3. Agag tiirli - uygulama saati Duncan testi tekli karsilastirma sonuglar1 (MPa)

Agac tiirli X HG
Cam 2.31 B LSD
Kaymn 2.537 A* +0.1181
Mese 2.328 B
Uygulama saati X HG
6 saat 2.487 A*
8 saat 2.369 A* N (%SI? 64
10 saat 2.351 A*
12 saat 2.388 A*

X Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik gurubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri

Tablo sonucuna gore; agag¢ tilirli diizeyinde en yiiksek yapigsma direnci kayin
orneklerde elde edilmistir. Cam ve mese malzeme arasinda yapigsma direnci agisindan
fark gbézlenmemistir. Literatiirde Dogu kayininda elde edilen yiiksek yapisma direnci
degerinin, daginik traheli olan yapisinin spesifik adezyonu arttirict bir etki yapmasindan
kaynaklanabilecegi bildirilmistir [3]. Farkli bir literatiirde de yogunlugu daha az olan
igne yaprakli agaglarda, yaprakli agaclara oranla daha diisiik yapisma direnci elde
edildigi bildirilmistir [7]. Calismada elde edilen bir diger bulgu ise, Dogu kaymi
malzemeye oranla mesede yapigma direncinin daha diisiik ¢ikmasidir. Bilindigi lizere
yag alkidleri oksidasyon sonucu kururlar. Buna bagli olarak, mesenin derin trahe
bosluklarina dolan tahta koruyucunun yeteri kadar kuruyamamasi veya trahe
bosluklarinin vernik sivisi tarafindan tam olarak doldurulamayisi yapisma direncinin
azalmasinda etkili olmus olabilir. Sonuglar literatiir ile uyumlu ¢ikmistir [2]. Uygulama

saati diizeyinde yapilan Duncan testi sonuglar1 arasinda yapisma direnci agisindan
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anlamli bir fark tespit edilmemistir (P<0.05).
Agac tlrii - uygulama saati faktorlerinin karsilikli etkilesimini belirlemek igin
yapilan Duncan testi ikili karsilastirma sonuglar1 Tablo 4° de verilmistir.

Tablo 4. Agag tiirli - uygulama saati Duncan testi ikili karsilastirma sonuglar1 (MPa)

Agag tliri-Uygulama saati X HG
Cam-6 saat 2.464 BC
Cam-8 saat 2.133 E
(Cam-10 saat 2414 BCD
Cam-12 saat 2.312 CDE
Kayin-6 saat 2.649 AB
LSD
Kayin-8 saat 2.792 A*
+0.2362
Kayin-10 saat 2.232 CDE
Kayimn-12 saat 2474 BC
Mese-6 saat 2.347 CDE
Mese-8 saat 2.181 DE
Mese-10 saat 2.407 BCD
Mese-12 saat 2.378 CDE

X Aritmetik ortalama, HG: Homojenlik gurubu, *: En yiiksek yapisma direnci degeri
Tablo sonucuna gore yapigsma direnci en yiiksek, tahta koruyucu uygulandiktan

sonra 8 saat bekletilip polyester vernik uygulanan kayin 6rneklerde tespit edilmistir. Bu

durum tahta koruyucu uygulamasi yapildiktan sonra en az 8 saat kurumaya birakmanin

polyester vernigin yapisma direncini artirdigini gostermektedir.

4. Sonuc¢

Bu ¢aligmada, sarigam (Pinus sylvestris L.), Dogu Kayin1 (Fagus orientalis L.) ve
sapsiz mese (Quercus petraea L.) kaplama ile kaplanmis 18 mm yonga levha
yiizeylerine uygulanan renksiz, yag bazli tahta koruyucunun polyester vernigin yapisma
direncine etkisi arastirilmistir. Arastirma sonucunda, agag¢ tiirli diizeyinde yapisma
direnci en yiiksek Dogu kayininda, en diisiik sarigamda tespit edilmistir. Uygulama saati
diizeyindeki en yiiksek yapigsma direnci 8 saatlik bekleme siiresinde elde edilmistir.
Buna gore polyester vernik uygulamalarinda yiiksek yapisma direnci elde etmek igin;
yag bazli tahta koruyucu siiriildiikten sonra en az 8 saat beklenilmesi ve Dogu Kayimni

malzemenin tercih edilmesi Onerilebilir.
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