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Ozet

Bu c¢alismada, Tiirkiye Mobilya Sektoriiniin dnemli bir boliimiinii olusturdugu
diisiiniilen Ankara (Siteler), Kayseri ve Bursa (Inegdl), piyasalarindan tesadiifi
ornekleme yontemi ile 21 degisik Model Sandalye temin edilmistir. Temin edilen
sandalyeler, ALA (American Library Association) ve GSA (General Services
Administration) standartlarinda belirtilen esaslara uygun olarak devirli basamakli artan
yiikleme yontemiyle, 6nden arkaya teste tabi tutulmuslardir. 21 model sandalye, her bir
Model Sandalyeden 5 yineleme olmak iizere toplam (21 x 5) 105 sandalye test
edilmistir.

Calisma sonucunda 6nemli sayidaki performans test sonuglari ile ciddi bir sayisal
veri tabanmi elde edilmistir. Sandalyeler; onden arkaya yiiklemelerde 845 ile 2802 N
arasinda performans degerleri vermislerdir. Deney sonucglarina bakildiginda, sandalye
modelleri arasinda mukavemet acisindan biiylik farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda, Tirkiye’de ayni fonksiyona hizmet etmek adina iiretilmis sandalyelerin
gosterdikleri mukavemet o6zellikleri bakimindan, ne kadar biiyiik bir varyasyona sahip
oldugu, firmalar ve modeller arasinda biiylik bir istikrarsizlik oldugu agikca ortaya
c¢ikmistir. Bu durumun, firmalarda AR-GE kiiltiiriiniin olmamasi, performans test
yontemlerinin bilinmemesi veya sistematik olarak uygulanmamasindan kaynaklandig:
diistiniilmektedir.
Anahtar Kelimeler : Sandalye, Mobilya Performans Testleri, Cergeve Konstriiksiyon,
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Evaluation of the Strength Performance of Different Types of Household
Chairs Produced in Turkish Furniture Industry

Abstract

In this study, 21 different types of chairs have been randomly obtained from the
Ankara (Siteler), Kayseri, and Bursa (Inegdl) markets that are considered to be the most
important places of Turkish furniture industry and have been tested according to ALA
(American Library Association) and GSA (General Services Administration) standards
which were developed for chair performance testing. A total of 105 chairs (21 x 5) of
21 different models were tested with 5 replications for each chair.

At the end of this study, it was obtained that a serious numerical database from the
performance tests. Chairs demonstrated performance values between 845N to 2802N for
front to back loadings. According to test results, there is huge differences between chair
types in terms of strength. In this context, it has been revealed that the chairs produced
to serve the same function in Turkey, in other words home-use chairs, have a huge
variation of performance differences in terms of strength properties, and a great
instability between manufacturers and models has clearly emerged. It is believed that
the reason of this situation depends on the lack of R&D culture of manufacturers or lack
of knowledge/non-implementation of performance testing methods.

Keywords : Chair, Furniture Performance Test, Frame Construction, Structural

Analysis

1. Giris

Ulkemizde mobilya iiretimi yapan firmalarda, ilgili ulusal ve/veya uluslararasi
mobilya standartlarina uyum ihtiyaridir. Diger bir ifade ile firmalar1 zorlayic1 bir hiikiim
bulunmamaktadir. Endiistriyel yap1 biiyiik oranda kiigiik isletmelerden olusmakta ve bu
isletmeler kalite ve standart bilincinden uzak iiretimler yapmaktadirlar. Bu baglamda,
sektorde ciddi bir boslugun oldugu agikca goriilmektedir. Ancak, mobilya sektorii son
donemlerde hizli bir doniisiim gegirerek, eskiye oranla daha ¢ok bilgi ve sermaye yogun
bir moda sektorii olma yolunda ilerlemektedir [1].

Bu doniisiimiin arkasinda yatan en Onemli unsur mobilya sanayinin hizli bir

kiiresellesme siireci yasamasidir. Mobilya, 6zellikleri bakimindan tiim diinya kiiltiirleri
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tarafindan kullanildigindan, mobilya endiistrisinde son yillarda artan rekabet karsisinda
ekonomik olgekte ve diinya standartlarinda iiretim yapan tesisler kurulmus ve bayilik
teskilatlariyla diinyaya tirlin sunar konuma gelinmistir [1].

Ulkemiz mobilya endiistrisinde, dzellikle son 1520 yillik siirecte kiiciik dlgekli
isletmelerin yani sira, orta ve biiyiik 6l¢ekli isletmelerin sayist artmaya baslamistir.

Mobilya sektorii, belirli bdlgelerde yogunlasmistir. Uretimdeki toplam paylarma
gdre mobilya iiretiminin yogunlastig1 onemli iller sirasiyla; Istanbul, Ankara, Kayseri,
Bursa ve Izmir seklindedir [2].

Giliniimiizde sanayi ve ticaretin hizla gelismesi, iireticiyi belli standartlar ve belli
kalite seviyelerini aramaya yoneltmektedir. Bugiin, uluslararas1 pazarda hak ettigimiz
yeri alabilmenin yolu evrensel kalite standartlarina uygun iiretimdir. Bu baglamda,
sektorlin kuvvetli bir sekilde organizasyona ve sistematik bilimsel yaklasimlara ihtiyact
oldugu agikga goriilmektedir [3].

Tiirkiye’de mobilya iiretimi, ihracat rakamlari baglaminda arzu edilen konumda
degildir. Yillardir kalite ve tasarim ustiinliigli yerine ucuz fiyatla cesitli pazarlarda
tutunmaya calisilmasindan hareketle, mobilya sektoriinde aranilir markalar olabilmek ve
Tiirk mobilya sektoriiniin hak ettigi sekilde diger tlilke pazarlarindan pay alabilmesi i¢in
estetik ve miihendislik tasarimima agirlik verilmesi gerekmektedir. Diinya pazarinda
iilkelerin rekabet giiciinde en etkili yontem, performans testlerini de igeren iiriin
miihendisligi metodolojisinin tiretime adapte edilmesidir[4].

Bu calismanin amaci, Tiirkiye Mobilya Endiistrisinde cesitli illerde (Ankara,
Kayseri, Inegdl) faaliyet gosteren firmalar tarafindan, ev i¢i kullanimlar ig¢in Dogu
kayimn1 odunundan iiretilmis bazi sandalye modellerinin, 6nden arkaya yiikleme testi
sonucunda mekanik performans degerleri hakkinda sayisal veriler elde edilmesi ve bu
verilere gore sandalye tiplerinin mukavemet acisindan ALA (American Library

Association)' ya gore performans degerlendirilmesinin yapilmasidir.

2. Malzeme ve Yoéntem
2.1. Deneylerde Kullanilan Sandalye Modelleri

Sandalyeler, Tiirkiye Mobilya Sektoriiniin yogun oldugu Ankara, Kayseri ve
Bursa (Inegdl) sehirlerinden temin edilmistir. Temin edilen sandalyelerin tiimii,

tilkemizde yayilis alanlarmin genisligi ve mobilya endiistrisinde yaygin olarak
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kullanimlar1 goz Oniine alinarak 1. smif Dogu kaymi (Fagus Orientalis Lipsky)
odunlarindan tercih edilmistir. Sandalyeler piyasadan tamamen tesadiifi olarak
secilmistir.

Temin edilen sandalye modellerinden 14 adedi tutkalli olarak birlestirilmis ve
birlestirme yerlerinde polivinilasesat (PVAc) kullanilmistir. Temin edilen 7 model
sandalye ise demonte olup, birlestirme yerlerinde mekanik baglanti elemanlart
kullanilmustir.

Ankara, Bursa ve Kayseri’den 7’ser model olacak sekilde segilen toplam 21
model sandalye tesadiifi olarak kodlanmis ve her bir modele iliskin resimler Sekil 1°de

verilmigtir.

M9 M10 M11 M12
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M13 M14 M15 M16

M17 M18 M19 M20

M21

Sekil 1. Calisma kapsaminda piyasadan temin edilen 21 model deney 6rnekleri

Deneylerde; 3 farkli sehir, 7 ayrt model ve her numuneden 5 adet yineleme olacak
sekilde toplam 105 adet (3 x 7 x 5 = 105) 1/1 6l¢ekli deney 6rnegi sandalye temin
edilmis ve test edilmistir.
2.2 Deney Sandalyelerinin Onden Arkaya Devirli Yiikleme Testi

Bu calismada uygulanan deneyler icin FNAE 80-214 [5] ve bu yoOntemin
sandalyeler i¢in olanin1 igeren ALA (American Library Association) [6] standart test
yontemlerinden yararlanilmistir. Bu yontem, 1977 yilinda Purdue Universitesi’nin
Orman ve Dogal Kaynaklar Boliimii (Forestry and Natural Resources)’ne ait olan Ahsap
Arastirma Laboratuvart (Wood Research Laboratory)’nda Carl Albert Eckelman
tarafindan gelistirilmistir ve 1980 yilinda FNAE 80-214 [5] kodu ile Federal standart
olarak kabul edilmistir. Bu standart 1980 yilindan itibaren ¢esitli tiplerdeki oturma

mobilyalarinin performans deneylerinde kullanilmaktadir. Bu federal standart 2001
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yilinda Eckelman ve Erdil tarafindan tekrar revize edilmis, teknik ¢izimleri
giincellenerek daha gorsel ve anlagilir bir hale getirilmis ve Fnr—176 [5] kodu ile ayni
laboratuvarin yayini olarak basilarak kullanima sunulmustur.

Bu test yontemi, sandalye oturma gergevesi sisteminin 6nden arkaya dogru itilerek
zorlanmasini ve bu yiiklemenin sandalyede kalic1 deformasyon, birlestirme yerlerinde
acilma, elemanlarda kirilma vb. oluncaya kadar devam ettirilmesini konu almaktadir.
Bu testin amaci yan g¢ergevelerdeki (ikileme) birlestirmelerin mukavemetinin test
edilmesidir. Yan cercevedeki birlestirmelerde, tutkal kullanimimin uygunlugu, miktari,
uygulanan birlestirme konstriiksiyonlarmin teknigine uygun yapilip yapilmadiginin
anlasilmasini saglayacak bir testtir. Bu yiikleme bicimi, kullanim sirasinda sandalyede
oturma ve ayni anda arkaya yaslanma eylemini temsil eder [5,6].

Deneylerde dakikada 20 devir olacak sekilde onden arkaya dogrultuda ve yatay
yonde bir ylikleme yapilmistir (Sekil 2). Deneylere 445 N’luk bir yiikleme ile baglanmis
olup, her basarili tamamlanan 25000 devir sonrasi yiik degeri 112 N arttirilmak suretiyle
testlere devam edilmistir. Her tamamlanan 1113 N’luk yiik degerinden sonra, yiik artisi

degeri 112 N’dan 224 N’a ¢ikarilmistir [5,6].

Sekil 2. Onden arkaya yiikleme test diizenegi ve yiikleme bigimi

Deney diizeneginde, Sekil 2 ve 3’de goriildiigii gibi, deney sandalyesinin arka
ayaklarinin arka kismina, sandalyenin arkaya dogru kaymasini engellemek amaciyla
destek parcalar1 yerlestirilmistir. Onden arkaya yiikleme, pistona kitli bir sekilde
tutturulmus bir zincir yardimiyla yapilmis olup, ¢ekme yiikiinii uygulayacak pistona
bagli olan yiikleme zinciri, sandalyenin genislik yoniinde tam ortasinda yer almistir.
Deneylerde yiiklemeler sandalye elemanlarinda kirilma, birlestirme yerlerinin agilmasi
vb. gibi asir1 deformasyon hali olusup, yiik tasima 6zelligi kayboluncaya kadar bu
sistemde arttirilarak devam etmis ve sandalyenin kirildig1 andaki devir sayis1 ve yiik
degeri sandalyenin yasam Omrii olarak kaydedilmistir [5,6]. Daha sonra bu degerler,

ALA’da verilen hafif, orta ve agir kabul edilebilir tasarim yiikleri ile karsilagtirilmistir.
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ALA’da verilen hafif, orta ve agir kabul edilebilir servis yiikleri sirasiyla 1335 N, 1557
N ve 1780 N’dur.

Sekil 3. Onden arkaya yiikleme deney diizenegi
Test sisteminin metodolojisinde, kullanicilarin yiik uygulama eylemlerini, bir
baska ifadeyle sandalyelerin gercek kullanim sartlarini en rasyonel sekilde temsil eden
“devirli basamakli artan yilikleme” (cyclic stepped increasing load) metodu
kullanilmaktadir. Bu metot, yasam egrisi ile zorlayict kuvvetlerin etkilerinin ilk kesisim
noktasint belirleyerek herhangi bir iriliniin, yasam siliresi boyunca karsilasacagi
muhtemel zorlanmalara karsi gosterebilecegi performansini en iyi sekilde simiile

etmektedir (Sekil 4) [5].
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Mukavemet

Yasam Egrisi

25 50 75 100 125 150 peyir Sayisi (X1000)
Sekil 4. Devirli basamakl1 yiikleme metodu ve yasam egrisi ile ilk kesisim noktasi
Bu deney yonteminde, ‘“hafif kullanimlar” ev i¢i ve oOzel mekanlardaki
kullanimlari, “orta kullanimlar” c¢ok yogun olmayan biiro vb. mekanlardaki
kullanimlari, “agir kullanimlar” ise yogun kullanimi olan hastane, okul, kiitiiphane,

hava alani, vb. mekanlardaki kullanimlari temsil etmektedir [5].

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Sandalyelerin Uretiminde Kullanilan Aga¢ Malzemenin Bazi Fiziksel ve Mekanik
Ozellikleri

Fiziksel ve mekanik ozelliklerin belirlenmesi amaciyla test edilen standart
kusursuz 6rnekler, 21 model sandalyenin her birinden 7’ser adet olmak iizere alinmis en
alt ve en iist degerler siralama dis1 birakilmig ve toplamda her bir test i¢in 105 yineleme

yapilmistir. Her bir Model Sandalyeden alinan malzemenin, fiziksel ve mekanik
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ozellikler tizerindeki etkilerinin, bir bagka ifade ile veri gruplar1 arasindaki farkliliklarin
0,05 hata olasilig1 i¢in istatistiksel olarak anlamsiz oldugu, yapilan “tek diizeyli varyans
analizleri” sonucunda belirlenmistir. Buna gore, her bir Model Sandalyenin {iretildigi
Dogu kaymi malzemeleri arasinda, fiziksel ve mekanik 6zellikler acisindan 0,05 hata
payi ile anlamli farkliliklar olmadigi belirlenmis ve 105 yinelemenin istatistiksel olarak
tek bir grubu temsil ettigi ispatlanmistir. Deneyler sonucunda belirlenen fiziksel ve

mekanik 6zelliklere iligkin istatistiksel veriler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Dogu kaymi odununun bazi fiziksel ve mekanik &zelliklerine iliskin

istatistik degerler

Dogu Kayimi Xmin Ximax Kort Vv (%)
Rutubet (%) 7,59 9,32 8,45 6,99
Yogunluk (r = %8) (gr/cm®) 0,64 0,73 0,68 8,12
Liflere Paralel Cekme Direnci (N/rnmz) 98,32 121,84 110,08 6,24
Liflere Paralel Basing Direnci (N/mmz) 55,68 65,49 60,58 5,22
Liflere Paralel Kesme Direnci (N/mm?) | 15,12 17,65 16,38 3,26
Liflere Dik Egilme Direnci (N/mm®) 109.00 152.00 130.00 11,71
Liflere Dik Elastikiyet Modiilii (N/mm®) | 11063 15082 13072,5 12,23

Xmin: En kiiciik deger Xmax:En biiyiik deger Xq: Ortalama deger v: Varyasyon katsayisi
3.2. Onden Arkaya Devirli Yiikleme Testi Sonuclar

21 model sandalye icin elde edilen veriler, ABD’de sandalyelerin
performanslarinin degerlendirilmesi amaciyla gelistirilmis ve kullanilmakta olan, ALA
standardinda belirlenmis olan “hafif”, “orta” ve “agir” kullanim kosullarina iligkin kabul
edilebilir tasarim yiikleri ile karsilastirilmistir. Sandalye modellerinin, devirli basamakli
artan ylikleme metoduna gore yapilan 6nden arkaya yiikleme testleri sonucunda elde
edilen maksimum yiik degerlerinin kabul edilebilir tasarim yiikleri ile karsilagtirmasi

Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Sandalye modellerinin (ALA) yonteminde dnden arkaya yiiklemeler i¢in

verilmis olan kabul edilebilir tasarim yiikleri ile karsilastirmasi

DENEY . -
S. ~—' | HAFIF ORTA AGIR
MODELI YI{E)U N) SONUC () | SONUC ) SONUC
M1 846 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M2 1246 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M3 1335 1335 | BASARILI | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M4 1090 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M5 1424 1335 | BASARILI | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M6 1000 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M7 1268 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M8 2802 1335 | BASARILI | 1557 | BASARILI | 1780 | BASARILI
M9 935 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M10 1735 1335 | BASARILI | 1557 | BASARILI | 1780 | BASARISIZ
M11 1913 1335 | BASARILI | 1557 | BASARILI | 1780 | BASARILI
M12 1957 1335 | BASARILI | 1557 | BASARILI | 1780 | BASARILI
M13 1958 1335 | BASARILI | 1557 | BASARILI | 1780 | BASARILI
M14 1645 1335 | BASARILI | 1557 | BASARILI | 1780 | BASARISIZ
M15 1313 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M16 2313 1335 | BASARILI | 1557 | BASARILI | 1780 | BASARILI
M17 1557 1335 | BASARILI | 1557 | BASARILI | 1780 | BASARISIZ
M18 868 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M19 868 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M20 1200 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ
M21 956 1335 | BASARISIZ | 1557 | BASARISIZ | 1780 | BASARISIZ

Bu calismaya gore, test edilen 21 model sandalyeden 11 tanesi yani % 52’si hafif
kullanim kosullarin1 dahi karsilayamamakta olup, ev i¢i kullanimlar igin gerekli
mukavemete sahip degillerdir. Ev i¢i kullanimlar i¢in uygun olan ise sadece 3 model
bulunmaktadir. Bunlarin disinda kalan ve ev i¢i kullanimlar i¢in gereksiz yere asiri
mukavemete sahip olan modellerden 2 tanesi orta kulanim kosullarini, 5 tanesi de agir
kullanim kosullarin1 yerine getirmektedir.

21 model sandalyenin, 6nden arkaya ytlikleme performanslarinin ALA *daki kabul

edilebilir tasarim yiikleri ile karsilastirilmasin1 gosteren grafik Sekil 5’de sunulmustur.

«=@==DENEY YUKLERI
e HAFIF KULLANIM

e

800 T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
M1 M9 M6 M4 M2 M15 M5 M14M11M13 M8

2800

1800

Sekil 5. Sandalye modellerinin ALA’da 6nden arkaya yiiklemeler i¢in verilmis olan

kabul edilebilir tasarim yiikleri ile karsilastirmasina iliskin grafik
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Onden arkaya yiikleme deneyi sonuglarina bakildiginda, sandalye modelleri

arasinda mukavemet agisindan biiytik farkliliklar oldugu goriilmektedir.

4. Sonug¢ ve Oneriler

Caligmanin en Onemli ¢iktisi, test edilen tiim sandalyelerin 6nemli sayidaki
performans test sonuglart ile ciddi bir sayisal veri tabani elde etmek olmustur.
Sandalyeler; 6nden arkaya yiiklemelerde 845 ile 2802 N arasinda degerleri vermislerdir.
Deney sonuglara bakildiginda, sandalye modelleri arasinda mukavemet agisindan
biiyiik farkliliklar oldugu goriilmektedir. Bu baglamda, Tiirkiye’de ayni fonksiyona
hizmet etmek adma iiretilmis, bir baska deyisle ev i¢i kullanimlar igin iiretilmis
sandalyelerin, gosterdikleri mukavemet oOzellikleri bakimindan ne kadar biiyiik bir
varyasyona sahip oldugu, firmalar ve modeller arasinda biiylik bir istikrarsizlik oldugu
acikea ortaya ¢ikmistir. Bu istikrarsiz kalite (mukavemet) diizeyinin, liretici firmalarda
Ar-Ge kiltiiriniin olmamasi, Ar-Ge’ye yeterince biitge ayrilmamasi, performans test
yontemlerinin bilinmemesi ve iiriin mithendisliginin uygulanmamasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir.

Bu c¢alismada, tritin mithendisligi yontemleri uygulanarak sandalye modellerinin
tekil olarak irdelenmesi ve sonuglarin rapor edilmesi, tiim {iretici firmalar i¢in 6rnek
teskil etmesi agisindan 6nem tagimaktadir. Tiim tiretici firmalarin tirettikleri her mobilya
icin iirlin miihendisligi yontemlerini uygulamasi ve bu yoOntemlerin uygulanmasi
sonucunda kazanacaklar1 ekonomik ve teknik yararlari yasamalari gerekmektedir.
Calismanin sonuglaria gore, performans deneylerini de kapsayan {iriin miithendisligi
yontemlerinin, mobilya mukavemet analizinde uygulanabilecegi ve bdylece kaliteli,
estetik ve ekonomik mobilyalar iiretilecegi sdylenebilir.

Performans deneyleri sonucunda gbzlenen deformasyon karakteristikleri ve elde
edilen mukavemet degerlerinin yapisal analizleri sonucunda genel olarak goriilen
olumsuzlar;

-Kusurlu malzeme kullanimi,

-Uygun olmayan kesit geometrisi ve 6l¢iileri ile tasarimlar,

-Sandalye tasariminda yan, 6n ve arka ara kayitlarin kullanilmamasi,

-Birlestirme noktalarindaki konstriiksiyonel ve uygulama hatalari,

-Demonte baglanti elemanlarinin yetersizligi ve uygunsuzlugu,
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-Kd6se destek elemanlariin boyutsal ve sekilsel uygunsuzlugu

olarak Ozetlenebilir. Bu goézlemlenen olumsuzluklar, genel anlamda Oncelik
sirasina gore verilmeye calisilmis olmasina ragmen, bu olumsuzluklarin 6nem sirasi
modelden modele farkliliklar gosterebilmektedir.

Tekil irdelemeler sonucunda, genel anlamda sandalyenin tasariminin mukavemet
tizerinde olduk¢a etkili oldugu anlagilmaktadir. Sandalye modelleri incelendiginde,
Ozellikle arkalik boliimiinde yatay veya dikey pozisyonda duran kayit ilavesi Modeli
Sandalyenin 6nden arkaya ve yanal yondeki performansin1 6nemli derecede arttirmistir.

Sandalye tasariminin performansa etkisinde dikkat ¢eken 6nemli 6zelliklerden bir
tanesi de yan kayit elemaninin tasarimidir. Diiz yan kayit ile yan gergevesi olusturulmus
modeller, kavisli yan kayit ile yan cergevesi olusturulmus modellerden daha yiiksek
performans degerleri vermislerdir. Burada, kavisli yan kayitlarin arka ayak ve 6n ayakla
olan birlestirmelerinin, diiz kayitlara nazaran daha gii¢siiz oldugu anlasilmaktadir. Bu
durumun, yan gergevelerin montajinda (ikileme), uygulama esnasinda karsilasilan
konstriiksiyonel ve presleme zorluklarindan kaynaklanmis olabilecegi diisliniilmektedir.

Sandalye tasariminda, arkalik bolimii tamamen dolu olan modeller, diger
modellere gore dikkate deger derecede yiliksek performans degerleri gdostermislerdir.
Tim ylikleme yonlerinde artis gozlenmis olup, 6nden arkaya yiikleme yoniindeki artis

en biiyiik degerlerde olmustur.

Sandalye arka ayaklar1 ile yan kayitlarin baglantisin1 giiclendirmek amaciyla
atilmis baglanti destek elemanlarinin 6nden arkaya ve arkadan 6ne yiikleme yoniinde
mukavemet {izerinde 6nemli katkis1 oldugu goriilmiistiir.

Sonu¢ olarak, mobilyada kalite gostergesi estetik ve dayanim oldugundan,
gelistirilen yontemler, bilgisayar destekli analizler ve performans deneyleriyle, lilkemiz
mobilya endiistrisi Avrupa standartlar1 kalitesinde hatta daha kaliteli mobilyalar

tireterek iilkemiz ekonomisine katkida bulunulacagi sdylenebilir.
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