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Ozet

Dogal boyar madde; diinyada ve Tirkiye de birinci sirada mesrubat olarak
tiketilen ¢aym, islenme sirasinda meydana gelen atiklarindan ISO 1574/TS 1563
standartlarina gore ekstrakt olarak elde edilmistir. Bu maksatla, sarigam (Pinus silvestris
L.), kaym (Fagusorientalis L.)odunu yiizeylerine, iist yiizey malzemesi olarak
gelistirilen ¢ay boyasi ve su ¢oziiciili vernik uygulanmistir. Dinamik egilme (sok)
direncinde meydana gelen degisim degerleri hesaplanmistir. Deney sonuglarina gore; en
yiiksek dinamik egilme direnci degeri su ¢oziiciilii vernikte (0.46 kgm/cm?) saricam
odunu uygulamasinda elde edilirken, en az dinamik egilme direnci degisim degeri
(0.32kgm/cm?) su bazli vernik sarigam odunu uygulamasinda gerceklesmistir. Atik cay
ekstraktlarindan gelistirilen boya, mobilya endiistrisi {ist yiizey islemlerinde
kullanilabilecek estetik goriiniime sahiptir.

Anahtar kelimeler: Dogal ahsap boya; ¢ay ekstrakti; mobilya; dinamik egilme direnci.

USING VARIOUS MORDANT-WATER SOLVENT VARNISH OF WASTE TEA
EXTRACT DYE ON WOOD AND EFFECTS OF DYNAMIC BENDING
STRENGTH

Abstract

Natural coloring agent in the world and in Turkey in the first soft drink
consumed in tea that occurs during the processing of the extract was obtained as waste
tea according to 1SO 9768 standards. For this purpose, developed the tea dye as surface
coating material and double component waterborne varnish were applied on the wood
surfaces such as pine(Pinus silvestris L.), beech (Fagusorientalis L.)dynamic bending
strength (shock) changes values are calculated. According to experimental results, the
highest value of dynamic bending strength change water based varnish (0.46 kgm/cm?)
pinewood is obtained; at least the value of gloss change (0.32kgm/cm?) water based
varnish was pinewood. Developed tea extract to waste paint, furniture processing
industry has the aesthetic appearance of surface processes can be used.

Keywords: Natural wood dye; tea extracts; furniture; hardness; dynamic bending
strength.
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1. Giris

Mobilya ve dekorasyon sanayinde aga¢ malzeme ve odun kompozitleri en fazla
kullanilan yar1 mamuller olup koruyucu katman ile kaplanmadiklari zaman Omiirleri
kisa olmaktadir. Aga¢ malzeme ile lretilen mobilya ve dekorasyon elemanlarinda
koruyucu katman hazirlamak iizere boya/vernikler yaygin olarak kullanilmaktadir [1].
Zehirli bilesenlerinden dolay1 yaygin olarak kullanilan ahsap koruyucu maddelere kars1
artan cevresel baskilar ve yasaklar, cevre dostu maddelerin kullanimmi ve bu
maddelerin gelistirilmesini zorunlu hale getirmistir[2].

Diinya'da tiretilen en kaliteli ¢aylar arasinda yerini alan Tiirk ¢ay1 iilke ekonomisi
icin stratejik lirlin konumuna gelmistir. Karadeniz bolgesindeki cay fabrikalarda her yil
tahminen 40.000 ton cay atig1 olusmaktadir [3,4].Insan ve cevre saglig1 bilinci 6n plana
ciktikca, devletler yeni koruyucu standartlar getirmekte, dolayisiyla, dogal boyalar,
sentetik esasli ve zararli boyalara Onemli alternatif malzemeler olarak, toplum
tarafindan talep edilmektedirler[5,6,7].Ozellikle yiyecek ve tekstil alaninda, ¢evre dostu,
toksik etkisi olmayan, antioksidan, anti kanserojen, anti bakteriyel ve antialerjik
bitkilerden elde edilen dogal boyalara ilginin artmasiyla bir “yesil dalga” akimi
baglamustir [8].

Su ¢oziiciilii boya/verniklerin iiretim ve tiiketimlerindeki hizli artig ile kullanim
alanlarindaki cesitliligin en Onemli sebebi, katman yapici reginelerin 6zelliklerinin
gelistirilmesi ve ¢esitlendirilmesidir [9].Salthamer ve ark. (1998) tarafindan yapilan bir
arastirmada, modern i¢ mekanlarda, ucucu bilesiklerin ortama salimnmasinda, yaklasik
150 adet kaynak oldugunu belirtmis ve bunlarin 6nemli bir kisminin mobilya ve ahsap
iirlinlerden kaynaklandigini belirtmislerdir. Sentetik boyar maddelerin ahsap ve ahsap
irlinleri sektoriinde, cevreye verdigi zarar géz Oniine alindiginda; aga¢ malzemeyi
koruyan kimyasal maddelerin, aga¢ zararlilarina karsi zehirli etkilerinin olmasi
gerekmektedir. Ancak bu kimyasallar, boya ve koruyucu olarak ahsap malzemeye
uygulandig1 anda, ahsap {riinleri kullanimi siiresince ve irliniin kullanimi 6mri
sonunda imhas1 ve yakilmasiyla havaya, topraga ve suya gecerek, arzu edilmemesine
ragmen zorunlu olarak diger canlilara da zarar verebilmektedir [10].Moiz ve ark.
(2010)ytin kumaslarin boyanmasinda cay bitkisini, Angelini(2013)pamuk, yiin ve ipek
ipliklerini boyamada muhabbet ¢igegini (Resedaluteola L.) kullanip gesitli testlerden
sonra sentetik iriinlere goére renk stabilitesinde olumlu sonuglar aldiklarmni
belirtmislerdir [11,12].

Calismada; dogal bir iiriin olan ¢aydan ekstrakt elde etmek suretiyle, cevre ve
insan sagligina zararsiz, dogal ve su bazli ahsap koruyucu (boya) ve renklendiricilerin
elde edilmesi, gelistirilmesi, ahsap tiirlerinde uzun siireli estetiklik-koruyuculuk
saglanabilmesi amaglarina yonelik olmasmin yaninda mekanik 6zelliklerden dinamik
(sok) egilme direng 6zelligi belirlenmistir.

2.  Materyal ve Yontem

Aga¢ Malzeme; Ulkemiz yaygm tiirlerinden ve mobilya-insaat endiistride en gok
kullanilan sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Dogu kaymi (Fagus orientalis L.)odunlar1
kullanilmistir (TS2470, 1976) [13].

Cay Angi; Cay atigr Rize (Findikli) cay fabrikasindan temin edilmistir. 1SO
1573/TS 1562 (1990) standardina bagli kalinarak atik ¢ay numunesinin hi¢bir kimyasal
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islemden gegmemis ve alinan numunelerin kiif, mantar vb. zararli etkenlere (biyotik-
abiotik-rutubet) ugramamis olmasma dikkat edilmistir[14].

Vernik; Denemelerde, su (bazli) ¢6ziiciilii ahsap vernigi kullanilmig ASTM D-
3023 (1998)esaslara uyulmustur. Vernik 6zelligi Tablo 1 ‘de verilmistir [15].

Tablo 1. Su Coziiciilii Vernik

Viskozite Kat1 Madd Uygul Mikt
o - . att Madde ygulanan Miktar
Coziicii Sicakhk pH Yogunluk (DIN (%) ( /mz)
Cup4mm)
Saf su 23°C 8.5 1.020 18 34 67

Cay Ekstrakti Hazirlama

Deneyde ongoriilen numune miktart 200 ml sicak damitilmis su veya en az bu
safliga denk bir su icerisine konarak belli araliklarla karistirilmak suretiyle 1 saat siire
geri sogutuculu diizenekte kaynama noktasinin altinda bir sicaklikta isitilmig, onceden
hazirlanmis g6zenekli kapsiil igerisinde vakum esliginde siiziildiikten sonra balon
icerisinde numune kalmayacak sekilde birka¢ kez damitilmis su ile yikanacak sekilde
isleme devam edilmis ve ¢oziinmeyen kisim tamamiyla gozenekli kapsiil igerisine
brrakilmistir. Son olarak kalint1 200 ml sicak damitilmis su ile yikanmig ve kalintmin bir
pompa veya emme vazifesi gorecek bir bagska cihaz yardimiyla suyu alindiktan sonra
gozenekli kapsiil ve icerenindekiler 103°C’de ayarl etiiv icerisinde 16 saat tutulmak
suretiyle kurutulduktan sonra desikatérde sogutulmus ve 0.001 g hassasiyetle tartim
islemi yapilmistir(TS 2948, 1978; ISO 1573-74, 1990; ISO 1839, 1980; ISO 1572,
1990) [16,17,18,26].

(Mo X W) X (M X 100)

A T M, Baslangicta alinan numune miktar1 (g)

m;: Kurutulmus ¢6ziinmeyen kisim, kalint1 (g )

(mo x w) w: Numunenin kiitlece yiizde olarak ifade edildigi
kuru madde igerigi

Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

TS 2471 (1976) ve TS 2477 (1976) standartlarina bagh kalmarak hava kurusu
rutubetteki drnekler, taslak olarak kesilmis ve sicakh@i 20+2 °C ve bagil nemi % 50+5
olan iklimlendirme dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilmistir.
Ornekler dikdortgen prizmasi seklinde, iizerinde herhangi bir kusuru bulunmayan
budaksiz,mantarlarvemikroorganizmalartarafindanzararaugramamigagagmalzemedenseg
ilmigtir [19,20].

Ekstrakt Boya Uygulamas: (Emprenye )

Hazirlanan cay boyasi klasik firga vb. Uygulamasindan 6te, odunda niifuz
derinligini 6lgmek, uzun siire kalicilik saglamak ve tutunma miktarinin tespiti amactyla
emprenye islemi gergeklestirilmistir. Emprenye islemi ASTM-D 1413-76 (1976)’da
belirtilen kosullarda gergeklestirilmistir. Hazirlanan deney 6rnekleri, 60 cm Hg-1 (Hg-
1:Vakum)’ ya esdeger on vakum 60 dk siireyle uygulandiktan sonra, 60 dk siireyle
normal atmosfer basincinda ¢ozelti i¢erisine birakilmistir [21].
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R=G.C/V *10 (kg m/3) G=T2-T1 R (%)=Moes— Moed/ Moed *100

0 :
T2:Emprenye sonras1 6rnek agirligi (%Retensiyon)

i ; - . Moes= Emprenye sonrasi numunenin tam
T1:Emprenye 6ncesi drnek agirligi N
] kuru agirhig: (g)
C:Konsantrasyon V: Ornek hacmi . " . .
Moe6= Emprenye Oncesi numunenin tam

kuru agirhig (g)
Vernik uygulamasi

Orneklerin verniklenmesinde ASTM D 3023 (1998),3924 (1996) esaslarma ve
iiretici firma Onerilerine uyulmustur. Deney 6rneklerine uygulanan vernik katmanlarinin
tam olarak kurumasini saglamak icin 204+2°C sicaklik ve %6543 bagil nemdeki
laboratuvar sartlarinda ti¢ hafta siire ile bekletilmistir. Deneyler 6ncesinde ornekler
23+2°C sicaklik ve % 5045 bagil nem sartlarinda 16 saat siire ile iklimlendirilmistir.
Uygulanan vernik miktar1 0,01g duyarlikli analitik terazi ile tartilarak belirlenmistir.
Kurutulan = 6rnekler 220 ve 320 no’lu su zimparasiyla esit miktarda
zimparalanmistir[22,23].

Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Deneyler TS 2477/1976 (1976) esaslarina gore yiriitiilmiistiir. Deney 6rnekleri
20x20x300 mm boyutlarinda hazirlandiktan sonra iklimlendirme dolabinda 20 + 2 °C
sicaklik ve % 65 = 5 bagil nem sartlarinda bekletilerek rutubetlerinin yaklagik %12
olmas1 saglanmustir. iklimlendirme isleminden sonra, drneklerin radyal yonii genislik,
teget yonii de kalinlik alinmak suretiyle boyutlar1 6rnegin ortasindan = 0,01 mm
duyarlikta Olgiilmistiir. Sok direnci deneyi pandiilii ¢eki¢ kullanilarak yapilmistir.
Ornekler makineye carpma, radyal yiizeye olacak sekilde yerlestirilmistir [19].

Asagidaki formiille hesaplamistir; W = Ornek kirildiginda elde edilen is miktar1 (kpm)
5s=W/(bxh) b = Ornek genisligi (cm)
S = Sok direnci (kgm/cm?) h = Ornek yiiksekligi (cm)

Mordan (Aliiminyum siilfat)

Bitkilerden elde edilen boyalarin rengini sabitlemek ve renk pigmentlerinin
ahsap yilizeye tutunmay:r artrmak igin Aliminyum siilfat (Sap & AISO4)

kullanilmistir. Aliminyum siilfatin ¢alisma araligi su ve atik suyun bulaniklik vb.
degerlerine bagl olarak 5.5 — 7.8 pH aralig1 olarak kabul edilir [24].

Verilerin Degerlendirilmesi

[statistik degerlendirmede, ¢oklu faktdr varyans analizi kullamlarak agag tiirii, cay
boyasi, sok direncine etkisi belirlenmistir. Faktor etkilerinin a=0,05 hata pay1 ile
anlamli oldugu durumlarda Duncan testi ile ikili karsilastirmalar yapilmistir. Bu
karsilastirmalarda, en kiiclik onemli fark (LSD) kritik degerleri kullanilarak siralama
yapilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Cay Ekstrakti (Cozelti) ozellikleri

Cozelti 6zelligi Tablo 1 ‘de verilmistir.
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Tablo 2. Cay Ekstrakt1 (Cozelti) Ozellikleri

Cay Ekst. Coziicii pH Yogunluk (gr/ml) Sicaklik °C
(0
Konsant.(%) Madde o) =3 ) Es ) ES
15% Su 5.32 5.3 0.997 0.996 23 °C 23 °C

EO: Emprenye Oncesi, ES: Emprenye Sonrast

Cay bitki ekstrakti emprenye maddesi olarak kullanilmis ve ¢ozelti 6zellikleri
itibariyle taze ¢ozelti olarak ¢aligildigindan, emprenye dncesi ve sonrasinda 6lgiilen pH
ve yogunluk degerlerinde 6nemli de§ismeler olmamistir. Cozelti pH'sinin asidik
bolgede olmasi, asidik c¢ozeltilerin odunda direng degismelerine neden olabilme
olasiliklar1 nedeniyle dikkate alinmalidir.

3.2.Toplam Retensiyon (kg/ m*) ve % Retensiyon Oran

Toplam retensiyon ve % retensiyon degerleri Tablo 2’de bunlara iliskin Basit
Varyasyon Analizi (BVA) sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3.Toplam Retensiyon ve % Retensiyon Degerleri

Retensiyon Degerleri (kg/ m°)

Odun Tiirii Ortalama St. Sp. HG
Sarigam 68.18 11.38 B
Dogu Kaymi 100.65 8.04
LSD +2.379

% Retensiyon Oranlari

Odun Tiirii Ortalama St. Sp. HG
Sarigam 5.61 3.33 B
Dogu Kayimi 6.75 5.73
LSD +4.251

St. Sp.: Standart Sapma HG : Homojenlik Grubu

Tablo 4. Toplam Retensiyon ve % Retensiyon Degerlerine Iliskin BVA Sonuglari

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi

Kaynad Toplami Derecesi Ortalamasi

Gruplar Arast 60487.57 5 12097.51 176.672 0.000***

Grup Igi 5751.852 84 68.474

Toplam 66239.425 89

Varyans Kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Toplami Derecesi Ortalamasi

Gruplar Arasi 244.763 5 48.953 2432 0.041***

Grup I¢i 1690.448 84 20.124

Toplam 1935.211 89

*#%:0.05 Onem diizeyi
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Tablolar incelendiginde en yiiksek retensiyon degeri kaymn odununda (100,65
kg/m?), en diisiik saricam odununda (68.18 kg/m®) gerceklesmis; 0.05 énem diizeyinde
istatistiksel anlamda 6nem diizeyi yliksek bulunmustur. % Retensiyon orani kayin
odununda (% 6.75), en diisiik sarigam odununda (% 5.61) gergeklesmis; 0.05 6nem
diizeyinde farkli agag tiirleri arasinda % retensiyon orani agisindan anlamli bir farklilik
bulunmustur.

Peker ve ark.(1999) Dogu kaymi ve sarigam odununu borlu bilesikler,
amonyumlu bilesikler, fosforlu bilesikler ve organik ¢oziicii maddelerle emprenye ettigi
calismada, retensiyon miktarlarin1 (boraks+borik asit) karigimi ile emprenye edilen
dogu kaymi odunu deney drneklerinde 10.57 kg/m?®, saricam odunu deney érneklerinde
ise 41.64 kg/m® olarak belirlemisler; kaymda % retensiyon oran1 % 2.11, sarigamda ise
%1.60 oldugunu bildirmislerdir [32]. Toker (2007) en yiiksek retensiyon orani Dogu
kayini1 odununda % 6’lik SP ile islem goren 6rneklerde ve kizilgam odununda % 6’lik
BX ile islem goren oOrneklerde elde edildigini tespit etmislerdir [31].Atilgan ve
ark.(2012)en yiiksek % yiiksek retensiyon degerini kaym odununda Amonyum tetra flu
borate (% 3.91), en diisik kaymn odununda %6 ¢imento karisimmda (% 0.19)
gerceklestigini bildirmislerdir [25].

3.3.Dinamik (Sok) Egilme Direnci Degerleri
Dinamik egilme direnci degerleri Tablo 5‘de verilmistir.

Tablo 5.Dinamik (Sok) Egilme Direnci Degerleri ve Duncan Testi Sonuglar1

Odun Tiirii Cay Boyasi ve Varyasyonlar (kgm/cm?) Ortalama g;a;)r:;j:rt HG

Kontrol 0.23 002 C | gt it
SARICAM | Cay Ekstrakt Boyasi 0.39 0.25 B S/zll_fizs(?g)

Su Bazli Vernik 0.46 0.10 A

Kontrol 0.45 0.14 A
KAYIN Cay Ekstrakt Boyasi 0.37 0.06 B

Su Bazli Vernik 0.32 0.11 C

Odun tiirli, cay ekstrakti boyasi, su bazli vernigin her iki odun tiiriinde
uygulamasinda dinamik egilme direnci lizerinde saricam odununda olumlu ydnde
gerceklesirken, kaymn odununda 6nemli degisim gostermemistir. Sarigam odununda en
yiiksek egilme direnci degeri su bazli vernigin tek basina kullaniminda (0.46 kgm/cm?) ,
kaym odununda c¢ay ekstrakt boyasi tek basma kullannminda en yiiksek
deger(0.37kgm/cm?) olarak tespit edilmistir.

Ozcifci ve ark. (2009) Dinamik egilme direnci degerini en yiiksek kayin odunu
kontrol orneklerinde (0,85 kgm/cmz), en diisiik kdknar odununda basing yontemiyle
emprenye edilen 6rneklerde (0,21 kgm/cm®) elde edildigini, emprenye yontemi ve agag
malzemenin basing ve sok direncini azaltic1 yonde etki gosterdigini bildirmislerdir [27].
Bal ve ark (2012) Toros sedirinde (0.52 kgm/cm?) olarak gergeklestigini bildirmislerdir
[28]. Malkocoglu (1994) Dogu Kaymi odununda yapmis oldugu c¢aligmada dinamik
egilme direncini (0.95 kgm/cm? ) olaraktespit etmistir [29].Ay (1998) kizilagag
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odununda yapmis oldugu calismada dinamik egilme direnci degerini (0.36 - 0.86
kgm/cm? ) olarak bildirmistir [30].

4. Sonuclar

Cay ve cay atiklarindan elde edilen boya ekstrakti oduna tutunmasi bakimindan
su bazl sistemler i¢inde olumlu sonu¢ vermistir. Gerek emprenye uygulamasinda ve
gerekse ylizeye fir¢a-tabanca uygulamalarinda ¢ay boya ekstrakti kulanim 6zelligine
sahiptir. D1 mekan ve i¢ mekan ortam mobilyalarda ve yine su bazli vernik
sistemleriyle ikincil uygulamalar olumlu sonug vermistir. Insan ve cevre saglig1 yoniiyle
elde edilen boya en ideal ve dogal yapisiyla rahatlikla her alanda kullanim 6zelligi
olmakla birlikte maliyeti yoniiyle de seliilozik ve sentetik boya kimyasallarina goére
uygun durumdadir. I¢ mekan donatilarda ve restore edilecek tiim ahsap eserlerde gay
boyasi renk tonu yapisiyla ideal bir yapida olup; yine su sistemi ile gesitli renk tonlar1
elde edilebilmektedir. Dinamik (sok) direnci {izerinde olumsuz durum tespit
edilmemistir.
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