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Ozet

Termoset esasli kompozit malzemeler, termoset esasli bir matris ile bir takviye
elemanmin birlestirilmesiyle tiretilen malzemeler i¢in kullanilan bir terimdir. Termoset
polimerler olarak alkidler, amino, epoksi regine, fenolikler, polyester, poliiiretan’lar
sayilabilir. Bu ¢aligmada takviye elemani olarak atik kumaslar (pamuklu dokuma ve
pamuklu 6rme)ve dokuma cam elyafi kullanilarak polyester esasli termoset kompozitler
iretilmistir. Kompozit iiretim el yatrma yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.
Uretilen kompozitlerin mekanik ozellikleri (cekme, egilme ve darbe direnci) ASTM
standartlarina uygun olarak Universal test makinesi yardimiyla belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Polyester regine; atik kumas; el yatirma metodu; mekanik

ozellikler

UTILIZATION OF FABRIC WASTE IN THE MANUFACTURE OF
POLYESTER BASED COMPOSITES

Abstract

The material which contains thermoset matrix and the reinforcing elements is
called Thermoset-based composites. It is formed by combining thermoset matrix and

the reinforcing elements. Alkyds, amino, epoxy, phenolic, polyester and polyurethane
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can be listed as thermoset polymer. In this study, waste cotton fabrics (knitted and
woven) and woven glass fiber were used as reinforcing material in the manufacture of
polyester based thermoset composites. Composite manufacturing was accomplished by
hand-lay-up method. The mechanical properties(tensile, flexural and impact resistance)
of the produced composites were determined in accordance with ASTM standards.

Keywords: Polyester resin; waste fabric; hand lay-up method; mechanical properties

1. Giris

Tekstil, insanin ¢esitli ihtiyaclarmi karsilayarak giincelligini hep korumustur.
Insanlar uzun zamandir genis bir yelpaze ile tekstil iiriinlerini kullanmaktadir. Onceki
yillarda sadece koruma ve Ortiinme amactyla kullanilan tekstil tirlinleri, sonraki siirecte
cok daha farkli alanlarda kullanilmaya baglanmistir [1].

Tekstil atiklari, iiretim esnasinda fabrikalarda olusan atiklar (industrial waste)
veya tlketicilerin kullanimi sonrasinda olusan atiklardir. Atik olusumu ve
degerlendirilmesi bir¢ok sektdr icin Onemli sorunlardan birisini olusturmaktadir.
Tirkiye’ de tekstil ve konfeksiyon sanayi, tilkemiz ihracatmin yaklasik %30’unu
olusturmakta ve ekonomi i¢inde 6nemli pay olusturmaktadir. Tiirkiye’ de yilda yaklasik
28,4 milyon ton atik olusturulmakta ve bunlarin % 4,8 ini tekstil atiklar1 teskil
etmektedir [2].

Bu ¢alismada, takviye elamani olarak atik pamuklu 6rme ve dokuma kumaslarin
polyester esasli kompozit malzemelerin iiretilmesinde degerlendirilmesi amaglanmustir.

Uretilen kompozitlerin bazi mekanik 6zellikleri kiyaslanmustir.
2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu ¢aligmada polimer malzeme olarak polyester regine (Cam Elyaf CE 92 N8),
kobalt ve sertlestirici olarak da Metil Etil Keton Peroksit (MEKP) kullanilmistir.
Takviye elamani olarak ise fabrika atig1 orme ve dokuma pamuklu kumasglar ve dokuma

cam elyaf kumas kullanilmistir.
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2.2. Metod

2.2.1.Polyester Esash Kompozitlerin Uretimi

Calisma kapsaminda kullanilan 6rme-pamuklu, dokuma-pamuklu ve dokuma cam
elyafi kumaslar once 17.5x16 cm boyutlarina kesilmistir. Daha sonra CE 92 N8
polyester regine, %0,03 gr kobalt ve %2 oraninda sertlestirici (Metil Etil Keton Peroksit
(MEKP))ilave edilerek jel kivaminda olacak sekilde matris karigimi olusturulmustur. Bu
iiretim esnasinda tUiretilen kompozit levhalarin kaliplardan ¢ikmasini kolaylastirmak i¢in

kalip yiizeylerine POLIVAKS kalip ayirict siiriilmiistiir.

Kontrol 6rnekleri takviye elamani olmaksizin ayni liretim sartlarinda iiretilmistir.
Kompozit iretimleri el-yatrma yontemiyle {i¢ kat kumas kullanilarak
gergeklestirilmistir. Once kalip igerisine en alt katman olarak jel kivamimdaki matris
karigimi dokiildii. Daha sonra kumas bu karigimin iizerine serilmistir. Kumas katlar1
arasma polyester karigimi ilave edilmis ve bir spatula yardimiyla kumas iizerine esit bir
sekilde dagitilarak emilimi saglanmistir. Bu islem ¢ kath taslak olusturulana kadar

tekrarlanmustir.

Olusturulan levha taslagi once bir saat 40°C’de kurumaya birakilmis daha sonra
da bir saat 50°C de etiivde bekletilerek kiirlesmenin tamamlanmasi saglanmistir.
Kiirlesme sonrasi levhalar kaliptan c¢ikarilmis ve Devotrans kalip kesme presi

yardimiyla test 6rnekleri olusturulmustur.
2.2.4. Mekanik Ozelliklerin Belirlenmesi

Tekstil takviyeli kompozitlerin mekanik Ozellikleri ASTM D 638’¢ gore
yapilmistir. Cekme direnci testleri(ASTM D 638) Zwick/Roell Z010 {iiniversal test
cthazt kullanilarak gergeklestirilmistir. Sonuglarin istatistiksel analizleri Desing-

Expert@Versin 7.0.3 kullanilarak belirlenmistir.
3. Bulgular ve Tartiyma

Termoset esasli polyester recinesi icerisine atik kumas parcalar1 kullanilarak
tiretilen polyester esaslt kompozitler iizerinde ¢ekme direnci testleri uygulanmistir. Bu

test yardimiyla cekme direnci, ¢ekmede elastikiyet modiilii ve kopmada uzama degerleri
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belirlenmistir. Polyester esasli kompozit malzemelerinin ¢ekme direnci degerleri Sekil
1.’de verilmistir. Kontrol 6rnek igerisine takviye elamaninin katilmasmin g¢ekme
direncini Onemli derecede degistirdigi bulunmustur (P<0.0001). Grafik {izerinde
istatistiksel olarak farkli olan gruplar farkli harflerle gosterilmistir. Grafik
incelendiginde 6rme ve dokuma pamuklu kumas ilavesinin ¢ekme direnci degerlerini
kontrol 6rneklerine kiyasla istatistiki olarak onemli diizeyde diistirdiigli tespit edilmistir.
Dokuma cam lifi takviyeli 6rneklerin ise tiim gruplardan daha yiiksek ¢ekme direnci

degerleri sagladig1 bulunmustur.
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Sekil 1. Cekme direnci degerleri

Polyester esasli kompozit malzemelerinin ¢ekmede elastikiyet modiilii degerleri
Sekil 2.’de verilmistir. Grafik {izerinde istatistiksel olarak farkli olan gruplar farkh
harflerle gosterilmistir. Kontrol ornek igerisine takviye elamanmin katilmasinin
cekmede elastikiyet modiilii degerlerini onemli derecede degistirdigi bulunmustur
(P<0.0001). Bu degerler incelendiginde c¢ekme direncine benzer bir trend
gozlemlenmistir. Burada dikkat ¢eken 6zellik pamuklu kumaslarin 6rme veya dokuma
fark etmeksizin elastikiyet modiillerini degistirmemesi olmustur. En yiiksek degerler ise

yine dokuma cam lifi takviyeli rneklerde elde edilmistir.
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Sekil 2. Cekmede elastikiyet modiilii degerleri

Kopmada uzama degerleri ise Sekil 3’de verilmistir. Grafik iizerinde istatistiksel
olarak farkli olan gruplar farkli harflerle gosterilmistir. Bu degerler incelendiginde ise
kopmada uzama degerlerinin en yliksek oldugu kompozitlerin pamuklu dokuma kumas
atiklarinin kullanildiginda elde edilmistir. Diger tiim Ornekler ise istatistiksel olarak

benzer kabul edilebilecek aralikta bulunmustur.
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Sekil 3. Kopmada uzama degerleri
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4. Sonug ve Oneriler

Bu caligmada 6rme ve dokuma atik pamuklu kumas ve dokuma cam elyaf
takviyeli polyester esasli kompozitler iiretilmistir. Uretilen kompozitlerin ¢ekme
direnci, ¢ekmede elastikiyet modiilii ve kopmada uzama degerleri belirlenmistir. Bu
ozellikler goz Oniine alindiginda polyester igerisine katilan atik 6rme ve pamuklu
kumaglarin malzemenin ¢ekme direnci Ozelliklerini azalttigi ancak atik dokuma
pamuklu kumasin malzemenin kopmada uzama degerleriniarttigr belirlenmistir.
Dokunmus cam elyafi kullanilan 6rnekler ise ¢ok yiliksek ¢ekme direnci ve ¢ekmede
elastikiyet modiilii degerleri saglamistir. Bu caligmada atik kumaglar kullanilarak
polyester esash kompozitler iiretilmistir. Bundan sonraki ¢aligsmalarda, bu kompozitlerin
asir1 yike maruz kalmadigi kullanim alanlarinda degerlendirilme olanaklarmin

arastirilmasi diistiniilmektedir.
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