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Ozet

Isil islem odunun ylizey o6zelliklerini etkiler. Bu ¢aligmada 1s1l islem sonrast Yabani
Kiraz(Cerasus avium(L.) Monench) odununda yiizey piriizliligii, renk stabilitesi ve
parlaklik analiz edilmistir. Yabani Kiraz (Cerasus avium(L.) Monench) kalaslari,
ThermoWood® teknigi ile 1s1l isleme tabi tutulmus, daha sonra parlaklik Glger, renk
Olcer ve yiizey piriizliliigii test cihazi kullanilarak yilizey o6zellikleri arastirilmistir.
Sonuglar SPSS ile ¢oklu karsilastirma teknikleri sayesinde analiz edilmis ve Duncan
testi uygulanarak p<0.05 isattistiksel olarak farkliliklar olmadigi belirlenmistir. Sonug
olarak, 1sil islem Yabani Kiraz(Cerasus avium(L.) Monench) odununda rengin
koyulagsmasina, parlaklik azalmasima ve ylizey kalitesinin iyilesmesine yol actigi oldugu

anlagilmistir.

Anahtar kelimeler: Isil islem, Yabani Kiraz, Yiizey Karakteristikleri, Renk stabilitesi

Effect of Heat Treatment with ThermoWood Method on Some Surface
Characteristic of Wild Cherry Wood

Abstract

Heat treatment effects on surface properties of wood. In this study, following heat
treatment surface characteristics of Wild Cherry (Cerasus avium(L.) Monench)
including surface roughnes, color stability and glossiness were tested and analyzed. The
planks of Wild Cherry (Cerasus avium(L.) Monench) were exposed to heat treatment
with ThermoWood technique. Glossmeter, spectrophotometer and a stylus type
profilometer were employed to invastigate surface characteristics of heat-treated
specimens. Results were analyzed using SPSS with applied and multivariate technique

and peer groups were determined with Duncan test considering significance level to be
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p<0.05. As a result of, It was understood that heat treatment leads to darkening in color
of Wild Cherry (Cerasus avium(L.) Monench) wood, reduction in glossiness and

improvement in surface quality.

Keywords: Heat treatment, Wild cherry, Surface characteristic, Color stability
1.GIRIS

Isil iglem, hiicre ceperinin polimer bilesiklerinin kimyasal kompozisyonunda
kalict degismelerle sonuglanan fiziksel bir islemdir. Metodun temel fikri kimyasal
reaksiyonlarin hizlandig1 yaklasik 150°C’nin tizerindeki sicakliklarda aga¢ malzemenin
1s1 ile muamele edilmesine dayanmaktadir [1]. TS CEN/TS 15679/2010’a gore 1s1l islem
gbérmils agac malzeme, hiicre duvar1 malzemesinin kompozisyonu ve fiziksel 6zellikleri
160°C’nin’den daha yiiksek sicakliga ve oksijen mevcudiyeti azaltilmis sartlara maruz
birakilarak degistirilmis odun olarak tanimlanir. Bdylece odunun en azindan bazi
Ozellikleri enine kesiti boyunca kalict olarak etkilenecek sekilde degistirilmis
olmaktadir[2].

Ote yandan, 1s1l islem aga¢c malzemenin ozelliklerini modifiye etmek icin
kullanilan, onun kimyasal maddeler kullanilarak kullanima hazir hale getirilmesine
alternatif ¢evre dostu bir yontem olarak dikkate alinmaktadir[3].

Son yillarda Avrupa’da ¢esitli arastirma gruplar1 tarafindan yapilan arastirmalar
sonucu birgok 1s1l islem yontemi gelistirilmistir. Finlandiya’da VTT tarafindan
gelistirilen ThermoWood da bu yontemlerden biridir ve giliniimiizde en genis Olglide
ticarilesmis olan 1s1l islem yontemidir. ThermoWood yonteminde aga¢ malzeme en az
180°C sicaklikta buhar korumasi altinda 1stya maruz birakilir. Koruma iglevini yerine
getiren buhar ayni zamanda aga¢ malzemede kimyasal degisikliklere yol acar.
ThermoWood ile aga¢ malzemenin rengi koyulasir, normal oduna gore daha stabil hale
gelir ve termal 6zellikleri 1yilesir[4].

Isil islemden sonra odunda meydana gelen temel degisikliklerden biri koyu renk
elde edilmesidir. Ozellikle sert agaclarda ¢ogu zaman pozitif bir &zellik olarak
goriilmekte olan renk degisimi, siradan amaglar i¢in kullanilan sert agaglarda yeni
pazarlar i¢in potansiyel firsatlar teskil etmektedir [5].

Nuopponen(2005)’e gore, 1s1l islem uygulamasinda sicaklik arttikca ve siire
uzadikca aga¢ malzeme rengindeki koyuluk artar. Isil islem sonucunda agag
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malzemenin rengindeki koyuluk artmasina ragmen tekstiir hala goriilebilmektedir. Bu
yiizden 1s1l islem ile rengin koyulagsmasi aga¢ malzemenin kullanimini ne kisitlar ne de
azaltir. Literatiirde 1s1l islem sonucu aga¢ malzemedeki renk degisiminin kimyasal
sebepleri tam olarak tanimlanamamustir. Fakat hemiseliiloz, lignin ve bazi ekstraktif
maddelerin bozunmasi renk degisimlerinin temel sebebi olarak goriilmektedir[6].

Bilindigi gibi, mobilya tasarim ve {retiminde renk, parlaklik ve yiizey
puriizliliigii gibi 6zellikler olduk¢a 6nemlidir. Korkut ve dig. (2013)’ne gore, bir agac
tiirli mobilyas1 seciminde ¢ogu zaman dekoratif goriiniisii belirleyici oldugundan renk
miisteriler i¢in ¢cok 6nemli bir 6zelliktir. Agik renklilik genellikle daha az dikkate alinan
bir agac 0zelligidir. Buna karsilik koyu renk 6nemli bir avantaj olup, 1s1l islem ile agag
malzemede saglanan koyulagsma ona tropik aga¢ goriintiisii verebilmekte ve bu ¢ogu
iilkede art1 deger ifade etmektedir. Odunun koyu renk tonu dekoratif bakimdan bir
tercih sebebidir[7]

Bu calismanda ThermoWood yontemi ile 1si1l islem yapilan Yabani
Kiraz(Cerasus avium (L.) Monench) odununda ortalama yiizey piriizliligi, toplam
renk degisimi ve ortalama parlaklik degerlerinin degisimini belirlemek ve 1s1l iglem

gormemis oduna gore farklarini ortaya koymak amaglanmistir..

2. MATERYAL VE METOT

Diizce Orman Isletme Midiirliigii Odayeri Isletme Sefligi sahast 17 no’lu
bolmesinden bes (5) adet Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Monench agaci temin
edilmistir. Odayeri Isletme Sefligi’nin Yabani Kiraz (Cerasus avium (L.) Monench
agaclarmin alindigr 17 no’lu bdlme kayin ve giirgen agaclarinin hakim oldugu 800

metre rakim, %50-60 egim ve kuzey baki 6zelliklerine sahiptir.

2.1. Isil islem ve deney orneklerin hazirlanmasi

Agaclarin se¢iminde TS 4176/1984°¢[8] gore hareket edilmis olup, herhangi bir
dogal biiylime kusuru olmayan, alindiklar1 bdlgeyi en iyi temsil edebilecek bireyler
olmalarma dikkat edilmistir. Se¢ilen agaclar dipten itibaren 1,30 m yiikseklikten sonra 2

m’lik gdvde kisimlarina ayrilmis ve her parga lizerinde gerekli isaretlemeler yapilmistir.
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Elde edilen 2 m’lik gévde kisimlar1 keskin kesis yontemi ile TS 2470/1976°¢[9]
gore 60 mm kalinliginda kalaslar bicilmistir. Daha sonra kalaslar klasik kurutma
yontemi ile ortalama %12 sonug¢ rutubetine kadar 1s1l islemi yapilana kadar 20+£2°C ve
%65+5 bagil neme ayarlanabilen iklimlendirme odasinda bekletilmistir.

Isil islem, ThermoWood ydntemi ile Nova Orman Uriinleri San. Tic. A.S.’nin
Gerede/Bolu fabrikasinda hava kurusu haldeki aga¢ malzemelerle birlikte yapilmistir.
ThermoWood yontemi ile 1s1l islem uygulamasinda isletmenin {iretim programina
uygun olarak 190°C ve 212°C sicakliklarda 1 ve 2 saat siire ile 1s1l iglem yapilarak 4
farkli varyasyon olusturulmustur(Cizelge 1).

Isil islem uygulamasi tamamlanan kalaslardan calisma kapsaminda kullanilacak
olan test ornekleri TS CEN/TS 15679’¢[2] gore hazirlandiktan sonra %204+2°C sicaklik
ve %65+5 bagil neme sahip iklimlendirme odasinda degismez agirliga gelinceye kadar

2 ay bekletilerek deneysel ¢aligmalara gegilmistir.

Cizelge 1. Test varyasyonlar1

Ornek 6zellikleri Kisaltma
Kontrol K
o | 1 TW,
Isil islem 190°C 2 TW,
gruplan o | 1 TW;
212°C 5 TW,

2.2.Test orneklerinin hazirlanmasi ve test yontemleri

Orneklerin yiizey piiriizliiliigii dl¢iimlerinde, Mitutoyo yiizey test dlgiim cihazi
kullanilmistir (Mitutoyo Surftest SJ-301). Mitutoyo Surftest SJ-301 ile profillerin
Ol¢timleri bir kayit ignesi bulunan bir cihaz kullanilarak yapilir. Cihaz dlgmeyi, 4 (pum)
igne cap1 ve Olgme acis1 boyuna lif yonii ile 90° ac1 olacak sekilde 10 mm/dakika 6l¢iim
hiz1 ile yapmaktadir.

Yiizey piirtizliiliigiinii belirlenmesinde her bir varyasyon i¢in, kesici bicak devri

4500 d/dak olan planya ve kalinlikk makinelerinde rendelenerek ylizeyleri
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diizgilinlestirilen 4’er adet panel hazirlanmistir. 20£2°C ve %65+5 bagil nemde 1 ay
bekletilen panellerin her birinden 5’er adet olmak iizere bir varyasyon igin 20’er
noktadan yiizey pirizliligi oOl¢limi yapilmis olup, Olg¢iimler belirlenen 6lglim
noktalarindan lif yoniline dik olarak gerceklestirilmistir(Sekil 1). Ortalama yiizey
puriizliligi (Ra) ISO 4287/1997[10] ve DIN 4768/1990°¢[11] gore belirlenmistir.

Sekil 1. Mitutoyo Surftest SJ-301 il yl'izc;y pﬁrﬁzlﬁlﬁgﬁ Olgiilmesi [12].

Renk degerlerinin belirlenmesi CIELab renk sistemine gore gore yapilmistir.
Rengin daha kolaylikla anlasilabilir tanimin1 yapmak iizere 1976 yilinda CIE, X,Y ve Z
tristimulus degerlerinden hesaplanan L*, a* ve b* seklindeki ii¢ koordinati bulunan ve
CIELab sistemi olarak adlandirilan bir renk sistemi tanimlanmistir. Harflerle birlikte
yazilan “*” isareti, daha Once gelistirilmis farkli renk sistemlerindeki benzer
formiillerinden CIE formiillerini ayirt edebilmek i¢in kullanilir[13].

CIELab renk sistemine gore L*, @ ve b” degerlerinin 6l¢iim ani ve l¢iim yapilan

renk bolgesinin degerleri Sekil 2°de verilmistir.

Kirmizi

Sekil 2. CIELab renk sistemine gore L”, a  ve b degerlerinin belirlenmesi[14].
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Burada, L* siyah-beyaz (siyah i¢in L*=0, beyaz i¢in L*=100) ekseninde, a*,
kirmizi-yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif degeri yesil) ekseninde, b* ise sari-mavi
(pozitif degeri sar1, negatif degeri mavi) ekseninde yer almaktadir. L agis1 ayn1 zamanda
odunda renk degigimini ifade eder. Bu aginin daralmasi odunun renginin kirmizi renge
yaklagtigini (a), genislemesi ise sar1 renge (b) yaklastigini gostermektedir.

Toplam renk farkliligi, beyaz renge gore a=4,91; b=3,45; ¢=6,00, L=3249
olacak sekilde kalibre edilebilen Elrepho 071 spectrometer aleti ile 1SO 7724—
2/1984[15] standardina goére incelenmistir. Renk farkliliginin rengin hangi tonunda
etkili oldugunu belirlemek maksadiyla kirmizi renk tonu (a*), sar1 renk tonu (b*) ve
renk agis1 (L*) degerleri incelenmesi birbirinden bagimsiz olarak yapilmaistir.

Olgme noktast sayis1 TS CEN/TS 15679/2010°a[2] gore belirlenerek, her bir test
grubuna ait panellerden 5’er 6lgiim olmak iizere bir varvasyon i¢in toplamda 20’er
noktadan renk degerleri Olgiimii yapilmistir. Renk degerlerinin  belirlenmesinde
kullanilan Elrepho 071 spectrometer renk 6lgme cihazi ile 6l¢liimiin resmi Sekil 3’°de

goriilmektedir.

B

Sekil 3. Elrepho 71 cihazi ile renk degerlerinin belirlenmesi [12].

Belirlenen renk degerlerinden toplam renk farkliigi (AE*), ISO 7724-
3/1984°¢[16] gore asagidaki formiil ile heseaplanmustir (2.7). Burada A, farklilig:
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gostermektedir ve E harfi, Almanca hissetme anlamia gelen Empfindung kelimesinin
bag harfidir [13].

AE* = \/ (AL*)? +(Aa*)* + (Ab*)* esitligi ile ifade edilir. Esitlikte;

AE* :Isil islem sonrasinda drneklerde meydana gelen toplam renk farkliligini,
AL* : Siyah-beyaz renk degisimini,

Aa* : Kirmizi-yesil renk degisimini,

Ab* : Sari-mavi renk degisimini, ifade etmektedir.

Parlaklik kavrami; yiizeye gelen 1518in ne oranda ayni agiyla yansidiginin
Olciisiidiir. Yiizeyin yansitmayir ne oranda yaptigini belirlemek i¢in “parlaklik 6lcer
(glossmetre)” ad1 verilen cihazlar kullanilir. Parlaklik yiizeylerde birden fazla 6l¢iim
yapilarak elde edilen bir degerdir. 60°°de yapilan 6n 6lciim degerlerine gore bulunan
parlaklik degeri ile asil 6l¢ctim agist belirlenir. 60°°de yapilan 6n Ol¢iim ile bulunan
degerlere gore parlaklik 6lgme islemi, yaygin olarak 20°, 60° ve 85°°de 1s1k 1sinlar1
gondermek ve ayni derecelerde donen 151k yeginlik oranmi 6lgmek bigiminde yapilir.

Parlaklik 6l¢iimiiniin sematik goriinlimii sematik goriiniisii Sekil 4’de verilmistir.

Sekil 4. Ug farkli agida parlaklik 8l¢iimiiniin sematik [17].
60°’de yapilan parlaklik 6n 6lgiimler sonrasi esas dl¢iim agis1 belirlenir(Cizelge
2). Esas 0l¢iim sonrasi ¢ikan sonuglara gore ylizeylerin mat, yar1 mat, yar1 parlak, parlak

ve ¢ok parlak gibi smiflara sokulmalar1 yaygin bir aligkanliktir [18].

Cizelge 2. 60°’de yapilan 6n 6l¢timiin ardindan, asil 6l¢iim agisinin belirlenmesi[17].

On 6lgiim | Bulunan parlaklik | Asil 8l¢iim
acis1 degeri(%) acis1
60° 10’dan kiigiik ise 85°
60° 10-70 arasinda ise 60°
60° 70’den biiyiik 20°
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Cakicier 2007’°e gore kusursuz ve parlak yiizeyler belirli bir yonde gelen 15m1
ayni ya da benzer bir a¢1 ile yansitir. Parlaklik yiizeylerde birden fazla 6l¢iim yapilarak
elde edilen bir degerdir[18].

Parlaklik Ol¢limlerinde, test Orneklerinin 15181 yansitma kabiliyetlerinden
yararlanilarak TS 4318/1985[19] esaslarma gore parlaklik 6l¢timleri, Erichsen marka
Picogloss 562 Mc Gloos Meter parlaklik dlger (Gloss-metre) ile yapilmistir. Deney
cthazi, bir 151k kaynagi ile paralel veya birbirine yaklasan 151k demetini deney alanina
yonelten mercek sistemi, fotosel ve yansiyan 1sik konisini alan alicidan meydana
gelmistir. Olciimlerde 60+2°°de dlgiim yapan, parlaklik 6lgme cihazi her islemde ve
islemlerden Once kalibre edilmistir. Gilinliik kalibrasyonda iyi cilalanmis ve diizgiin
yiizeyli, kirilma indisi 1,567 olan ve parlaklig1 her geometri i¢in 100 olarak belirlenmis
siyah cam kullanilmagtir.

Olgme noktast sayist TS CEN/TS 15679/2010’a[2] gore belirlendikten sonra,
parlaklik degerlerinin Glgiilmesinde yiizey piriizliliigiinde kullanilan panellerden
yararlanmilmistir. Olgme paneller {izerinde toplam yirmi noktadan liflere dik ve liflere
paralel yonde gerceklestirilmis ve ortalama parlaklik, liflere dik ve liflere paralel
degerlerin ortalamalar1 alinmak sureti ile hesaplanmaistir.

Yapilan ¢alismada verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi icin SPSS paket
programindan faydalanilmistir. Calismada faktorlerin elde edilen sonuglar iizerinde
anlamli olup olmadigmi belirleyebilmek i¢in varyans analizine, anlamli bulunan
faktorler tizerinde farkliligm boyutunu belirleyebilmek i¢in de Duncan testine

basvurulmustur[12].

3. BULGULAR VE TARTISMA
Ortalama ylizey piirtizliligli (Ra), toplam renk farkliligi(AE*) ve ortalama parlaklik(P)
degerlerine ait istatistikler, standart sapma ve Duncan testi sonuclar1 Cizelge 3’de

verilmistir.
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Cizelge 3. Isil islem sonras1 Ra, AE* ve P degerlerine iligkin istatistiki veriler.

| Yiizey Renk degerleri Parlaklik
piiriizliliigii
Ornek N ) ) )
ozellikleri Ra AE AL Aa Ab 1l L P
6.754 (b) 502(a) 3.66(a) 4.34(a)
K 2.370% - - - - 0.86* 0.29% 0.53*
20 20 20 20
6.457 (b) 1998(@) 1955() , 95_(ab) 0.32(a) 3.60(b) 3.04(b) 3.32(b)
TW1 1.305* 1.58* 1.52% 070" 0.85% 0.48* 0.29% 0.33*
20 20 20 2 20 20 20 20
5.995 (ba) 2092(a) 20.37(a) -451(a) 0.38(b) 3.17(c) 269(c) 2.93(c)
TW2 1.070* 1.78* 2.01* 0.96% 0.56% 0.29% 0.28* 0.23*
20 20 20 20 20S 20 20 20
5.463 (a) 31.33(b)  30.56 (b) - 559(c) 3.36(c) 2.72(c) 3.04(c)
TWS3 1.351* 2.11* 1.84* 3-8°(a*b) 1.16* 0.21* 0.12* 0.12*
20 20 20 1712 20 20 20 20
5.434 (a) 3262(b) 3167(c) -3.48(b) 6.73(d) 226(d) 1.82(d) 2.04 (d)
TW4 0.529* 1.18* 1.16% 1.71% 1.06% 0.34* 0.17* 0.22%
20 20 20 20 20 20 20 20

*Standart sapma degerleri. Parantez igerisindeki harfler Duncan testi sonuglarma gore
varyasyonlar arasmmda P<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak anlamli farklar
gostermektedir.

3.1. Ortalama yiizey piirtizliliigii

Duncan testi sonuglarina gore, K ile TW1 ve TW2 1s1l islem gérmiis gruplarin
Ra degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmadigi, buna karsilik
K ile TW3 ve TW4 kombinasyonlarinin Ra degerleri arasinda istatistiksel olarak
anlaml fark oldugu anlasilmistir. Kontrol 6rneklerine gore en biiyiilk Ra degerinde en
biyiik azalma TW4 varyasyonunda % 19.54, en kiicik TW1 varyasyonunda % 4.35

olarak ger¢eklesmistir. Degisim sonuglar1 Sekil 5°de verilmistir.

Isil iglem varyasyonlarn

o TV TW2 TW3 TWW4
E 5
= Y
"o BRa
£ -0 [ors]
£ 5
E -15
iy
ibg
S -

-25)

Sekil 5. Isil islem sonrasi kontrol 6rneklerine gore Ra degisimi (%).
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Sevim Korkut ve dig. (2013), 1s1l islem uygulamasinin aga¢ malzemede ylizey
kalitesini  iyilestirdigini  bildirmektedirler. ~ Calismalarinda, ortalama yiizey
plirtizliligiinii(Ra) 8.48 pum olarak belirledikleri kontrol 6rneklerine gore 212°C ve 2.5
saat stire ile 1si1l islem yapilan orneklerde Ra’nin % 25.58 azalmis oldugunu
belirlemislerdir[20]. Kasemsiri ve dig. (2012), 190°C ve 2 ile 8 saat 151l islem yaptiklar1
Juniperus virginiana orneklerinde Ra’nin sirast ile %5.90 ve %10.11 azaldigmi
bulmuslardir[21]. Benzer sonuglar Dilik ve Hiziroglu (2012) ifade edilmistir[22].

Bakar ve dig. (2013), 1s1l islem ile yiizey kalitesinin iyilesmesinin muhtemelen
yiiksek sicakliklarda hiicre duvarindaki bio-kimyasal degismelerden kaynaklanmig
olabilecegine isaret etmektedirler[23].

Bir baska ¢alismada, Ozcan ve dig. (2012) aga¢ malzeme yiizeyini inceledikleri
aragtirmalarinda yiizey kalitesinin 1s1l islem sonrasinda iyilestigini bulmuslardir[24].
3.2.Toplam renk farkliligi(AE*)

Duncan testi sonuglarina gére 1s1l islem gormiis Orneklerde TW1 ile TW2
varyasyonlart AE* degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmadigi, buna karsilik ayni varyasyonlar ile TW3 veTW4 varyasyonlar: arasinda
istatistiksel olarak anlamli farkliliklar oldugu belirlenmistir.

Isil islem Yabani Kiraz (Cerasus avium(L.) Monench) odunu renginde 6nemli
oranda degisim meydana getirmistir. Toplam renk farklilig1 (AE*), 1s1l islem sicaklig1 ve
sliresinin artigina bagl olarak baslangicta agik olan rengin gittikce koyulasmasi seklinde
gerceklesmistir. Toplam renk farkliliginda L* ve a* degerlerindeki degisiminin b*
degerindeki degisime gore daha etkili oldugu goriilmektedir. Matsuo ve dig. (2010)[25]
. caligmalarinda 1s1l islem sonras1 dogal renge gore AE* degisimden 6nemli oranda L*
degerindeki azalmanin sorumlu oldugunu belirtmektedirler.

Isil islem sonras1 AE* degerleri ile L*, a*, b* degerlerinde kontrol drneklerine

gore degisim oranlar1 ile Sekil 6°da verilmistir.

548



2

- 80
£
B
3 40
oL
§ 2 ma
7 (il ob*
E.m- R
40
-6

TV W2 TW3 TV4
I3l igem varya syonlan

Sekil 6. Isil islem sonrasi1 kontrol 6rneklerine gore L*, a*, b* degisimi (%) ve AE*.

Isi1l iglem uygulamasi sonucu meydana gelen goriiniigler Sekil 7°de verilmistir.

K TW1 TW2 TW3 TW4

Sekil 7. Isil islem sonrasi test 6rneklerinin goriiniisii.
Li et al. Ve dig. (2011), ws1l islemin Douglas fir (Pseudotsuga menziesii)

odununda bazi fiziksel 6zellikler iizerine etkilerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda odun
orneklerini 160, 180, 200 ve 220°C’larda 1, 2, 3 ve 4 saat siire isleme tabi tuttular. Test
sonuglar 1s1l iglemin odunun rengini koyulastirdigini, rutubet icerigini diisiirdiiglinii ve
boyutsal stabiliteyi artirdigini géstermistir[ 26].

Nitrojen ortaminda 210-230°C’ta hibrid akasya orneklerinde 2 ve 6 saat siire ile
yapilan 1s1l islem temel sonucu, kontrol drneklerine gore renkte koyulasma ve daha iyi

boyutsal stabilite degerlerine ulagilmigtir [27].
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Mitsui (2006), ladin 6rneklerinin rengindeki degisimi inceledigi ¢aligmasinda 1s1l
islem sonucunda L*, a* ve b* degerlerinde diigiis gozlemistir. Bu durum, 1s1l islem
gormiis odunun 151k etkisi altinda renk degisimine ugradigi sonucunu gostermektedir.
Isik yayilimiyla foto termal olarak muamele edilen odunun rengi 1sil islemle
tyilestirilebilmekte fakat gerekli 6nlemler alinmadig: siirece drneklerde istenmeyen renk
degisimlerinin olabilecegi ifade edilmektedir[28].

3.2 Parlaklik

Cizelge 3’e gore kontrol ornekleri ile 1s1l iglem gormiis Orneklerin ortalama
parlaklik degerleri arasinda istatistiksel olarak anlamli farkhiliklarmm oldugu
belirlenmistir. Cizelge 3 sonuglarina gore, 1si1l islem sonrasi 1sil islem gormiis
orneklerde kontrol orneklerine gore parlaklik degisimi % olarak Sekil 8’de verilmis

bulunmaktadir.

Isil islem varyasyonlan
TV TW2 TW3 TW4

(=]

-10 1 =

B Liflere dk
-30 —| m Lifiere paralel
.40 O Ortalama

Parlakhk defisim miktan(% )

-60

Sekil 8. Isil islem gérmiis 6rneklerde kontrol 6rneklerine gore parlaklik degisimi (%).

Sekil 8’e gore, ThermoWood yontemi ile 1s1l islem uygulanmis Yabani Kiraz
(Cerasus avium(L.) Monench) odununda parlaklik degerinin azaldig1 goriilmektedir. Isil
islem sicaklig1 arttikga ve 1s1l islem siiresi uzadik¢a parlaklik degerindeki azalma

miktarinin artt1ig1 anlagilmaktadir.
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Isil islemin aga¢c malzeme parlaklig1 {izerine etkisini arastran Aksoy ve
dig.(2011), 1s1l islem sonucunda parlaklikta azalma meydana geldigini, slirenin uzamasi
ve 1s1l iglem sicakliginin artmasinin bunda etkili oldugunu belirtmislerdir[ 29].

Benzer sonuglar Cakicier ve dig. (2011)[30] Sevim Korkut ve dig. (2013)[20]
tarafindan da ifade edilmistir.

4. SONUC

1. Ortalama yiizey piiriizliliigii 1s1l islem ile birlikte azalmistir. Bu sonuca gore 1s1l
islem uygulamasinin yiizey kalitesini iyilestirdigi soylenebilir.

2. Isil islem odunun rengini koyulastirmustir. Istenilen koyulugun elde edilebilmesi
i¢cin uygun sicaklik ve siire kombinasyonunun ayarlanmasi yeterli olacaktir.

3. Isiliglem parlakligin azalmasina neden olmustur.

4. lIs1l islem ile Yabani Kiraz (Cerasus avium(L.) Monench) odununda yiizey
karakteristiklerinde onemli degisimler meydana gelmekte olup, 1sil islem
sartlarmin optimize edilmesi ile istenilen degisimlerin elde edilmesi miimkiin
bulunmaktadir.

Bu ¢alisma ““Yabani Kiraz (Cerasus avium (l.) Monench) Odununun Fiziksel, Mekanik
ve Teknolojik Ozellikleri Uzerine Yiiksek Sicaklik Uygulamasmin Etkisi” isimli

doktora tezinden tiiretilmistir.
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