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Ozet

Mobilya ve ahsap Tlriinlerinin st ylizey islemlerinde renklendirici ve koruyucu
olarak kullanilan kimyasal maddelerin, insan ve g¢evre saghigini tehdit eden organik
¢oziiciilii kimyasal bilesikler icerdigi ortadadir. Boylece diinyada ¢evre ve insan saglhigi
bilinci ile iist yiizey islemlerinde organik ¢oziiciilii bilesiklerin kullanilmasi terk
edilmekte olup, bunlarin yerine dogal olarak bitki ya da agac ekstraktlarindan elde
edilen su bazli veya inorganik esasli koruyucu ve estetik boyalara ge¢is baglamistir. Bu
amagcla; sarigam (Pinus sylvestris L.), dogu kaymni (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz
mese (Quercus petraea spp) ve ceviz (Juglons regia L.) odunlarindan elde edilen deney
ornekleri kullanilmustir. Boyar ekstrakt ise, Ceviz meyve dis kabugu, (Juglans regia
L.),bitkisinden ultrasonik metotla elde edilmis, mordan olarak demir siilfat
(Fe2(S04)3.7H20), aliiminyum siilfat (KAl(SO4)3.18H,0), bakir siilfat (CuSO,.5H,0),
ve liziim sirkesi (CH3COOH) kullanilmistir. Elde edilen boyar maddeler belli oranlarda
mordan maddeleri ile karigtirilarak ve kiyaslama amaciyla kullanilan sentetik boya
ultrasonik ve klasik boyama metotlariyla aga¢ malzemeye uygulanmistir. Boyar madde
ile emprenye edilen aga¢ malzeme ciiriikliikk testlerinde kahverengi ciiriiklik (Postia
placenta Mad-698-R) ve beyaz ¢iriiklik (Coriolus versicolor FFPRI 1030)
mantarlarna maruz birakilmig bunun yaninda boya ¢dOzeltilerinin antimikrobiyel

aktiviteleri belirlenmistir. Ciiriikliik testlerinde ceviz kabugu ve mordan karigimlarinin
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farkli agag tiirlerine gore genel olarak agirhik kaybmi azalttiklar1 gozlenmistir.
Antimikrobiyel aktivite test sonuglarna gore ceviz kabugu boyasmin bakir siilfat ile
karigiminin Escherichia coli ATCC 25922 ve Staphylococcus aureus ATCC 6538/P

mikroorganizmalarma kars1 etkili oldugu anlagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal boya, Ceviz kabugu boyasi, Ciirtikliik testleri,
Antimikrobiyel aktivite testi

INVESTIGATION OF ANTIMICROBIAL AND ANTIFUNGAL EFFECT OF
WOOD MATERIALS IMPREGNATED WITH COLORANT OBTAINED
FROM WALNUT SHELL

Abstract

The chemicals are using to preservation and coloring of the furniture and wood
materials, these chemicals are pose a threat to the human and environment in terms of
health. Increase awareness of health risk and overall quality of indoor air has led to a
demand for finishes and paints with lower VOC content. For this reason, the importance
of the protection wood material by natural sources is gaining importance day by day.
For that purpose; wood species were used from Turkish oriental beech, Scotch pine,
oak, and walnut. Plant dyestuff was extracted from the walnut shell by using ultrasonic
assisted method and for mordants, ferrous sulfate, aluminum sulfate, copper sulfate, and
vinegar were chosen. In order to comparison performance of the natural paints, a
synthetic dye was used. The extracts and synthetic dye applied to wood blocks with
immersion (classic) and immersion+ultrasonic assisted methods. The abilities of the
extracts to suppress attack by brown rot (Postia plesenta) and white rot (Trametes
versicolor) and antimicrobial activity were investigated. Result showed that; walnut
shell extract and mordant mixes were decreased weight loss against the decay fungus.
Copper mixes were showed better antimicrobial activity against Escherichia coli ATCC

25922 and Staphylococcus aureus ATCC 6538/P of microorganisms.

Keywords: Natural color, walnut shell, decay tests, Antimicrobial activity test
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1. Giris

Boya cisimlerin yiizeyinin dis etkilerden korunmasi ya da giizel goriinmesi igin

kullanilan maddelere denir. Cisimlerin (kumas, elyaf vb.) kendilerini renkli hale
getirmesinde kullanilan maddelere ise ‘“boyarmadde” denir [1]. Boyarmaddeler ile
yapilan renklendirme ¢ozeltiler ve slispansiyonlar halinde ¢esitli boyama yontemleriyle
uygulanabilirler [2].
Boyar maddeler; yapay ve dogal olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Yapay boyar
maddelerin ve pigmentlerin sentezi i¢in yararlanilan baslica maddeler aromatik
hidrokarbonlar olarak bilinen komiir katran1 bilesikleridir. Bu maddelerin
saglanmasinda petrokimya endiistrisi 6nem kazanmaktadir. Dogal boyar maddeler ise
dogada dogal olarak bulunan maddelerden elde edilmektedir. Bitkisel boyar maddeler,
dogada bulunan bitkilerin birtakim islemler sonucu renk verme oOzelligine sahip
olduklar1 bilinmektedir. Baz1 bitkilerin biitiin aksami boyama i¢in kullanmilirken bazi
bitkilerin belirli organlar1 (gigegi, yapragi, tohumlari, kokii ve kabugu vb.)
kullanilmaktadir [1].

Agac malzeme, estetik olmasi, gilizel goriintii vermesi yaninda i¢ ve dig ortam
tesirlerine karst korunmak durumundadir. Odun, 6zellikle dis ortamda biyolojik
zararhilarm etkisiyle zamanla ¢ok biiyiik yikima ugrar. Mevsimsel degismeler, glines ve
yagmur etkileri yipranmis ve eskimis bir goriintiiye sebep olur [3]. Ahsap malzemeyi bu
olumsuz etkilerden koruyabilmek i¢in boya, vernik ve emprenye maddeleri
kullanilmaktadir. Ancak kimyasal yolla aga¢ malzemenin korunmasi sirasinda ¢evre
saglig1 bakimindan son yillarda bazi sakincalar ortaya ¢ikmis bulunmaktadir. Genelde
aga¢ malzemeyi koruyan kimyasal maddelerin, zararlilara kars1 zehirli etkilerinin olmasi
gerekmektedir. Boylece de arzu edilmemesine ragmen zorunlu olarak diger canlilara da
zarar verebilmektedir [4]. I¢ mekanlarda maruz kalman kirlenme, insan saglig1 iizerinde
olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, bu konu, toplumun, 6zelliklede bu iiriin
miisterilerinin, idari birimlerin, endiistri ve arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir
konudur [5].

Son zamanlarda dogal boyamaciliga olan ilgi tekrar canlanmistir. Bunun nedeni,
sentetik boyama malzemelerinden kaynaklanan toksik ve alerjik etkilere karsi, pek cok
tilke tarafindan, cevre kirliligi ile miicadele konusunda getirilen kat1 koruma

standartlaridir. Ayrica geleneksel dogal boyama malzemelerinin, sentetik malzemelere
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gore daha ¢evre dostu olduklar1 yoniinde insanlarin bir giiveni olusmustur. Dogal
malzemelerin biyotik bozunduruculara karsi daha iyi direng gosterdigi ve dogal ¢evre
ile daha uyumlu oldugu bildirilmistir [4].

Goktas ve ark. (2009) tarafindan yapilan bir baska ¢caligmada, zakkum bitkisinden
(Nertum Oleander L.) elde edilen ekstraktlar, hem koruyucu hem de boyar madde
olarak kullanilmis ve boyanan ahsap 6rnekler; 500, 1000 ve 1500 saatler boyunca UV
isinlarma maruz birakilarak renk degisimleri belirlenmistir. Bu denemeler sonucunda,
mordansiz olarak kaym ve cam oOrnekler iizerine uygulanan kontrol boyasmin renk
degisim degerinin en diisiik degisiklik degerleri verdigi gozlenmistir. Ayni1 zamanda
renklendirici zakkum ekstraktlarinin ¢iirikklik mantarlarin1 kismen engelledigi de
belirtilmistir [6].

Boya ekstraksiyonu icin kullanilan birgok bitki, tibbi olarak kullanilmaktadir ve
yakin gecmiste bunlardan bazilarmin kayda deger antimikrobiyal aktiviteye sahip
oldugu anlasilmistir. Punica granatum ve genel olarak kullanilan birgok dogal boya bol
miktarda tanin varhigindan dolay1 giliclii antimikrobiyal ajanlar olarak rapor edilmistir.
Diger baz1 bitki kaynaklar1 zengin naftakinonlara sahiptir. Ornegin kinadaki lawsone,
cevizdeki juglon ve havacivadaki lapachol’un anti-bakteriyel ve anti-fungal aktivitesi
rapor edilmistir [7].

Dogal antimikrobiyal maddeler kumas tlizerindeki kiif ve bakteri gelisimini inhibe
etmek i¢in kullanilmaktadir. Tekstilde kullanilan antimikrobiyal ajanlarin biyiik bir
smift organo-metalikler, fenol, kuaterner amonyum tuzlar1 ve organo-silikonlar
icermektedir. Mikrobiyal ajanlarin giivenli olmasi, toksik olmamasi, biyodegredasyon
yetenegine sahip olmasi gerekir ve antimikrobiyal boyalarda kullanilan aktif malzeme
etkiliyse ve glivenli bir sekilde kullanilabilecekse kaydedilmesi gerekir. Dogal boyalarin
genellikle mikroorganizma gelisimini toksik etki olmadan inhibe ettigi gerceginden
dolay1 bu boyalarin galisilmasi ve uygulamast 6nem kazanmistir [3]. Bazi agaglarin 6z
odunlarmda bulunan fenollii maddeler mantarlara karsi koruyucu (zehirli) etki yaptiklar1
belirlenmistir [8].

Sen, bir calismasinda, cevresel zarari olmayan antibakteriyel, antifungal ve
insektisit Ozellikleri bilinen bitki fenollerinin odun koruma etkilerini arastirmistir.
Arastirmada, agik alan ve laboratuvar kosullarinda ¢aligmalar gerceklestirilmistir. Agik

alan denemelerinde emprenyeli odunlar iizerindeki mantar ve bdcek tahribatinin kontrol
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orneklerine daha az oldugu; laboratuvarda yapilan denemelerde ise emprenyeli odunlar
icerisindeki larvalarin gelisiminin durdugu, mikolojik denemelerde ise % 3’lik
konsantrasyonlarin {izerindeki emprenyeli odunlarda yavasladigi gézlenmistir [9].

Ceviz; Balkanlar, Anadolu, Orta Dogu ceviz agacinin anavatanidir. Kis1 sert iklimli
bolgelerde yetismez. Kisin yapraklarini doken ve 25 ile 30 metreye kadar boylanabilen
genis tepeli kalin dalli bir agagtir. Govde kabugu agacin ilk yaslarinda glimiis renkli ve
diizglindiir. Daha sonraki yaslarinda kabukta derin catlaklar olusur. Karsilikli dizilmis
olan yapraklar1 ile 9 yaprake¢iktan olusur. Erkek cigekler, geng siirgiinler yan tarafta
bulunur. Meyvesinin en disindaki yesil kabuklar1 ve yapraklar1 boyama i¢in kullanilir.
Tirkiye, Amerika, Avrupa ve Asya’da bir¢cok iilkelerde kahverengi boyamalarda
kullanilmis 6nemli bir boya bitkisi olarak bilinir [5].

Cok eski zamanlardan beri cevizin yesil kabuklari ve yapraklar1 kahverengi
boyamacilikta kullanilmistir. Eski Yunan ve Roma donemlerinde ceviz agacinin
tariminin yapildigindan bahsedilmektedir. Roma doneminde ceviz kabugu ile gri ve
kahverengi sa¢ boyama receteleri vermistir. Romalilar ceviz agacmi Yunanistan’dan
Italya’ya ve oradan da Alp’leri gecerek, Fransa ve daha sonra Almanya’ya
gotiirmiislerdir. Ingiltere ve Almanya ceviz agaci kendi topraklarina geldikten sonra
iretimini gelistirmigler. Birgok kaynakta yiinii kahverengi boyamak i¢in ceviz
kabugunun kullanildigmi yazmaktadirlar. Ceviz kabugu kahverengi i¢in 15. ilel7.
yiizy1l Tiirk halilarinda kullanilmamasma ragmen ayni ddéneme ait Iran halilarinda
kullanilmistir. Giiniimiizde ise Tiirkiye ve Iran’da kahverengi boyamasinda ceviz
kabugu kullanilmaktadir. Orta Cag Avrupa’sinda kullanilan temel boyarmadde
kaynaklarindan birisi bu agacin kabuk, dal ve yapraklaridir. Ceviz 17. ylizyilda
Fransa’da tekstil boyama endiistrisinde 6nemli bir yeri vardir. 1861-1865 Amerikan i¢
savasinda Amerikan ordusundaki askerlerin iiniformalarinda kullanilmistir. Kurtulus
savaginda (1919- 1922) askerlerin iiniformalarinin boyanmasinda ceviz kabuklari
kullanilmistir. Giiniimiizde Anadolu dokumalarinda azda olsa kullannmi devam
etmektedir [5]. Bu c¢alisma; sentetik boyalara alternatif olarak ¢evre ve insan sagligina

zararsiz subazli ahsap koruyucu ve renklendiricilerin elde edilmesi i¢in yapilmistir.

425



2. Materyal ve Metod
2.1. Materyal

Calisma kapsaminda, ahsap malzeme olarak mobilya ve dograma endiistrisinde
yaygin olarak kullanilan sarigam (Pinus sylvestris L.), dogu kaymi (Fagus orientalis
Lipsky) , ceviz (Juglons sylvestris L.) ve sapsiz mese (Quercus petraea spp) agaglari
kullanilmigtir. Mordan olarak; demir siilfat (Fez(SO4)3.7H20), aliiminyum siilfat(
Al(SOy4)3.7H,0) , bakir siilfat (CuSO2.5H,0) ve iiziim sirkesi (CH3COOH)
kullanilmigtir. Deneyde bitki olarak; Ceviz (Juglans regia L.) kullanilmustir.

2.2. Metot
2.2.1.Ahsap deney érneklerinin hazirlanmast

Mantar testlerinde kullanilacak ahsap deney oOrnekleri, Saricam, dogu kayini,
ceviz ve mese odunundan hazirlanmistir. Temin edilen keresteler [10] TS 4176’ya
gore markalanmistir, toleranshi kesimin ardindan net Olgiilerine getirilmis ve
sistireleme, zimparalama islemlerinden sonra kullanima hazir hale getirilmistir. Deney
ornekleri [11] ASTM 1413-72 esaslarma gore 15x25x50 £1mm olgiilerinde deney
ornegi hazirlanmistir. Deney Ornekleri, 20+£2°C sicaklik ve %65 + 5 bagil nemde

yaklasik %12 nemlilik derecesine gelinceye kadar bekletileceklerdir [3].
2.2.2.Boyar maddenin ekstraksiyonu

Calismada kullanilan boyar bitki olarak kullanilan ceviz kabugu Hatay
yoresinden temin edilmistir. Eyliill-ekim aylarinda toplanan ceviz meyvesinin dis
kabugu golgede kurutularak ogiitiilmiistiir. Kuru toz halinde olan bitki pargaciklari
boya ham maddesi olarak kullanilmistir. Kuru toz halinde olan bitki parcaciklari
cizelgede gosterilen oranlara gore hassas terazide tartilarak distile su igerisinde

ekstrakte edilmistir.
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Tablo 1. Boyar madde ekstraksiyon sartlari

Bovar madde Ekstraksiyon Saf su l;Jl:rasi;)cnﬁ Sicakhk | Siire
4 yontemi (9)/Bitki(g) | (SV\%) Cc) | (dk)
Ceviz Kabugu Ultrasonik 20/8 180 45 180

2.2.3.Boyar maddenin ahsap malzemeye uygulanmas:

Ekstraksiyon islemi sonunda boyali su siizge¢ kagid ile siiziilerek kat1 kisimlardan
ayrilmistir. Boyali ¢ozeltilere, Tablo 2’te gdsterilen oranlarda, mordan maddeleri

eklenmistir.

Tablo 2. Boya ¢6zeltisi ve mordan karigim oranlari

Ekstrakt Mordan Karisim (%)
Kontrol 0
Demir siilfat 3
Boyar bitki ekstrakti Aliiminyum sap1 5
Bakar siilfat 5
Sirke 10

Boyalarm ahsap deney Orneklerine iki farkli (klasik ve ullrasonik) yontem ile
uygulanmistir. Uygulama sartlar1 ise Tablo 3’te verilmistir. Odun 6rnekleri ultrasonik
banyo kazaninin i¢gine tamamen daldirilarak boyama islemi gergeklestirilmistir. Siire
sonunda daldirma kabindan alinan pargalarin ylizeyindeki fazla boya bir bez yardimi ile

silinmis ve dik bir sekilde oda sicakliginda kurutulmaya birakilmistir.

Tablo 3. Boyar madde ¢ozeltisinin odun 6rneklerine uygulanma sartlari

Boyar madde Ultrason ¢ikis giicii (W) Sicakhk (°C) Siire (k)
Bitki Boya Kontrol (klasik daldirma) 45 60
¢ozeltisi
300 45 60

2.2.4. Retensiyon oranlarinin hesaplanmasi

Deney Orneklerinin retensiyon orani (R, %) asagidaki formiil yardimiyla

hesaplanmaigtir.
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R (%) = 2= x 100

Hoed
Burada:
Moes : Emprenye oncesi deney 6rneginin tam kuru agirhigi (g),

M,es - Emprenye sonrasi deney 6rneginin tam kuru agirligi (g) ifade etmektedir.

2.2.5. Cliriikliik testleri

Agag¢ malzeme ¢iiriikliik deneyleri i¢in kahverengi ¢iiriiklikk (Postia placenta Mad-

698-R) ve beyaz ciirtikliik (Coriolus versicolor 1030) mantarlar1 kullanilmistir.
Test orneklerinin sterile edilmesi igin, drnekler kavanozlara, yerlestirilmis ve Hirayama
marka otoklavda 121°C’ de 15 dakikalik sterilizasyona tabi tutulmuslardir.Bu islem
sonrasinda ornekler, kapaklardan hava almayacak bicimde ekim asamasina kadar cam
kavanozlarda bekletilmislerdir.

Calismada sterilize plastik petri kaplar1 kullanilmistir. Besi maddesi ortamini
hazirlamak i¢in; 1000 ml su icerisine 48 gr oraninda Malt Ekstrakt Agar konarak
hazirlanan mantar besi maddesi, 15 dakika siireyle 120°C*“de otoklavda sterile
edildikten sonra, petri kaplarma 20’ser ml olacak miktarda dokiilmiistiir.

Calismada kullanilan ¢iiriikliik mantar kiiltliriiniin ¢ogaltilmasi i¢in; Laminar Flow
Kabini“nde, mantar ana kiiltiirlinden alinan 6x6 mm®“lik parcalar, sterile edilen petri
kaplarma inokule edildikten sonra, 27°C de inkiibatérde 10 giin siireyle gelisime
brrakilmistir. Petri kaplarindaki yaklasik 10 gilinliik gelismis kiiltiirlerden, Laminar Flow
Kabininde, her bir petri kabindaki besi yerlerine, yaklasik 1cm ¢apindaki biiyiikliikte
ikiser parga yerlestirilmistir.

20’ ser ml mantar besi maddesi bulunan petri kaplarinin i¢ine mantar misellerinin
asilanmasindan sonra iklimlendirme cihazinda 27°c ve % 65 rutubette 10 giinliik
bekleme siiresi igerisinde misellerin petri kabmi sarmasi ve de misellerin gelisimi
beklenmistir. Bu siirenin sonunda kontaminasyona ugrayanlar hemen test siirecinden
cikarilmugtir. Test Ornekleri, 10 giinliik bekleme siiresi sonunda mantar miseli petri
kaplarinin i¢ine yerlestirilmistir.

Asilanan petri kaplari, besi ortamlarindaki nemin zamanla yok olmasinin 6niine
gecmek hem de dis ortamdan yabanci organizma girigini engellemek amaciyla, her bir

petri hava almayacak bi¢imde kenarlarindan parafilmle kaplanmistir. Ekim isleminden
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itibaren, kahverengi ¢iiriikkliik (Postia placenta Mad-698-R) ve beyaz giiriikliik
(Trametes versicolor 1030) mantarlar1 16 hafta siire ile inkiibatorde, inkiibasyon
islemine maruz birakilmstir.

16 haftalik bekleme siiresi sonunda parcalar tartilarak meydana gelen agirlik
kayiplar1 hesaplanmustir.
Agirlik kayiplart asagidaki formiil uyarinca hesaplanmistir;

Agirlik kayb1 (%) = ( 100 ( T3—-T4)/T3)

T3 : Test 6rneginin asilama oncesi tam kuru agirligi
T4 : Test orneginin 16 hafta sonrasinda funguslardan temizlenip, kurutma dolabina

konulduktan sonraki tam kuru agirhig.
2.2.6. Antimikrobiyel aktivite belirleme testleri

Calismada kullanilan boya ekstraktlar1 steril sartlar altinda 0,45um’lik filtre ile
steril edilmistir. Dogal boyalarin test bakterileri iizerindeki inhibisyon etkisi i¢in disk
difiizyon yontemi kullanilmagtir.

Test bakterileri sivi besiyerinde uygun inkiibasyon sicakliklarinda 24 saat inkiibe
edilerek aktiflestirilmistir. Onceden hazirlanan ve 50°C’ye kadar sogutulan steril 20ml
Mueller Hinton Agar besiyeri steril plaklara aktarilmistir. Oda sicakliginda bekletilerek
donmasi saglanmistir. Aktif kiiltlirlerin yogunlugu 0,5 nolu Mc Farland standardina
gore ayarlandiktan sonra, aktif kiiltiirlerden 100 pl almarak besiyerine yayilmistir. Daha
sonra Oonceden hazirlanmis olan 6 mm ¢apindaki steril diskler ( Whatman No:1) petrilere
yerlestirilmistir. Yerlestirilen disklerin tizerine farkli miktarlarda boya emdirilmistir.
Petri kaplar1 uygun inkiibasyon sicakliklarinda 24 saat inkiibasyona birakilmistir.
inkiibasyon sonunda disk g¢evresinde olusan zonlarin ¢apt kumpas ile Olclilmiistiir.

Calisma tekrarli ve paralelli olarak yapilmistir.
3. Bulgular
3.1. Retensiyon orani bulgulart

Ceviz kabugu boyasi ve mordanli konsantrasyonlarmin boyama dncesi ve boyama

sonrasi pH degisim degerleri ve retensiyon oranlar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Ceviz kabugu boyasi retensiyon degerleri

Saricam Odunu | Kayin Odunu
R (%) R (%)
Boyar madde Boyama yontemi
X S.Sp X S.Sp
Ultrasonik 4,02 0,26 | 3,44 | 0,26
Kontrol (Mordansiz) -
Klasik 3,99 0,9 | 2,49 | 0,18
Ultrasonik 5,03 0,13 | 2,60 | 0,35
Ceviz Kabugu+Demir Siilfat -
Klasik 4,34 0,29 | 2,75 | 0,05
) ) Ultrasonik 5,00 1,34 | 5,18 | 1,29
Ceviz KabugutAliminyum Siilfat -
Klasik 4,93 0,64 | 5,72* | 1,31
Ultrasonik 4,55 0,89 | 4,54 | 0,00
Ceviz Kabugu+ Bakir Siilfat -
Klasik 5,06* | 0,33 | 2,97 | 0,06
) ) Ultrasonik 1,99 1,03 | 3,50 | 0,48
Ceviz Kabugu+ Sirke -
Klasik 2,32 0,11 | 2,92 | 1,14
] Ultrasonik 3,59 0,19 | 585 | 0,83
Sentetik Boya -
Klasik 4,61 0,27 | 578 | 0,44

X: Ortalama S.Sp: Standart Sapma R:Retensiyon *En yiiksek retensiyon orani

Sarigam odununda en yiiksek retensiyon oran1 Ceviz kabugu+bakir siilfat grubunun
klasik yontem ile yapilan boyamasinda %35,06 olarak Olclilmiistiir. Ayrica kayin
odununda en yiiksek retensiyon orani Ceviz kabugu+aliiminyum siilfat grubunun klasik

yontem ile yapilan boyamasmda %5,72 olarak 6l¢iilmiistiir.
3.2.Ciiriikliik testleri
3.2.1.Kahverengi ciiriikliik bulgular: (Postia placenta Mad-698-R)

Ceviz kabugu boyasi ve mordanli konsatrasyonlar: ile renklendirilen 6rneklerin
kahverengi ¢iiriiklik mantarina (Postia placenta Mad-698-R) baglh agirlik kayiplarina
iliskin ortalama degerleri Tablo 5’te verilmistir.

Kahverengi ciirliklik mantarina maruz birakilmis ceviz kabugu ve mordanli
konsantrasyonlar1 ile renklendirilmis deney oOrneklerinin agirhk kaybi aritmetik
ortalamalar1 farkli bulunmus olup, farklilagsmaya sebep olan faktorleri belirlemek

amaciyla yapilan ¢oklu varyans analizi sonuglar1 Tablo 6’da verilmistir.
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Tablo 5. Ceviz kabugu boyasi ile renklendirilmis 6rneklerin Postia placenta (Mad 698-

R) mantarma bagli agirlik kayiplarina iligkin genel istatistikleri
Ceviz kabugu boyasi ortalama agirhk kayiplar (%)
yontemi
Ort. Std. Ort. Std. Ort. Std. Ort. Std.
Sp. Sp. Sp. Sp.
Sentetik Bova Ultrasonik | 27,19 3,04 13,30 | 1,37 | 14,64 | 4,23 | 5,42 | 0,59
Y Klasik 26,09 4,71 10,48 | 2,89 9,19 2,30 | 6,11 | 0,59
Kontrol (Muamele 26,17 | 7.68 | 29,37 | 2.26 | 18,25 | 0,82 | 926 | 0,61
edilmemis)

Kontrol (Mord ) Ultrasonik | 25,34 9,60 18,37 | 1,47 | 16,79 | 4,84 | 9,83 | 2,72
ontrot {Vorcansiz Klasik | 29,91 | 4,07 | 13,84 | 1,41 | 16,48 | 6,04 | 6,79 | 0,95
Ceviz Kabugu+Demir | Ultrasonik | 19,99 | 2,61 | 16,60 | 347 | 18,53 | 4,75 | 8,62 | 1,95
Siilfat Klasik 20,89 9,57 16,63 | 3,61 | 16,81 | 3,78 | 10,76 | 4,49
Ceviz Ultrasonik | 23,39 3,29 22,01 | 5,71 | 16,42 | 5,62 | 7,70 | 0,92

Kabugu+Aliiminyum )
Silfat Klasik | 2537 | 4,18 | 22,08 | 6,81 | 10,65 | 2,70 | 7,61 | 0,98
Ceviz Kabugu+Bakir | Ultrasonik | 23,07 | 10,31 | 30,95 | 6,87 | 11,65 | 440 | 7,16 | 3,70
Siilfat Klasik 21,69 5,50 21,75 | 7,16 | 14,13 | 3,38 | 8,91 | 1,13
Ceviz KabudusSirk Ultrasonik | 30,66 3,78 2448 | 3,33 | 13,41 | 5,22 | 8,12 | 1,24
eviz RADUEUTSIKE ™ lasik | 31,65 | 552 | 31,45 | 3,06 | 14,64 | 2,87 | 7,58 | 0,57

Tablo 6’te verilen sonuglarina gore 6rneklerde Postia placenta (Mad-698-R) mantarina

bagli sonucu agirhk kayiplarinda, aga¢ tirli, mordan, aga¢ tiiri- mordan,

etkilesimlerinin istatistiksel anlamda onemli oldugu (P<0,05), diger faktorlerin ise

onemsiz oldugu tespit edilmistir (P>0,05).

Tablo 6. Ceviz kabugu boyasi ile renklendirilmis 6rneklerin (Postia placenta Mad-

698- R) mantarma bagli agirlik kayiplarina iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Kaynag Kareler Serbest!ik Kareler F Hesap Onem Diizeyi
toplamu derecesi ortalamasi (P)
Faktor A 1,598 1 1,598 ,071 ,790
Faktor B 8446,164 3 2815,388 125,590 ,000
Faktor C 397,277 4 99,319 4,430 ,002
A*B 54,551 3 18,184 ,811 ,489
A*C 87,404 4 21,851 ,975 423
B*C 1705,065 12 142,089 6,338 ,000
A*B*C 464,929 12 38,744 1,728 ,065
Hata 3586,755 160 22,417
Toplam 76490,346 200

Faktor A: Boyama yontemi (Ultrasonik, Klasik), Faktor B: Agag tiirii (Saricam, Kaym, Ceviz, Mese)
Faktor C: Mordan (Demir S., Aliminyum S., Bakir S., Sirke)

Ceviz kabugu boyasinin, agac tiirii diizeyinde Postia placenta (Mad-698-R)

Tablo 7’te verilmistir.
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Tablo 7. Ceviz kabugu boyasinin agag tiirii diizeyinde Postia placenta (Mad-698-R)
mantarina bagli agirhik kaybi degeri ikili karsilagtirma sonuglari

Agac tiirii Ortalama Homojenlik grubu
Sarigam 25,43 D
Kayin 21,60 C
Ceviz 14,81 B
Mese 8,31 A*

DUNCAN: 0,050 *En diisiik agirlik kaybr degeri (%)

Agag tiiri diizeyinde Postia placenta (Mad-698-R) mantarina bagl agirlik kaybi
degerleri ile ilgili ikili karsilastirma Duncan testi sonuglarina gore en diisiik agirlik
kaybrt degeri mese odununda en yliksek agirlik kaybi degeri ise sarigam odunu
orneklerinde tespit edilmistir.

Ceviz kabugu boyasmin, mordan tiirii diizeyinde Postia placenta (Mad-698-R)

Tablo 8’da verilmistir.

Tablo 8. Ceviz kabugu boyasinin mordan tiirii diizeyinde Postia placenta (Mad-698 R)
mantarina bagh agirlik kaybi degeri ikili karsilastirma sonuglari

Mordan tiirii Ortalama Homojenlik grubu
Kontrol 17,03 A
Demir Sulfat 16,16 A*
Aliiminyum Siilfat 16,74 A
Bakir Stlfat 17,14
Sirke 20,61 B

DUNCAN: 0,050 *En diisiik agirlik kaybi degeri (%)

Mordan tiirii diizeyinde Postia placenta (Mad-698-R) mantarina bagh agirlik kaybi
degerleri ile ilgili ikili karsilastrma Duncan testi sonuglarina gore en diisiik agirlik
kayb1 degeri demir siilfat ile mordanlanmis 6rneklerde, en yiiksek agirlik kayb1 degeri

ise sirke ile mordanlanmis drneklerde tespit edilmistir.
3.2.2.Beyaz ciirtikliik testi bulgular: (Coriolus versicolor FFPRI 1030)

Ceviz kabugu boyasi ve mordanli konsatrasyonlari ile renklendirilen 6rneklerin
beyaz ¢iiriiklik mantarina (Coriolus versicolor FFPRI 1030) bagh agirlik kayiplarma

iliskin ortalama degerleri Tablo 9°de verilmistir.
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Tablo 9. Ceviz kabugu boyasi ile renklendirilmis 6rneklerin Coriolus versicolor (FFPRI
1030) mantarina bagl agirhik kayiplarna iliskin genel istatistikleri

Ceviz kabugu boyasi ortalama agirhk kayiplar (%)

yontemi
Ort. Std. Ort. Std. Ort. Std. Ort. Std.
Sp. Sp. Sp. Sp.

. Ultrasonik | 5,16 | 0,77 | 16,50 | 1,88 | 8,28 | 3,99 | 6,45 | 2,26
Sentetik Boya

Klasik 546 | 0,77 | 16,05 | 242 | 9,35 | 410 | 6,54 | 1,93

Kontrol (Muamele 617 | 187 | 1175 | 3.01 | 22,69 | 297 | 677 | 095

edilmemis)

Kontrol (Mordansiz) Ultrasonik | 10,00 | 1,02 | 15,81 | 1,80 | 9,31 [ 2,89 | 9,98 | 5,67
Klasik 755 | 1,25 | 22,99 | 536 | 9,64 | 2,80 | 12,25 | 4,88
Ceviz Kabugu+Demir | Ultrasonik | 2,06 | 0,79 | 18,27 | 540 | 7,95 | 3,00 | 4,15 | 1,87
Siilfat Klasik 245 | 0,88 | 20,43 | 2,91 | 7,63 | 1,32 | 500 | 1,18
Ceviz Ultrasonik | 2,08 | 0,73 | 7,73 | 6,36 | 10,69 | 2,10 | 8,11 | 2,15

Kabugu+Aliiminyum )
Siilfat Klasik 2,71 | 0,87 | 10,49 | 5,71 | 13,51 | 2,31 | 7,33 | 1,28
Ceviz Kabugu+Bakir | Ultrasonik | 6,16 [ 0,97 | 7,82 [ 2,10 | 8,87 | 1,02 | 9,34 | 1,55
Siilfat Klasik 565 | 0,82 ] 11,34 | 1,24 | 7,09 [ 0,9 | 7,99 | 1,00

Ceviz Kabugu+Sirke Ultrasonik | 6,93 | 2,89 | 931 | 258 | 12,24 | 510 | 6,46 | 2,45

Klasik 589 | 1,20 | 7,99 | 290 | 13,54 | 520 | 11,88 | 1,57

Beyaz cliriiklik mantarma maruz brrakilmis ceviz kabugu ve mordanh
konsantrasyonlar1 ile renklendirilmis deney Orneklerinin agirlik kaybi1 aritmetik
ortalamalar1 farki bulunmus olup, farklilasmaya sebep olan faktorleri belirlemek
amaciyla yapilan ¢oklu varyans analizi sonuglar1 Tablo 10°de verilmistir.

Tablo sonuglarina gore orneklerde Coriolus versicolor (FFPRI 1030) mantarma bagh
sonucu agirlik kayiplarinda, agag¢ tiirli, mordan, aga¢ tiirii- mordan, etkilesimlerinin
istatistiksel anlamda 6nemli oldugu (P<0,05), diger faktorlerin ise 6nemsiz oldugu

tespit edilmistir (P>0,05).
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Tablo 10.

Ceviz

kabugu boyasi

ile

renklendirilmis

orneklerin  Coriolus

versicolor(FFPRI 1030) mantarma bagl agirlik kayiplarina iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyans Kareler Serbestlik Kareler F Hesap Onem Diizeyi
Kaynag toplanu derecesi ortalamasi P)
Faktor A 50,260 1 50,260 5,728 ,018
Faktor B 1708,465 3 569,488 64,899 ,000
Faktor C 506,894 4 126,724 14,442 ,000
A*B 79,586 3 26,529 3,023 ,031
A*C 19,358 4 4,839 ,552 ,698
B*C 1523,453 12 126,954 14,468 ,000
A*B*C 192,360 12 16,030 1,827 ,048
Hata 1403,992 160 8,775

Toplam 22285,648 200

Faktor A: Boyama yontemi (Ultrasonik, Klasik), Faktor B: Agac tiirii (Saricam, Kayin, Ceviz, Mese)
Faktor C: Mordan (Demir S., Aliiminyum S., Bakir S., Sirke)

Ceviz kabugu boyasinin, boyama yontemi diizeyinde Coriolus versicolor (FFPRI

1030) mantarma bagl agirlik kaybi degerleri ile ilgili ikili karsilastirma Duncan testi

sonuglar1 Tablo 11°da verilmistir.

Tablo 11. Ceviz kabugu boyasinin boyama yontemi diizeyinde Coriolus versicolor
(FFPRI 1030) mantarina bagl agirlik kayb1 degeri ikili karsilastirma sonuglar1

Boyama yontemi Ortalama Homojenlik grubu
Ultrasonik yontem 8,66 A*
Klasik yontem 9,66 B

DUNCAN: 0,050 *En diisiik agirlik kaybi degeri (%)

Boyama yontemi diizeyinde Coriolus versicolor (FFPRI 1030) mantarina bagli
agirlik kaybi degerleri ile ilgili ikili karsilastirma Duncan testi sonuglarina gore
ultrasonik yontemle renklendirilen 6rneklerde, klasik yontemle renklendirilen 6rneklere
kiyasla daha az agirlik kaybimin oldugu tespit edilmistir.

Ceviz kabugu boyasinin, agag¢ tiirii diizeyinde Coriolus versicolor (FFPRI 1030)

Tablo 12°da verilmistir.
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Tablo 12. Ceviz kabugu boyasinin agag tiirii diizeyinde Coriolus versicolor (COV
1030) mantarina bagh agirlik kayb1 degeri ikili karsilastirma sonuglari

Agac tiirii Ortalama Homojenlik grubu
Sarigam 5,04 A*
Kayin 13,69 D
Ceviz 10,12
Mese 8,46 B

DUNCAN: 0,050 *En diisiik agirlik kaybi degeri (%)

Agag tiirli diizeyinde Coriolus versicolor (FFPRI 1030) mantarma bagli agirlik
kaybr degerleri ile ilgili ikili karsilastirma Duncan testi sonuglarina gore en diisiik
agirlik kaybi degeri saricam odununda, en yiiksek agirlik kayb1 degeri ise kaym odunu
orneklerinde tespit edilmistir.

Ceviz kabugu boyasinin, mordan tiirii diizeyinde Coriolus versicolor (FFPRI 1030)

Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Ceviz kabugu boyasinin mordan tiirii diizeyinde Coriolus versicolor (COV
1030) mantarma bagh agirlik kayb1 degeri ikili karsilastirma sonuglari

Mordan tiirii Ortalama Homojenlik grubu
Kontrol 12,49 C
Demir Silfat 8,62 AB
Aliiminyum Siilfat 8,05 A
Bakir Stlfat 8,02 A*
Sirke 9,46 B

DUNCAN: 0,050 *En diigiik agirlik kayb1 degeri (%)

Mordan tiirli diizeyinde Coriolus versicolor (FFPRI 1030) mantarina bagh agirlik
kayb1 degerleri ile ilgili ikili karsilastrma Duncan testi sonuclarmma gore en diisiik
agirlik kayb1 degeri bakir siilfat ile mordanlanmis 6rneklerde, en yiiksek agirlik kaybi

degeri ise kontrol (mordansiz) ile renklendirilen 6rneklerde tespit edilmistir.
3.3.Antimikrobiyel aktivite testi bulgular

Ceviz kabugu boyasi ve mordanli konsatrasyonlarinin ¢alismada kullanilan test

bakterilerine kars1 antimikrobiyel aktivitesi Tablo 14’de verilmistir.
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Tablo 14. Ceviz kabugu ve mordanli konsantrasyonlarinin test bakterilerine karsi
antimikrobiyel aktivitesi (inhibisyon zon ¢ap1 cm)
Test Bakterileri

Boyar madde o ) . .
Escherichia coli | Staphylococcus aureus | Candida utilis

Ceviz kabugu (Mordansiz) --- ---

Ceviz kabugu+Demir siilfat --- ---

Ceviz kabugu+Aliiminyum
stlfat

Ceviz kabugu+Bakir siilfat 0,90 0,80

Ceviz kabugu+Sirke - -
Sentetik

%100 ceviz kabugu boyasi (kontrol), ceviz kabugu ve demir siilfat, aliiminyum siilfat ile
ceviz kabugu boyasi ve sirke karisiminin testlerde kullanilan bakterilere karsi
antimikrobiyel aktivitesinin olmadigi1 gézlemlenmistir. Ceviz kabugu boyasi bakir siilfat
karisiminin Escherichia coli ATCC 25922 test mikroorganizmasina karsi inhibisyon
aktivitesi 0,90 cm ve Staphylococcus aureus ATCC 6538/P mikroorganizmasina karsi
inhibisyon aktivitesi ise 0,80 cm olarak 6lgiilmiistiir. Ceviz kabugu boyas1 bakir siilfat
karisiminin testlerde kullanilan Candida utilis mikroorganizmasina karsi herhangi bir

aktivitesi gozlenmemistir.

4. Sonuclar

Kahverengi ciirtikliik (Postia placenta Mad-698-R) sonuglarina gore; ceviz kabugu
boyasi ve bakir siilfat karisimmin klasik yontem ile uygulandigi boyamada, kontrol
(muamele edilmemis odun) grubundaki 6rneklere kiyasla sarigam odununda agirlik
kaybmi %4,48 oraninda azalttig1 gézlenmistir. Kontrol (mordansiz) ¢ozeltisinin klasik
yontem ile uygulandig1 6rneklerde agirlik kaybinin, kontrol (muamele edilmemis odun)
grubundaki 6rneklere kiyasla kayin odununda %15,53, mese odununda ise %2,48
oraninda azaldigr gozlenmistir. Ceviz kabugu boyasit+aliiminyum siilfat ¢ozeltisinin
klasik yontem ile uygulandig1 6rneklerde agirlik kaybinm, kontrol (muamele edilmemis
odun) grubundaki Orneklere kiyasla ceviz odununda %7,60 oraninda azaldig:
gozlenmigstir. Ceviz kabugu boyasi ve mordanli konsatrasyonlari ile renklendirilen
orneklerin, sentetik boya ile renklendirilen Ornekler ile kiyaslandiginda ise; saricam

odununda biitiin mordan tiirlerinin (kontrol (mordansiz) klasik boyama ve sirke her iki
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boyama hari¢), sentetik boya ile renklendirilen Orneklerinden daha iyi bir koruma
sagladig1 gozlemlenmistir. Herhangi bir boyar madde ile karistirilmadan mordan
maddeleri ¢ozeltileri uygulanan gruplar ile ceviz kabugu boyasi karigimlar1 uygulanan
gruplar arasinda kahverengi cliriiklik mantarma karsi korumada kayda deger bir fark
gozlenmemistir. Genel olarak agirlik kaybi degerleri sonuglarmna gore; ultrasonik
yontem ile klasik yontem arasinda 6nemli bir fark olmadigi gdzlenmistir.

Beyaz ciirtiklik (Coriolus versicolor FFPRI 1030) sonuglarina gore; ceviz kabugu
boyast ve demir siilfat karisimi sarigam ve mese odunu tiirlerinde, ceviz kabugu ve
aliminyum stilfat karisimii kaym odununda, ceviz kabugu ve bakir siilfat karisiminin
ceviz odununda, kontrol (muamele edilmemis odun) ve sentetik boya ile renklendirilen
orneklere kiyasla beyaz ciiriiklik mantarlarmma kars1 daha iyi bir koruma sagladigi
goriilmiistiir. Genel olarak ultrasonik yontem ile renklendirilen ornekler, klasik
yontemle renklendirilen Orneklere gore beyaz giiriikliik mantarma karst daha iyi
performans gosterse de yontemler arasinda bariz bir fark olmadigr gozlenmistir.
Herhangi bir boyar madde ile karistirilmadan mordan maddeleri ¢6zeltileri uygulanan
gruplardan elde edilen veriler ile ceviz kabugu boyasi karigimlar1 uygulanan gruplardan
elde edilen veriler kiyaslanmistir. Buna gore ceviz kabugu boyasmin mordanlar ile
karistirildiginda beyaz ciiriikliik mantarmna karsi saricam odununda, demir siilfat,
aliminyum siilfat ve sirke, kayin odununda aliiminyum stilfat ve sirke, ceviz ve mese
odununda ise demir siilfat ve sirke ¢ozeltilerinin korumayi arttirdigi goézlenmistir.
Antimikrobiyel aktivite sonuglarina gore ise; ceviz kabugu boyasmm mordansiz
(kontrol), demirsiilfat, aliiminyum siilfat ve sirke ile karistminin, ¢alisamada kullanilan
mikroorganizmalara karsi herhangi bir aktivite gostermedigi gozlenmistir. Fakat ceviz
kabugu boyasinin bakir siilfat ile karigimmin Escherichia coli ATCC 25922 ve
Staphylococcus aureus ATCC 6538/P mikroorganizmalarina karst etkili oldugu
anlagilmistir. Sentetik boyanin ise antimikrobiyel aktivitesinin olmadig1 goriilmiistiir.
Antimikrobiyel aktivite gosteren boyar madde gruplarmm kahverengi ve beyaz
ciirliklik mantarlarina kars1 diger gruplara oranla agirlik kaybmi daha fazla azalttiklar1

gorilmiistiir.

5. TesekKkiir
Bu calisma Mugla Sitki Kogman Universitesi Bilimsel Arastrma Projeleri

Biriminin 2012/04 nolu projesi ile desteklenmistir.
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