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Ozet

Son zamanlarda, sentetik esasli ve zararli boyar malzemelere alternatif olarak, dogal
kaynaklardan elde edilen boyar maddelere olan talep ortaya ¢ikmistir. Bu {iriinlere olan
talebin artmasmin en 6nemli nedeni; pek c¢ok iilkede, toksik ve alerjik reaksiyonlara
neden olan sentetik boyar maddeler hakkinda uygulanan kati c¢evre koruma
standartlaridir. Bu amagla c¢alismada; dogal boyar madde kaynagi olarak; aspir
(Carthamus tinctorius L.) bitkisinden ultrasonik metotla elde edilmis, mordan olarak
demir siilfat (Fep(SO04)3.7H20), aliiminyum siilfat (KAlz(SO4)3.18H20), bakir siilfat
(CuS0,.5H,0), ve tiziim sirkesi (CH3COOH) kullanilmistir. Aga¢ malzeme olarak
saricam (Pinus sylvestris L.), dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz mese
(Quercus petraea spp) ve ceviz (Juglons regia L.) odunlarindan elde edilen deney
ornekleri kullanilmistir. Elde edilen boyar maddeler mordan maddeleri ile karistirilarak
ve kiyaslama amaciyla kullanilan sentetik boya, ultrasonik ve klasik boyama
metotlariyla aga¢ malzemeye uygulanmistir. Aspir boyasi ve mordanli ¢ozeltileri ile
sentetik boya uygulanan 6rnekler hizli yaslandirma testlerine tabi tutulmustur. Hizli
yaslandirma testlerine baglh renk degisimi degerleri agisindan aspir boyasmin, demir
stilfat ile karigimi ile renklendirilen Ornekleri disinda sentetik boyalardan daha iyi

performans gosterdikleri goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Aspir, Dogal boya, UV Hizli yaglandirma
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COLORATION WOOD MATERIALS WITH SAFFLOWER EXTRACTS
AND DETERMINATION COLOR STABILITY PERFORMANCES

Abstract

In recent years, come out request to colorant obtained from natural sources alternative to
synthetic dyes. More important reason of request to these colorant in many countries,
standards in order to preserve environment against toxic and allergic reactions of synthetic
dyes. For that purpose in this study; safflower was used as a source of natural colorant and
extracted by using ultrasonic assisted method. For mordants, ferrous sulfate, aluminum
sulfate, copper sulfate, and vinegar were chosen. Wood species procured from Turkish
oriental beech, Scots pine, oak, and walnut. Safflower mixed with mordants and synthetic dye
applied to wood blocks with immersion (classic) and immersion + ultrasonic assisted
methods. Wood species which applied safflower extract and mordant mixes were operated to
UV weathering test. According to UV weathering test result, safflower extract and mordant
mixes (except ferrous sulfate mixes) were showed better color change performance than

synthetic dye.

Keywords: Safflower, Natural paint, Weathering

1. Giris

Insanlarin kullandig1 gesitli yap1 malzemeleri igerisinde en eskisi aga¢ malzemedir.
Agac malzeme; gerek estetik gerek yapisal 6zelliklerinden dolayi, i¢ dekorasyonda
mobilya ve ahsap yapilarda kullanilan temel malzemelerinden biridir. Agirligina oranla,
diren¢ Ozelliklerinin yiiksek olmasi, elektrik ve 1siy1 izole etmesi, kolay islenmesi,
civilenme ve birlestirme kabiliyeti, elastiklik gibi 6zellikleri olmast nedeniyle siirekli
tilketilmektedir [1]. Aga¢ malzeme biyolojik, fiziksel ve kimyasal faktorlere karsi
dayanikli hale getirilerek kullanim 6mriinii uzatmak i¢in kullanig amacma gore cesitli
kurutma, emprenye ve {list ylizey islemlerinden gecirilmektedir. En ¢ok uygulanan
koruyucu yontem, cesitli kimyasal maddeler ve emprenye yOntemleri arasindan

kullanim yerine gore en uygun olani ile odunun muamele edilmesidir [2].

Genelde, aga¢ malzemeyi koruyan kimyasal maddelerin, aga¢ zararlilarina karsi

zehirli etkilerinin olmas1 gerekmektedir. Ancak bu kimyasallar, boya ve koruyucu
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olarak ahsap malzemeye uygulandigi anda, ahsap ftriinlerin kullanimi siiresince ve
iriiniin kullanim Omrii sonunda imhasi ve yakilmasiyla havaya, topraga ve suya
gecerek, arzu edilmemesine ragmen zorunlu olarak diger canlilara da zarar
verebilmektedir [3]. Bu nedenle, bu konu toplumun, 6zellikle de bu iirtinleri kullanan
miisterilerin, idari birimlerin, endiistriyel kullanicilarin ve arastirmacilarin dikkatle takip
ettigi bir konu haline gelmistir [4]. Sentetik olarak elde edilen boyar maddelerin ig
mekanlarda insanlar iizerinde alerjik sonuglar dogurmasi, dogal iirlinlerden elde edilen

boyar maddeler lizerindeki ilgiyi giderek artirmaktadir [5].

Son yillarda giindeme gelen dogal koruyucu maddeler arasinda g¢evreye zararl
etkileri bulunmayan bitkisel ekstraktlar (tanenler) 6nemli bir yer tutmaktadir [2].
Ekstraktif bilesenler arasinda 6nemli bir yere sahip olan fenolik bilesenler odunun
dayanikliligmi olumlu yonde etkilemekte, yap1 maddesi olarak kullanilabilme 6zelligini

arttirmaktadir [6].

Diinyada c¢evre ve insan sagligi bilim dogal ve yenilenebilir kaynaklardan
yararlanilarak, amaca uygun ve zararsiz alternatif {irtinler gelistirmenin 6nemi her gegen
giin artmaktadir. Bu calisma; aspir bitkisi ekstraktlarindan, ¢evre ve insan sagligina
zararsiz, dogal ve su-bazli ahsap koruyucu ve renklendiricilerin elde edilmesi ve

gelistirilmesi amaglarina yonelik olarak yapilmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calisgmada, boyar madde olarak Kokboyasi (Rubia tinctorium), agag malzeme
olarak; sarigam (Pinus sylvestris L.), dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz
mese (Quercus petraea spp) ve ceviz (Juglons regia L.) odunlarindan elde edilen deney
ornekleri kullanilmigtir. Aspir bitkisinden elde edilen ekstraktlarin aga¢ malzemeye
tutunmalarini arttirabilmek ve renk kombinasyonu saglayabilmek amaciyla, demir siilfat
(Fe2(S04)3.7H20), aliiminyum siilfat (KAl(SO4)3.18H,0), bakir siilfat (CuSO,.5H,0),

ve liziim sirkesi (CH3COOH) mordanlar1 kullanilmistir.
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2.2. Metot
2.2.1. Ahsap deney orneklerinin hazirlanmasi

Yikanma testlerinde kullanilacak ahsap deney Ornekleri, Sarigam, dogu kayini, ceviz
ve mese odunundan hazirlanmistir. Temin edilen keresteler TS 4176 [7] ’ya gore
markalanmustir, toleransli kesimin ardindan net Olgiilerine getirilmis ve sistireleme,
zimparalama islemlerinden sonra kullanima hazir hale getirilmistir. Testler i¢in her agac
tiirlinden 150x75%0,5 mm O0l¢iilerinde, deney Ornegi hazirlanmistir. Deney Ornekleri,
20+2°C sicaklik ve %65 + 5 bagil nemde yaklasik %12 nemlilik derecesine gelinceye
kadar bekletileceklerdir [8].

2.2.2. Boyar maddelerin ekstraksiyonu

Calismada kullanilan aspir bitkisinin ¢igek kisimlar1 bu isin ticaretini yapan bir
firmadan temin edilmistir. Ogiitiillen bitki par¢aciklar1 20/1 oraninda distile su ile
karistirilarak 180W ¢ikis giiciine sahip ultrasonik banyo cihazinda 45°C sicaklik ile 180
dakikalik siirede ekstrakte edilmistir. Ultrasonik ekstraksiyon Elmasonic X-tra 150 H
marka ultrasonik banyo cihazinda yapilmistir. Buharlasarak eksilen su kadar, su ilave

edilerek baslangictaki belirtilen seviyesine getirilmistir.
2.2.3. Boyar maddelerin aksap malzemeye uygulanmasi

Ekstraksiyon iglemi sonunda boyali su siizge¢ kagidi ile siiziilerek kati kisimlardan
ayrilmistir. Boyali ¢ozeltilere, Tablo 1’te gosterilen oranlarda, mordan maddeleri
eklenmistir. Boyalar ahsap deney orneklerine iki farkl (klasik ve ultrasonik) yontem ile
uygulanmigtir. Uygulama sartlari ise Tablo 2’ te verilmistir. Odun 6rnekleri ultrasonik
banyo kazanmin i¢ine tamamen daldirilarak boyama islemi gerceklestirilmistir. Siire
sonunda daldirma kabindan alinan pargalarm ylizeyindeki fazla boya bir bez yardimi ile

silinmis ve dik bir sekilde oda sicakliginda kurutulmaya brrakilmistr.

Tablo 1. Boya ¢6zeltisi + mordan karisim oranlar1

Ekstrakt Mordan Karisim (%)
Kontrol 0
Demir siilfat 3
Boyar bitki ekstrakti Alliminyum sap1 5
Bakir siilfat 5
Sirke 10
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Tablo 2. Boyar madde ¢ozeltisinin ahsap drneklere uygulanma sartlari

Boyar madde Ultrason ¢ikis giicii (W) Sicaklik (°C) Siire (dk)
o Kontrol (klasik daldirma) 45 60
Bitki Boyas1
300 45 60

2.2.4. Hizli yaslandirma testlerinin yapilmasi

Hizli yaslandirma deneyleri ig¢in “Accelerated Weathering Tester (QUV/SPRAY)”
cihazi kullanilmistir. Hizlandirilmis yaslandirma cihazinin ¢alisma sartlar1 iki periyottan
meydana gelmektedir. Birincisi kondenzasyon asamasidir. Bu asama; dis ortam
sartlarmin taklidini yapabilmesi i¢in belirli siirelerde ortamin sicakligini, soguklugunu
ve rutubet miktarmi degistirerek Ornek parcalara sicak buhar piiskiirtillecek ve
orneklerin genlesmesi saglanmaktadir. ikinci asama UV asamasidir. Hizli yaslandirma
stireci; kondenzasyon periyodunda 4 saat, UV periyodunda ise 8 saat olacak sekilde
uygulanmistir. Deney Ornekleri 50, 100 ve 150 saatlik periyotlarda hizli yaslandirma
testlerine tabi tutulmustur. Ornekler; her 50 saatlik yaslandirmadan sonra cihazdan

almarak, renk 6l¢iimleri yapilarak tekrar cihaza yerlestirilmistir.
2.2.5. Renk ol¢iimii

Ekstraktlarin ahsap ornekler lizerindeki renk durumlarmin belirlenmesi i¢in, portatif
bir renk okuyucu (Konica Minolta-Color Reader CR—10) cihazi kullanilmistir. Renk
Olciimlerinde, 150x75x5 mm &lgiilerindeki boyanmis ahsap oOrneklerin, ylizeyinde,
ahsap renginin homojen olmamasi nedeniyle, tiim Olgiimler, dnceden belirlenmis
caprazlama dort noktadan yapilmis ve ortalamalar1 kullanilmistir. Renklerin
siniflandirilmasinda standardi (ISO 2470 (CIELAB-76; Commission International de

I’Eclaireage) esas alinmustir (Sekil 1.).

Hizlandirilmis yaslandirmadan dolayr meydana gelen renk degisiklikleri asagidaki

formiillerle hesaplanmustir.

AL*=L't— L
Aa*= a¥s— a*i
Ab*= b*f— b*i

AE*= JAL? + Aa™ + Ab™
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Burada;

AL*, Aa* ve Ab*, degerleri renklerin ilk hali (i) ile son hali (f) arasinda olusan
degisiklikler,

AE*, renklerin L, a, ve b yonlerinde meydana gelen toplam renk degisikliklerini
gostermektedir. Burada en yiiksek deger en yiiksek renk degisimini gdstermektedir.

1=100
PARLAK
ACIK YESIL SARI PEMBE

—ta KIRMIZI
!

!
!
!
i
KOYU YESIL MAVi MOR
MAT

Sekil 1. CIELAB-76 renk alanlar1 ve renk sistemleri

3. BULGULAR

Aspir bitkisinden elde edilen boyanin, mordanli ve mordansiz (kontrol)
konsantrasyonlar1 ultrasonik ve klasik yontemle deney orneklerine uygulanmistir. 150
saatlik hizli yaslandirma sonunda elde edilen renk degisim degerleri Tablo 3’ te ve

grafiksel olarak Sekil 2’de verilmistir.

Bu sonuglara gore en yiiksek renk degisim degerleri ultrasonik yontem ile boyanan
gruplarda sirasi ile sarigam 48.85, kayin 31.21, ceviz 26.81, klasik yontem ile boyanan
gruplarda ise sirasiyla sarigam 46.55, kayin 35.43 ve ceviz 25.12, aspir + demir siilfat
ile boyanan 6rneklerinde elde edilmistir. En diisiik renk degisim degerleri ise kontrol
(mordansiz) ekstrakti uygulanan deney Orneklerinde, ultrasonik yontemde sirasiyla
sarigcam 24.69, kaym 13.24, ceviz 11.44, klasik yontemde bu degerler sirasiyla sarigam

29.07, kayn 17.22 ve ceviz 12.20 olarak elde edilmistir.

Mese odunu Orneklerinde ise her iki boyama yontemi ile boyanan gruplarmn 150
saatlik hizli yaglandirma sonunda elde edilen en yiiksek renk degisimi aspir + demir
stilfat grubunda sirasi ile ultrasonik yontemde 43.45, klasik yontemde 41.97 olarak elde

edilmistir. En diisiik renk degisim degeri ise aspir + sirke ile mordanlanan mese odunu
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deney Orneklerinde sirasiyla ultrasonik yontemde 15.39, klasik yontemde 16.10 olarak

elde edilmistir.

Sentetik boya ile renklendirilen 6rnek parcalarin 150 saatlik hizli yaslandirma testleri
sonucunda ultrasonik boyamada; sarigam 38.86, kayin 27.37, ceviz 16.29 ve mese
19.33, klasik boyamada ise; sarigam 35.79, kayin 26.13, ceviz 17.71 ve mese 21.60

olarak elde edilmistir.
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Tablo 3. Aspir boyasi uygulanan deney 6rneklerinin 150 saatlik hizli yaglandirma renk degisim degerleri

. Boyama sonrasi 50 saat 100 saat 150 saat
Agag | Boyama Boya tiirii
tiirii | metodu y AL* | Aa* | Ab* AE* | AL* | Aa* Ab* | AE* | AL* | Aa* Ab* | AE* | AL* | Aa* Ab* | AE*
Kontrol
436 | 088 | 2612 | 26.49 | -11.14 | 7.68 | 1520 | 20.35 | -13.66 | 11.12 | 1539 | 23.39 | -16.07 | 11.56 | 14.76 | 24.69
(mordansiz)
X Aspir + Demir | 2813 | -080 | 1.37 | 2817 | -41.35 | 0.90 | -8.21 | 4217 | -4479 | 0.8 | -1067 | 46.04 | -47.18 | -157 | -12.56 | 48.85
c
% Aspir + Alum | -9.84 | 352 | 1949 | 22.11 | -23.98 | 1523 | 11.65 | 30.70 | -26.83 | 17.28 | 11.20 | 33.82 | -27.49 | 1648 | 11.24 | 33.96
=] Aspir + Bakir | -1257 | -1.30 | 12.88 | 18.04 | -23.10 | 11.99 | 12.38 | 28.82 | -27.55 | 12.84 | 10.73 | 32.23 | -29.81 | 13.15 | 9.13 | 33.84
S —
c Aspir + Sirke | -10.85 | 219 | 29.29 | 31.31 | -17.84 | 1240 | 1622 | 27.41 | -19.72 | 12.94 | 16.42 | 28.73 | -21.95 | 13.97 | 1617 | 30.63
8 Sentetik boya | 2326 | 1856 | 11.95 | 32.06 | 27.52 | 2050 | 14.41 | 37.21 | -30.42 | 21.37 | 1329 | 39.48 | -30.86 | 20.21 | 12.23 | 38.86
=
s Kontrol 806 | 115 | 2525 | 2652 | -1753 | 1026 | 1468 | 2506 | 2061 | 1331 | 13.09 | 27.81 | -21.60 | 13.35 | 14.17 | 29.07
75} (mordansiz)
o Aspir + Demir | 26.23 | 073 | -041 | 2624 | -3858 | 299 | -522 | 39.04 | -41.54 | 11.25 | -6.05 | 4345 | -4560 | 3.07 | -8.87 | 4655
) Aspir + Alum | 9.90 | 374 | 19.94 | 2257 | -21.97 | 1538 | 13.73 | 30.13 | -26.25 | 15.89 | 11.62 | 32.81 | -28.16 | 1591 | 10.57 | 34.03
vz Aspir + Bakir | -9.06 | -271 | 1326 | 1629 | -19.14 | 9.65 | 13.77 | 2547 | -23.79 | -23.79 | 1242 | 29.14 | -25.70 | -25.70 | -25.70 | 30.73
Aspir + Sirke | 927 | 119 | 29.93 | 31.36 | -16.61 | 1256 | 18.13 | 27.61 | -20.89 | 14.82 | 1657 | 3050 | -22.28 | 14.61 | 15.98 | 31.06
Sentetik boya | 2012 | 1546 | 954 | 27.11 | 2495 | 17.96 | 12.25 | 33.08 | -27.23 | 1852 | 11.99 | 3504 | -28.91 | 18.35 | 1041 | 35.79
Kontrol 202 | 397 | 1969 | 2018 | -454 | 226 | 1217 | 1318 | -496 | 356 | 1245 | 1386 | -5.93 | 385 | 1120 | 1324
(mordansiz)
é Aspir + Demir | -18.92 | -10.65 | -269 | 21.88 | -25.07 | 9.91 | -6.44 | 27.72 | -26.86 | -7.68 | -6.45 | 28.66 | -28.73 | 9.16 | -8.06 | 31.21
% Aspir + Alum | -5.91 | -145 | 1295 | 1431 | -1354 | 331 | 901 | 1659 | -1591 | 555 | 808 | 1868 | -1652 | 565 | 7.32 | 1893
=] Aspir +Bakir | -9.39 | 090 | 969 | 1352 | -1654 | 2.63 | 958 | 19.29 | -19.42 | 3.85 | 9.09 | 21.78 | -21.29 | 455 | 8.14 | 2324
S —
Aspir +Sirke | 939 | -090 | 9.69 | 1352 | -1654 | 263 | 958 | 1929 | -19.42 | 385 | 9.09 | 2178 | -21.29 | 455 | 814 | 2324
: .
=y Sentetik boya | -16.40 | 12.66 | 856 | 22.41 | -19.95 | 1395 | 9.03 | 2596 | 2089 | 142 | 943 | 26.85 | 2141 | 1394 | 9.84 | 27.37
«
o Kontrol 354 | -210 | 17.96 | 1842 | -10.16 | 2.86 | 1013 | 1463 | -1155 | 576 | 10.66 | 16.74 | -14.00 | 500 | 869 | 17.22
(mordansiz)
o Aspir + Demir | -19.35 | -8.90 | -444 | 21.75 | -28.35 | -7.91 | -8.10 | 3053 | -30.67 | -459 | -8.26 | 32.09 | -33.00 | -7.51 | -10.50 | 35.43
3 Aspir + Alum | -6.04 | 085 | 1069 | 12.31 | -1362 | 561 | 9.66 | 17.61 | -16.21 | 7.80 | 1022 | 2069 | -17.70 | 7.75 | 881 | 21.23
v Aspir +Bakir | 870 | -1.34 | 869 | 1237 | -1652 | 319 | 980 | 19.47 | -19.87 | -19.87 | 875 | 2214 | -22.16 | -22.16 | -22.16 | 24.06
Aspir +Sirke | -651 | 169 | 2323 | 2418 | -11.79 | 6.76 | 12.72 | 1861 | -1256 | 8.45 | 1354 | 20.30 | -13.88 | 847 | 11.58 | 19.96
Sentetik boya | 1433 | 11.69 | 1068 | 21.35 | -18.30 | 13.33 | 10.66 | 25.02 | -18.91 | 1363 | 11.12 | 2583 | -19.41 | 13.78 | 10.78 | 26.13
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Tablo 3. Aspir boyasi uygulanan deney 6rneklerinin 150 saatlik hizli yaglandirma renk degisim degerleri (devami)

Agac |Boyama . Boyama sonrasi 50 saat 100 saat 150 saat
tiri |metodu | BDOYAHIFE | ) aax [Abr | AE* | AL* | aa* | Ab* | AE* | AL* | Aa* | Ab* | AE* [AL*| Aa* | Ab* | AE*
Kontrol

(mordansizy | 73 | 09 | 1485 | 1490 | 255 | 394 | 1015 | 1118 | 775 | 470 | 969 | 1326 | 466 | 487 | 925 | 1L44

X Aspir + Demir | 2379 | 772 | -9.60 | 26.79 | -2471 | 693 | 917 | 27.25 | 2374 | -474 | 756 | 2535 | 2488 | 558 | 830 | 2681

% Aspir +Alum | 599 | 013 | 845 | 1035 | 998 | 397 | 747 | 1308 | -1153 | 575 | 720 | 1476 | -1204 | 632 | 687 | 1595

= Aspir + Bakir | 584 | 222 | 672 | 918 | 755 | 140 | 880 | 1167 | -1014 | 278 | 818 | 1331 | -11.38 | 3.04 | 752 | 13.97

- Aspir +Sirke | 400 | 088 | 1554 | 1607 | 987 | 377 | 845 | 1353 | 983 | 588 | 910 | 1468 | -1033 | 638 | 951 | 15.42

o Sentetik boya | -1152 | 500 | 357 | 1305 | 1158 | 663 | 597 | 1462 | 1285 | 7.63 | 587 | 1605 | 1190 | 871 | 694 | 16.20

S Kontrol 088 | -051 | 1494 | 1497 | 211 | 545 | 1147 | 1287 | 428 | 528 | 927 | 1149 | 428 | 572 | 990 | 12.20
(mordansiz)

Aspir + Demir | 22.74 | 668 | -10.20 | 2580 | 2231 | 596 | 872 | 2468 | 23.15 | -478 | 869 | 2518 | 2318 | 520 | 820 | 25.12

% Aspir +Alum | 494 | 097 | 605 | 786 | 988 | 312 | 648 | 1222 | -1152 | 541 | 653 | 1430 | -13.00 | 561 | 650 | 1565

¥ Aspir + Bakir | 633 | -1.68 | 401 | 7.67 | 824 | 143 | 725 | 11.06 | -11.85 | -11.85 | 615 | 1350 | -12.40 | -1240 | -12.40 | 14.07

Aspir + Sirke | 17.07 | -0.26 | 1317 | 2156 | -9.26 | 568 | 950 | 14.43 | -11.37 | 7.0 | 876 | 1601 | 1090 | 6.73 | 892 | 15.61

Sentetik boya | -11.41 | 515 | 6.08 | 1391 | -11.20 | 641 | 9.30 | 1590 | -11.56 | 6.805 | 1058 | 17.08 | -10.61 | 823 | 1155 | 17.71

(mﬁ’ggglz) 844 | 066 | 1655 | 1859 | -11.23 | 540 | 1241 | 17.58 | -13.80 | 1357 | 11.09 | 2230 | -1464 | 7.15 | 1023 | 19.23

E Aspir + Demir | 38.96 | 862 | -19.27 | 44.31 | -40.46 | -7.60 | -18.64 | 4519 | 40.16 | -7.53 | -17.70 | 44.53 | -39.33 | -7.28 | -16.98 | 43.45

2 Aspir + Alum | -835 | -098 | 1121 | 1401 | -1446 | 500 | 1142 | 1909 | 17.91 | 7.02 | 1109 | 22.20 | -19.44 | 7.49 | 951 | 22.90

s Aspir +Bakir | -1553 | 247 | 316 | 1604 | -17.86 | 1.35 | 548 | 1873 | 2001 | 11.88 | 476 | 2375 | 2011 | 294 | 432 | 2078

> Aspir +Sirke | 473 | -087 | 2016 | 2072 | 843 | 419 | 1229 | 1548 | -9.74 | 555 | 1200 | 1642 | 1062 | 525 | 084 | 1530

2 Sentetik boya | -1068 | 685 | 676 | 14.38 | 1337 | 883 | 856 | 1817 | -14.46 | 8975 | 10.18 | 19.83 | -14.60 | 920 | 857 | 19.33

= (mf)?g;g’s'lz) 732 | 062 | 1668 | 1822 | -1062 | 564 | 1316 | 17.82 | -1224 | 636 | 12.15 | 1838 | -1224 | 629 | 975 | 16.86

o Aspir + Demir | 39.41 | -9.00 | -19.07 | 44.69 | -3920 | -7.46 | -1599 | 4298 | 39.21 | -7.05 | -14.88 | 42.53 | -38.66 | -7.03 | -14.75 | 41.97

7 Aspir + Alum | -650 | 097 | 11.77 | 1348 | -1413 | 6.34 | 1237 | 1982 | -16.15 | 1059 | 1142 | 2243 | -17.18 | 808 | 1051 | 21.70

Y Aspir + Bakir | 1347 | -316 | 242 | 1404 | -1579 | -113 | 389 | 16.30 | -17.89 | -17.89 | 3.80 | 1829 | -19.21 | -19.21 | -19.21 | 19.42

Aspir + Sirke | 440 | 098 | 1737 | 17.94 | 771 | 508 | 11.19 | 1450 | 995 | 677 | 10.99 | 1629 | -11.79 | 662 | 8.74 | 16.10

Sentetik boya | -14.97 | 753 | 665 | 1802 | -1352 | 847 | 11.33 | 1956 | -14.49 | 9.145 | 11.85 | 2083 | -1572 | 943 | 11.44 | 21.60

403




55 - Sarigam Qdunu / Ultrasonik Boyama 50 Sarigam Odunu / Klasik Boyama

45 —+— Aspir+ Kontrol %100 boya
40
— — —m— Aspir+ %3 Demir Safat
u iy
2 ) 35
T z 30 Aspir+ %5 Aliminyum Solfat
iy Z 25
E E 20 —— Aspir+ %5 Bakir Sulfat
£ £ 15
3 g —s— Aspir+ %10 Sirke
10
5 —e—Sentetik
T T T d 0 T T T
0 Boyama 50 100 150 0 Boyama 50 100 150
sonrasi sonras|
UV Etkisi (Saat) UV Etkisi (Saat)
35 Kayin Odunu / Ultrasonik yéntem 40 Kayin Odunu / Klasik yéntem
5 —+— Aspir+ Kontrol %100 boya
30 4
& 25 4 i 30 —8— Aspir+ %3 Demir Sulfat
=2 2 o5
‘E 20 E Aspir+ %5 Alominyum Silfat
2 Z 20
E’ 15 | \_____._____‘ E 5 \‘—_/.4———4 i Aspir+ %5 Bakir Sulfat
£ £
& 10 A &) 10 s Aspir+ %10 Sirke
5 |
5 —e— Sentefik
0 T T T 1 0 T T T 1
(o] Boyama 50 100 150 0 Boyama 50 100 150
sonrasi| sonrasi
UV Etkisi (Saat) UV Etkisi (Saat)
35 Ceviz Odunu / Ultrasonik yontem a0 Ceviz Odunu / Klasik yéntem
—e—Aspir+ Kontrol %100 boya
25
o~ o~ —a— Aspir+ %3 Demir Solfat
4 CREY
‘E E Aspir+ %5 Aliminyum Sifat
2 2 15
E’ E i Aspir+ %S5 Bakir Stifat
£ £
& 2 Aspir+ %10 Sirke
5
—s— Sentatik
0 T T T 1 0 T T T 1
(o] Boyama 50 100 150 0 Boyama 50 100 150
sonrasi| sonrasi
UV Etkisi (Saat) UV Etkisi (Saat)
55 - Mese Odunu / Ultrasonik yéntem 50 Mese Odunu / Klasik yontem
45 —a— Aspir+ Kontrol %100 boya
40
o o 2 —s— Aspir+ %3 Demir Solfat
= =
‘£ z 30 Aspir+ %5 Aliminyum Sufat
o & 25
E=) E=1
3 2 20 e Aspir+ %5 Bakir Silfat
£ £ 15
g d,_" 10 e Aspir+ %10 Sirke
5 —s— Sentetik
o] T T T 1 ] T T T 1
o] Boyama 50 100 150 0 Boyama 50 100 150
sonrasi sonrasi
UV Etkisi (Saat) UV Etkisi (Saat)

Sekil 2. 50, 100,150 saatlik hizl1 yaslandirma renk degisim degerleri

4. SONUC

Globallesen diinyada niifusun artmasi, dogal alanlarm, yasam alanlarma doniismesi
sonucunda, dogada bir takim sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Sentetik olarak elde edilen
boyar maddelerin i¢ mekanlarda insanlar iizerinde alerjik sonuglar dogurmasmdan

dolay1, bu maddelerinde insan yasamimni ve dogay1 olumsuz yonde etkileyerek yasami
404



tehdit ettigi goz ardi edilemeyecek bir durumdur. Bu sebeplerden dolayi, dogal

iiriinlerden elde edilen boyar maddeler tizenindeki ilgi giderek artmaktadir.

Aspir boyar maddesinin mordansiz olarak kayin, ceviz odununa uygulanmasinda en
diisiik renk degisimi elde edilmistir. Aliminyum siilfat ve bakir siilfat renk degisim
degerleri aspir ile kaym, ceviz odununa uygulanmasinda gozlenmistir. Demir siilfat
genellikle biitiin uygulama ve agag tiirlerinde renk degisimi en yiiksek mordan tiirii
olarak gozlenmistir. Dogal mordan olarak kullanilan sirke ise aspir ile ceviz odununda
en verimli sonucu vermistir. Sirke mordanli uygulamalar diger mordanh uygulamalar
kadar direng gostermistir. Boylelikle dogal boyalarin uygulamasinda dogal mordan
kullanilmas1 ile %100 dogal bir iistyiizey malzemesi gelistirildigi diisiintilmektedir.
Genel olarak boyama yonteminin oOrneklerde renk degisim degerlerini ¢ok fazla

etkilemedigi gdzlenmistir.

Sentetik boya ile yapilan boyama sonrasinda ise; en az renk degisim degeri ceviz
odunu Orneklerinde goriilmiistiir. Sentetik boya ve aspirndan elde edilen boyar madde
hizl1 yaglandirma testlerine bagh renk degisimi degerleri acisindan karsilastirildiginda
aspir boyasinin, demir siilfat ile karisimi ile renklendirilen Ornekleri disinda renk

degisimleri arasinda bariz bir fark olmadig1 goriilmiistiir.

Bu sonuglara gore; aspir bitkisinden elde edilen dogal boyar madde ve mordanh
konsantrasyonlarinin ahsap malzemelerde renklendirici olarak kullanilabilecegi

diistiniilmektedir.

5. TESEKKUR

Bu calisma TUBITAK tarafindan 1100141 numara ve “Ultrasonik Yontem
Kullanilarak Bitki Boyalar1 ile Boyanan Ahsap Malzemenin Yikanma Performanslari
(Boya Tutunma) ve UV-Hizli Yaslandirma Sartlar1 Altindaki Renk Degisim

Degerlerinin Belirlenmesi” isimi ile 1001 projesi olarak desteklenmistir.
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