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Ozet

Bu calismada mobilya {iretiminde kullanilan yiiksek yogunluklu orta sert lif levhalarin
(MDF) fiziksel ve mekanik 6zellikleri belirlenmistir. Ticari olarak piyasada bulunan
dort farkli markaya ait 8mm, 12mm, 16mm ve 18mm kalinliklarda mdf levhalar
kullanilmistir. Numune olarak kullanilan ticari levhalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri
TS EN standartlarina gore belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gore; fiziksel
Ozelliklerden levha rutubeti ve yogunluklar1 standartlara uygun oldugu goriilmiistiir.
Ancak su alma ve kalmlhigma sisme Ozelliklerinin degiskenlik gosterdigi ve bazi
levhalarda standartlarda istenilen degerlerin disinda oldugu belirlenmistir. Egilme
direngleri 8mm, 12 mm, 16 mm ve 18 mm kalinlikli levhalarda sirasiyla ortalama
48,31-38,86 N/mm?, 42,28-35,39 N/mm?, 37,79-29,09 N/mm?* ve 38,84-28,45 N/mm?
degerler araliklarinda oldugu belirlenmistir. Yiizeye dik ¢cekme direnci degerleri ise
standartlarda istenilen 0,65 N/mm? den daha bityiik bulunmustur. Dolaysiyla farkli
markalar ve farkli kalmliklar i¢in mekanik 6zelliklerin standart degerleri karsiladigi

goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Mobilya, MDF levhalar, Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

333


mailto:aistek@bartin.edu.tr
mailto:kamilmugla@beun.edu.tr
mailto:hikmet.yazici@beun.edu.tr

PROPERTIES COMMERCIAL MDF BOARDS USED FOR
FURNITURE PRODUCTION

Abstract

In this study, physical and mechanical properties of medium-hard high density
fiberboard (MDF) used for furniture production were determined. The MDF boards
used were commercially available on the market and belong to four different brand with
8 mm, 12 mm, 16 mm and 18 mm thickness. The physical and mechanical properties of
commercial sample boards have been determined according to TS EN standards.
According to the results obtained; as physical properties; boards moisture and density
have been found suitable according to standards. However, variations were observed on
water intake and thickness swelling properties of some panels and it was determined as
outside of the desired standard range. Bending resistance of 8 mm, 12 mm, 16 mm and
18 mm thick boards, were found in the range of 48.31-38.86 N/mm? 42.28-35.39
N/mm?, 37.79-29.09 N/mm? and 38.84-28.45 N/mm? respectively. The internal bonding
strength values were determined greater than the desired standard of 0.65 NmmZ.
Consequently, mechanical properties of boards belonging different brands and

thickness groups meets the requirements of the standards.

Keywords: Furniture, MDF Panels, Physical and Mechanical Properties

1. Giris

Endiistride kullanilan odun hammaddesinin gerek kullanim alaninin ¢esitlenmesi
gerekse de hammadde bulmadaki gii¢liikler, endiistriyi masif aga¢ malzemeye alternatif
iiretimler yapmaya zorlamigtir. Orta yogunlukta lif levha (MDF), masif aga¢c malzemeye
alternatif olarak gelistirilmis levha iiriinlerinin en 6nemlilerinden birisi olmustur. Lif
levhalar ligno-selillozik hammaddelerin liflendirilmesiyle elde edilen lif ve lif
demetlerinin yeniden sekillendirilmesi ile elde edilen genis yiizeyli bir levhadir [1],[2].
MDF, 1960’11 yillarin ikinci yarisindan itibaren basta Amerika olmak tizere Avrupa’da

Almanya, Ingiltere, Fransa gibi iilkelerde de gittikge artarak iiretilmeye baslanmustir.
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Diinya’da ilk MDF fabrikas1 1965 yilinda New York Deposit’te kurulmustur. Bunu
daha sonra 1966 yilinda New York’ta Allied Chimal Corporation firmas1 takip etmistir.
1973 yilindan itibaren gesitli Avrupa iilkelerinde MDF {iretilmeye baslamustir [3],[4].

Ahsap kompozit levhalar arasinda yonga levhaya alternatif olarak iiretilen MDF hizli
gelismesiyle yonga levha iiretimini hemen hemen yakalamustir. Ulkemizde 2013/2014
yili verilerine gore lif levha iiretimi kurulu kapasitesi 18,295 mg/gﬁn, yongalevha
iretimi kurulu kapasitesi ise 20,877 m3/g1'jn olarak bilinmektedir. MDF levhalarin hizla
yiikselmesinde etkili olan sebepleri hammadde isteginin yonga levhadan daha genis
olmasi, masif aga¢ malzeme gibi islenebilmesi, basta mobilya endiistrisi olmak iizere
bircok kullanim alaninda yongalevha ve kontrplak yerine tercih edilmesi, fiziksel
ozelliklerinin ve mekanik direng degerlerinin iyi olmasidir [5]. Lif levha en az %80
oraninda bitkisel lif icerdiginden mekanik ve teknolojik ozellikleri istenildigi gibi
ayarlanabilmektedir. Lif levhalarin mekanik ve teknolojik 6zellikleri; levha yapiminda
kullanilacak olan liflerin 6zellikleri (lif uzunlugu, lif genisligi, limen cap1) katki
maddelerinin miktarlar1 ve levhalarin 6zgiil agirliklarina baghdir. Bu 6zelliklere liflerin
elde edilme yontemleri, levha yapim teknikleri, levha taslaklarinin hazirlanmasi, pres
basinci, pres siiresi ve pres sonrasi islemleri de eklemek miimkiindiir. Lif levhalar
kullanilan hammadde kaynagma, kece olusturma yontemine, levha yogunluguna ve
kullanim yerlerine gore siniflandirilmaktadir [6]. TS 3635 EN 316 (Nisan 1998)
standardina goére ise orta yogunlukta lif levhalar kendi arasinda iki smifa ayrilmaktadir.
Bunlar yogunlugu 400-560 kg/m® arasinda diisiik yogunlukta orta sert liflevhalar (LDF)
ve yogunlugu 560-900 kg/m® arasinda yiiksek yogunluklu orta sert lif levhalar (MDF)
olarak smiflandirilmaktadir. MDF levhalar her tiirlii mobilya iretiminde, biiro
mobilyasi, yatak odasi ve yemek odasi takimlari, masa, vestiyer, tavan ve taban

dosemelerinde kapi ve baraka yapiminda dekoratif oyma ve kakma islerinde

kullanilmaktadir [7].

Mobilya, giinliik hayatimizin her alaninda, oturma, yatma, yemek yeme, seyahat etme,
dinlenme ile calisma mekanlarinda kullanilan ve her tiirlii esyanin yerlestirilmesi ve
korunmasit gibi bircok gorevi olan sabit ve tasmabilir esyalara verilen ortak addur.
Ulkemizde mobilya iiretimi fabrikasyon ve atdlye tipi olup atdlye tipi kiigiik dlcekli

isletmelerin yogunlukta oldugu bir sektordiir ve imalat sektoriiniin %4 {ini
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kapsamaktadir [8]. Mobilyalar iiretiminde masif ¢ergeveden yapilanlar, ahsap esash
levhalardan (lif levha, yonga levha gibi) tiretilenler ve her iki konstriiksiyonun beraber

olarak kullanildigi kombine tasarimlar yaygin olarak kullanilmaktadir [9].

Mobilya tireticilerinin karsilastigi en 6nemli sorunlar1 istenilen fiyata hammadde temin
edilememesi, hammadde kalitesizligi ve sermaye yetersizligi olarak vurgulanmaktadir.
Ayrica isletmelerin kullandiklar1 hammadde ve malzemelerin %74.5°1 i¢ piyasadan satin
almakta, %12.7’sini ithal etmekte ve %10.6’s1 ise kendi tesislerinde liretmektedir. Ayni
calismada, mobilya endiistrisinde kullanilan odun ve odun esasli hammaddelerin
%21,2’s1 kaplanmig yongalevha ve %§8,3 kaplanmig mdf levhalar olusturdugu
belirtilmektedir [10]. Lif levha iiretiminde levha kalitesini etkileyen faktorler arasinda
hammadde 6zelligi, levha yogunlugu, katki maddeleri miktarlar1 ve ¢esidi, pres sartlar

ve pres sonrasi yapilan islemler en 6nemlileridir [11].

Ulusal ve uluslararasi ticaret bakimmdan {irlin ve hizmetlerin kalitesi standartlarla
degerlendirilmektedir. Bu bakimdan mobilya iiretiminde kullanilacak olan hammadde
ve malzemelerin istenilen standart kalitede olmasi1 gerekmektedir. Bu ¢alismada amag
ic piyasada bulunan farkli firmalara ait mobilya iiretiminde kullanilan ticari yiiksek
yogunluklu orta sert lif levhalarin (MDF) fiziksel ve mekanik 6zelliklerini arastirilmak,

levha kalitesini belirlemek ve gerekli degerlendirmeleri yapmaktir.
2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Bu caligmada yiiksek yogunluklu orta sert lif levhalar (MDF) hammadde olarak
kullanilmistir. Deney numuneleri tilkemizde ticari marketlerde yaygin bulunan 4 farkli
markaya ait levha Ornekleri tesadiifii olarak temin edilmistir. Her bir markaya ait 4
farkli kalinliklarda; 8mm, 12mm, 16mm ve 18mm, her bir kalinlik i¢in 3 farkli levhadan
test ornekleri almmustir. Sonug olarak toplam 4 firmadan 4 farkli kalinlikta her bir
kalmlik i¢in 3 farkli levha olmak iizere toplam 48 (4X4X3) levhanin fiziksel ve

mekanik 6zellikleri belirlenmistir.

2.2. Yontem
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Bu caligmada iilkemizde ticari olarak piyasada en yaygin bulunan 4 farkli firmaya ait 4
fakli kalinlikta yiiksek yogunluklu orta sert lif levhalar kullanilmistir. Test 6rnekleri TS
EN 325 (1999) ve TS EN 326-1 (1999) standartlarmna gore hazirlanmistir. Hazirlanan
numuneler %65 £+ 5 bagil nem ve 20 + 2 °C sartlarina sahip iklimlendirme dolabinda
denge rutubetine gelinceye kadar (2 hafta) kondisyonlanmistir. Ozgiil agirlik (yogunluk)
(n=6) deneyleri TS EN 323 (1999), su alma ve kalinligina sisme (n=8) TS EN 317
(1999), yiizeye dik ¢ekme TS EN 319 (1999), egilme direnci ve egilmede elastikiyet
modiilii TS EN 310 (1999) standartlara uygun olarak belirlenmistir.

3. Bulgular ve Degerlendirme

Bu caligmada iilkemizde iiretim yapan 4 farkli firmanin piyasaya siirdiigi 4 farkli
kalinliklardaki yiiksek yogunluklu orta sert lif levhalarm (MDF) 6zelliklerinin
standartlara uygun olup olmadig1 arastirilmistir. Levhalarin fiziksel ve mekanik
ozellikleri belirlenmis ve her bir 6zellik ayr1 ayr1 firmalar arasinda karsilastirmali olarak

ortaya konulmustur.

Ticari piyasada bulunan ayni kalinlikta farkli markalara ait levha yogunluk degisimleri

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Farkli ticari levhalarin kalinliga bagli yogunluk degerleri

Levha Ticari Firma
Kalinligi (mm) A B C D
E
= 8 786 801 855 835
X
S
= 12 753 799 815 812
g
'
> 16 709 737 785 776
18 707 711 770 772

Tablo 1’ de goriildiigii gibi ticari levha markalar arasinda 6nemli yogunluk farkliliklar1
bulunmaktadir. C kodu ile belirtilen levhalarm tiim kalinliklarinda yogunluk degerleri

digerlerine gore daha yiliksek bulunmustur. Buna karsin A markali levhalar ait tim
337



kalinliklarinda diger levhalara gore daha diisiik yogunlukta oldugu anlagilmistir.
Standart 6zellikleri karsilamak kaydiyla diisilk yogunluklu levhalar hem isleme ve
tasima kolayligi bakimindan hem de iiretim maliyetleri bakiminda yiliksek yogunluklu
levhalara gore avantaj saglamaktadir. Farkli markali ticari MDF levhalarin su alma ve

kalmmligina sisme degerleri tablo 2 ve tablo 3’ de verilmistir.

Tablo 2. Farkli ticari levhalarin kalinliga bagli ortalama su alma degerleri

Levha Ticari Firma
Kalinligi (mm) A B C D

< 8 27,30 29,85 28,42 29,05
[3+]
% 12 25,12 30,25 25,89 27,44
>
a

16 24,87 57,15 23,28 28,19

18 23,18 43,05 19,35 26,53

Tablo 3. Farkli ticari levhalarin kalinliga bagl ortalama kalmmligma sisme degerleri
Levha Ticari Firma Standart

| Kalinhg (mm) A B C D deger

S

g 8 10,55 10,86 12,53 11,12 <17

z

g 12 8,27 7,32 8,67 6,13 <15

an

E

E 16 8,50 11,12 7,52 6,90 <12
18 7,13 7,61 6,25 5,24 <12

Odun kompozit levhalarm su alma ve kalinligina sisme degerleri en 6nemli fiziksel
ozelliklerindendir. Tablo 3° de goriildiigli gibi tiim levha guruplarinda kalinligina sisme
degerlerinin istenilen kalitede oldugu anlagilmigtir. Su alma degerlerinde ise %40
lizerinde bulunan levhalarn standart 6zellikleri saglamadigi anlasilmaktadir. Verilere

gére B firmasina ait 16mm ve 18 mm kalinliklarindaki MDF levhalarin su alma
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degerleri standart oOzellikleri karsilamadigi anlasilmistir. Farkli kalinliktaki MDF

levhalarin yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4. Farkli ticari levhalarm ortalama yiizeye dik ¢ekme direnci degerleri

Levha Ticari Firma Standart

“E Kalinligr (mm) A B C D deger
;

‘;’ 8 1,70 1,90 1,33 1,20 >0,65
g

8. 12 1,46 1,62 1,48 1,18 >0,60
%

> 16 1,11 1,02 1,08 0,75 >0,55
N
:>?

18 1,06 0,91 1,25 1,18 >0,55

Ahsap esasli levhalarda i¢ yapisma, yani tutkalin yeterli yapisma direnci saglayip
saglamadigin1 belirlemek amaciyla yiizeye dik ¢ekme direnci deneyi yapilmaktadir.
Levha kalinligima bagl olarak yiizeye dik ¢ekme direnci degismektedir. Levha kalinlig
arttikca yeterli i¢ci yapisma ve dayanimi elde edebilmek i¢cin daha yiiksek i¢ yapilma
degeri aranmaktadir. Tiim firmalara ait levha guruplarinda i¢ yapismanm yeterli oldugu
belirlenmistir. En yiiksek yiizeye dik ¢ekme direnci B markali 8 mm kalinlikta
levhalarda ortalama 1,90 N/ mm?, en diisiik d markali levhalarda 16 mm kalinlikli
levhalarda 0,75 n/mm? olarak belirlenmistir. Deney levhalarindan elde edilene ortalama

egilme diren¢ degerleri tablo 5’te verilmistir.

Tablo 5. Farkli ticari levhalarin ortalama egilme direnci degerleri

Levha Ticari Firma Standart
<« | Kalmhgi (mm) A B C D deger
:
z 8 48,31 38,86 42,16 43,20 >23
g
2 12 41,68 35,39 37,96 42,28 >23
P
é 16 37,79 29,09 35,22 32,70 >22
g
18 37,98 28,45 32,82 38,84 >22
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Levhalarin kullanim yerinde tagiyacagi ve maruz kalacag: yiikiin miktarin1 hesaplamada
kullanilan en 6nemli kriter egilme direncidir. Tablo 5’ te goriildiigii gibi piyasada alinan
farkli marka ve kalinliklari egilme direng degerleri standartlarda istenilen degerlerden
daha iyi oldugu, levhalarin istenen kalitede oldugu anlasilmistir. En yiiksek egilme
direnci A markali 8 mm kalinlikli levhalarda ortalama 48,31 N/mmz, en disik B
markali 18 mm kalinlikli levhalarda 28,45 N/mm? olarak hesaplanmustir. Levhalarin
kalitesinin belirlenmesi amaciyla yapilan testler sonucunda elde edilen ortalama

egilmede elastikiyet modiilii degerleri tablo 6 da verilmistir.

Tablo 6. Farkli ticari levhalarin ortalama egilmede elastikiyet modiilii degerleri

Levha Ticari Firma Standart
:; Kalinligi (mm) A B C D deger
o
g
‘g g 8 3610 3463 3805 3526 >2700
2 H
8 3 12 3361 3258 3643 3430 >2500
g J
g 16 2633 2851 3391 2739 >2200
;ED

18 2554 2698 3045 2627 >2200

Tablo 6’da goriildigii gibi tiim levha guruplarinin egilmede elastikiyet modiil degerleri
istenilen standart degerleri karsiladigi goriilmiistiir. C markali levhalarda egilme
elastikiyet modiil degerlerinin tiim kalinliklarda diger markalardan daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu durumun bu gurup levhalarin yogunluklarinin diger guruplardan daha
yiikksek olmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. En yiiksek egilmede elastikiyet
modiilii C markali 8 mm kalinlikli levhalarda 3805 N/mm?, en diisiik A markali 18 mm

kalinlikli levhalarda 2554 N/mm? olarak belirlenmistir.
4. Sonug ve Oneriler

Bu calismada dort farkli markaya ait dort farkl kalinliktaki ticari MDF levhalarin bazi
fiziksel ve mekanik Gzelliklerinin istenilen kalite standartlarina uygun olup olmadig:
arastirtlmigtir. Bilindigi iizere mobilya iiretiminde kullanilan lif levha ve yonga

levhalarm belirli 6zellikleri saglamasi yasalarla zorunludur. Ulkemiz i¢ piyasada yaygin
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olarak bulunan ve mobilya {iretiminde kullanilan MDF levhalarin 6zellikleri bu ¢alisma
ile belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar neticesinde elde edilen veriler ile standart veriler
karsilastirilarak ticari MDF levhalarin uygunlugu ortaya konulmustur. Elde edilen
sonuglara gore genel olarak firmalarin {irettikleri levha guruplarinin fiziksel ve mekanik
Ozellikleri standartlarda istenilen degerleri karsiladig1 goriilmiistiir. Ancak, bazi kalinlik
ve levha guruplarinda bazi 6zellikler standart kalitede olmadigi goriilmiistiir. Bunu
ragmen tim marka ve kalinliklarin 6zellikle beklenen performanslar1 sagladigi tespit
edilmistir. Yilzeye dik ¢cekme direnci degerleri 8 mm, 12 mm, 16 mm ve 18 mm
kalmlikli levhalarda sirastyla ortalama 1,70-1,20 N/mm?, 1,62-1,18 N/mm?, 1,11-0,75
N/mm? ve 1,25-0,91 N/mm? araliklarinda degistigi belirlenmistir. Egilme direncleri 8
mm, 12 mm, 16 mm ve 18 mm kalinlikli levhalarda sirasiyla ortalama 48,31-38,86
N/mm?, 42,28-35,39 N/mm? 37,79-29,09 N/mm® ve 38,84-28,45 N/mm? degerler
araliklarinda oldugu belirlenmistir. En 1yi egilmede elastikiyet modiilii ise C markal1 8
mm kalinlikli levhalarda 3805 N/mm?, en diisiik A markali 18 mm kalinlikl1 levhalarda
2554 N/mm? olarak belirlenmistir.

Sonug olarak, ¢alismadan elde edilen veriler 1s5181inda, mobilya iiretimine uygunlugu
denetlenen dort farkli markanin 4 farklh kalinliktaki levha guruplar1 beklenen kalite
performansini sagladign anlasilmistir. Ozellikle mekanik ozellikler bakimindan bu
calismada kalitesi belirlenen markalarin ticari olarak piyasada satilan MDF levha

guruplarinin standart degerlere gore iyi kalitede oldugu tespit edilmistir.
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