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Ozet

Insan ve cevre sagligina zarar veren tiim iiriinlere alternatif zararsiz {iriinler
gelistirme calismalar1 her alanda devam etmektedir. Ugucu organik bilesikler iceren
boyar maddelere alternatif olarak da son zamanlarda dogal boyamaciliga olan ilgi tekrar
canlanmistir. Bu calismanin amaci ahsap iirlinlerde kullanilmak {izere ¢evre ve insan
saghgina zararsiz sentetik iist yilizey malzemelerine alternatif dogal (irlinler
gelistirmektir. Bu amagla; sarigam (Pinus sylvestris L.), dogu kayin1 (Fagus orientalis
Lipsky), sapsiz mese (Quercus petraea spp) ve ceviz (Juglons regia L.) odunlarindan
elde edilen deney oOrnekleri kullanilmistir. Boyar eckstrakt ise, kokboyasi (Rubia
tinctorium) bitkisinden ultrasonik metotla elde edilmis, mordan olarak demir siilfat
(Fe2(S04)3.7H20), aliiminyum siilfat (KAl(SO4)3.18H,0), bakir siilfat (CuSO2.5H,0),
ve liziim sirkesi (CH3COOH) kullanilmigtir. Elde edilen boyar maddeler belli oranlarda
mordan maddeleri ile karistirilarak ulrasonik ve klasik boyama metotlariyla agag
malzemeye uygulanmistir. Kokboyasi uygulanan orneklerde boyanin kaliciliginin
belirlenmesi amaciyla pH (5, 7 ve 9), Sicaklik (22 ve 40 °C) ve Calkalanma hiz1 (10 ve
30 rpm) parametrelerinde yikanma testlerine tabi tutulmustur. Testler sonucunda genel
olarak kokboya ile aliiminyum siilfat karisimmn tiim odun 6rneklerinde daha iyi bir

tutunma sagladig1 gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Kékboya, Yikanma, Dogal boya
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INVESTIGATION OF LEACHING PERFORMANCE OF WOOD
MATERIALS COLORED WITH MADDER ROOT

Abstract

Development alternative products instead of harmful products to environment and
human health continue in all areas. Natural coloration come to life alternative to paints
which including Volatile Organic Compounds in recent years. The aim of this study to
develop an eco-friendly wood stain alternative to synthetic dyes and to determine the
adsorption and desorption on surfaces. For that purpose; wood blocks procured from
Turkish oriental beech, Scots pine, oak, and walnut. Plant dyestuff was extracted from
the root of madder by using ultrasonic assisted method. For mordants, ferrous sulfate,
aluminum sulfate, copper sulfate, and vinegar were chosen and applied to wood blocks
with immersion (classic) and immersion+ultrasonic assisted methods. In other stage of
the study, desorption experiments (dye release) wood surfaces painted with natural dyes
were investigated at various parameters. At this stage of the study, the effect of such
parameters as the medium pH, temperature, agitating speed in leaching test was
investigated. As a result of experiments, generally aluminum sulfate performed well

desorption were reduced the desorption on all wood species surfaces.

Keywords: Madder root, Leaching, Natural dye

1. Giris

Ahsap gerek i¢ gerekse dis mekinda dekorasyon yapi elemanlarinin vazgecilmez
malzemesidir. Odun hammaddesi yapisal 6zelliginden dolay1 giliniimiizde hala g¢ok
cesitli iretim alanlarinda tercih edilmektedir [1]. Azalmakta olan orman varhigi
nedeniyle aga¢ malzemenin daha verimli kullanim1 zorunlu hale gelmistir. Bir taraftan
endiistri kollarmin hammadde ihtiyacinin kargilanmasi, diger yandan artan niifusun agag
malzemeye olan gereksinimlerinin karsilanabilmesi ve kisi basina tiiketimin arttirilmasi
icin, ormanlarimizdan yararlanma derecesinin arttirilmasi, tiretilen aga¢ malzemenin
uzun siirelerde kullanilmasi ve yeni hammadde kaynaklarmin ortaya c¢ikarilmasi

gerekmektedir [2].
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Aga¢ malzeme, estetik olmasi, glizel goriintii vermesi yaninda i¢ ve dis ortam
tesirlerine karst korunmak durumundadir. Odun, o6zellikle dis ortamda biyolojik
zararlilarin etkisiyle zamanla ¢ok biiylik yikima ugrar. Mevsimsel degigsmeler, giines ve
yagmur etkileri yipranmis ve eskimis bir goriintiiye sebep olur [1]. Ahsap malzemeyi bu
olumsuz etkilerden koruyabilmek icin boya, vernik ve emprenye maddeleri
kullanilmaktadir. Ancak kimyasal yolla aga¢ malzemenin korunmasi sirasinda gevre
saglhigli bakimmdan son yillarda bazi sakincalar ortaya ¢ikmig bulunmaktadir [3].
Genelde aga¢ malzemeyi koruyan kimyasal maddelerin, zararlilara karsi zehirli
etkilerinin olmas1 gerekmektedir. Boylece de arzu edilmemesine ragmen zorunlu olarak
diger canllara da zarar verebilmektedir [3]. I¢ mekéinlarda maruz kalinan kirlenme,
insan saghig1 lizerinde olumsuz etkilere neden olmaktadir. Bu nedenle, bu konu,
toplumun, 6zelliklede bu {irlin miisterilerinin, idari birimlerin, endistri ve
arastirmacilarin dikkatle takip ettigi bir konudur [4].

Insan ve ¢evre sagligmna zarar veren tiim iiriinlere alternatif zararsiz iiriinler
gelistirme calismalar1 her alanda devam etmektedir. Ugucu organik bilesikler iceren
boyar maddelere alternatif olarak da son zamanlarda dogal boyamaciliga olan ilgi tekrar
canlanmistir. Insan ve cevre saghigi bilinci 6n plana ¢iktikca, devletler yeni koruyucu
standartlar getirmekte, dolayisiyla, dogal boyalar, sentetik esasli ve zararli boyalara
onemli alternatif malzemeler olarak, toplum tarafindan talep edilmektedirler [5, 6, 7].
Ozellikle yiyecek ve tekstil alaninda, ¢evre dostu, toksik etkisi olmayan, antioksidan,
antikanserojen, antibakteriyel ve antialerjik bitkilerden elde edilen dogal boyalara ilgi
de artmaktadir. Bunun nedeni, sentetik boyama malzemelerinden kaynaklanan zararh
etkilere karsi, pek ¢ok iilke tarafindan, ¢evre kirliligi ile miicadele konusunda getirilen
kat1 koruma standartlaridir. Bununla beraber, geleneksel dogal boyama malzemelerinin,
sentetik malzemelere gore daha ¢evre dostu olduklar1 yoniinde insanlarda bir inancin
olugmasi da bu siireci desteklemektedir. Boylece, insan ve ¢evre sagligina kars1 biiylik
bir duyarliligin gelismesi ile birlikte, dogal tiriinlere kars: tiiketicilerin 6nayak oldugu
bir “yesil dalga” akimi baglamigtir [8].

Dogal boyar madde elde etme ¢aligmalar1 kapsaminda yapilan bir ¢alismada, gida
boyasi ve baharat olarak da kullanilan defne yapraklari, ahsap boyama malzemesi
olarak kullanilmistir.  Goktas ve ark. [9], tarafindan, defne (Laurus nobilis L.)

yapraklarindan elde edilen boyar ekstratlar, demir siilfat ve sap mordanlar: ile beraber
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kaymm ve ¢am malzeme iizerine uygulamis ve UV altinda 100, 200 ve 300 saatler
boyunca meydana gelen renk degisim degerleri belirlenmistir. Bu deneyler sonucunda,
kaymn oOrnekler iizerine mordansiz olarak uygulanan defne boyasinin, en diisiikk renk
degisimine ugradigi belirlenmistir.

Goktas ve ark. [10] tarafindan yapilan bir bagska ¢alismada, zakkum bitkisinden
(Nerium Oleander L.) elde edilen ekstraktlar, hem koruyucu hem de boyar madde
olarak kullanilmig ve boyanan ahsap ornekler; 500, 1000 ve 1500 saatler boyunca UV
isinlarma maruz birakilarak renk degisimleri belirlenmistir. Bu denemeler sonucunda,
mordansiz olarak kaym ve cam oOrnekler iizerine uygulanan kontrol boyasinin renk
degisim degerinin en diislik degisiklik degerleri verdigi gézlenmistir.

Kokboya 1 ile 2 metre boyunda, rizozomlu ¢ok yillik ve verimli topraklarda yetisen
bir bitkidir. Yazin biiyliyen bitkinin soluk sar1 renk cigekleri bulunmaktadir. Kisin ise
bitkinin cicekleri dokiiliir fakat ilkbaharda yeniden acar. Yapraklar1 4 ile 6 adet, ayni
bogumdan daireseldir [11].

Kokboyanin biiyiikk bir olasilikla anavatan1 Anadolu’dur. Fakat dogal olarak
Kafkaslar, Iran, Orta Bat1 Asya ve Himalayalar’a kadar yayilmis oldugu goriilmektedir
[12, 11].

Kokboyanin kok siirgiinleri dogal bir boya kaynagidir [13, 14]. Kok siirgiinlerinde
boyarmadde veren glikozitler bulunur. Bunlar enzimlerin etkisiyle hidroliz sonucunda
alizarin ve alizarin tiirevleri ile glikoza pargalanirlar. Bu glikozitlerin en Onemlisi
rubieritrin asididir. Rubieritrin asidi alizarin ve gliikoz verir. Purpurin glikoziti purpurin
ile glilkoz, rubiadin glikoziti ise rubiadin ile gliikoz verir [15]. Bunlarin yaninda
pseudopurpurin, munjistin ve ksantopurpurin (purpuroksantin) gibi birgok boyarmadde
de bulunur [16]. Cesitli ¢alismalarda kokboyada 36 antrakinon bulunmustur. Bunlarin
en 6nemlisi alizarindir [17]. Ana boyarmadde olan alizarin miktari, bitkinin yetistigi
yere gore bilyiikk oranda degisir. Urgiip kokenli bitkilerde %1,5 ve Konya kokenli
bitkilerde %3 alizarin saptanmustir [15].

Bu ¢aligmada kullanilacak olan bitki ekstraktlarmin, mobilya birimlerinin {ist yiizey
islemlerinde renklendirici ve koruyucu olarak kullantmimin saglanmasi ve bunun
yaygmlastirilmast yolu ile {ilkemizde c¢ok biiyilk bir potansiyele sahip, ancak
faydalanilamayan dogal bitkisel kaynaklar aktif hale getirilebilecek ve bunun

yaygmlastirilmast yolu ile yeni is alanlar1 dogacaktir. Boylece tamamen dogal,
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renklendirici 6zellikler tastyan ayni zamanda da ¢evre ve insan sagligina zararsiz, ulusal

kaynakli ve daha ekonomik {ist yilizey islem maddeleri gelistirilebilecektir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

Bu ¢alismada, boyar madde olarak Kokboyasi (Rubia tinctorium), agag malzeme
olarak; saricam (Pinus sylvestris L.), dogu kaymi (Fagus orientalis Lipsky), sapsiz
mese (Quercus petraea spp) ve ceviz (Juglons regia L.) odunlarindan elde edilen deney
ornekleri kullamlmistir. Kok boyadan elde edilen ekstraktlarin aga¢ malzemeye
tutunmalarini arttirabilmek igin demir siilfat (Fez(SO4)3.7H20), aliiminyum siilfat
(KAIy(SO4)3.18H,0), bakir siilfat (CuSO2.5H,0), ve iiziim sirkesi (CH3COOH)

mordanlar1 kullanilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Ahsap deney orneklerinin hazirlanmasi

Yikanma testlerinde kullanilacak ahsap deney oOrnekleri, Saricam, dogu kaymi,
ceviz ve mese odunundan hazirlanmistir. Temin edilen keresteler TS 4176 [18] ’ya gore
markalanmistir, toleransli kesimin ardindan net Olgiilerine getirilmis ve sistireleme,
zimparalama iglemlerinden sonra kullanima hazir hale getirilmistir. Testler i¢cin her agag
tiirlinden 19x19x19 mm dlgiilerinde, deney Ornegi hazirlanmistir. Deney ornekleri,
20+2°C sicaklik ve %65 + 5 bagil nemde yaklasik %12 nemlilik derecesine gelinceye
kadar bekletileceklerdir [1].

2.2.2. Boyar maddelerin ekstraksiyonu

Calismada kullanilan bitkiler golgede kurutulmus ve ogiitiilmiistiir. Kuru toz
halinde olan bitki parcaciklar1 20/1 oraninda distile su ile karistirilarak 180W ¢ikis
giicline sahip ultrasonik banyo cihazinda 45°C sicaklik ile 180 dakikalik siirede
ekstrakte edilmistir. Ultrasonik ekstraksiyon Elmasonic X-tra 150 H marka ultrasonik
banyo cihazinda yapilmistir. Buharlasarak eksilen su kadar, su ilave edilerek

baslangigtaki belirtilen seviyesine getirilmistir.
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2.2.3. Boyar maddelerin ahsap malzemeye uygulanmast

Ekstraksiyon iglemi sonunda boyali su siizge¢ kagidi ile siiziilerek kat1 kisimlardan
ayrilmistir. Boyali ¢ozeltilere, Tablo 1. ’de gosterilen oranlarda, mordan maddeleri
eklenmistir. Boyalar ahsap deney 6rneklerine iki farkli (klasik ve ullrasonik) yontem ile
uygulanmistir. Uygulama sartlar1 ise Tablo 2. ’de verilmistir. Odun 6rnekleri ultrasonik
banyo kazaninin i¢gine tamamen daldirilarak boyama islemi gergeklestirilmistir. Siire
sonunda daldirma kabindan alinan pargalarin ylizeyindeki fazla boya bir bez yardimi ile

silinmis ve dik bir sekilde oda sicakliginda kurutulmaya birakilmistir.

Tablo 1. Boya ¢6zeltisitmordan karigim oranlari

Ekstrakt Mordan Karisim (%)
Kontrol 0
Demir siilfat 3
Boyar bitki ekstrakt: Aliiminyum sap1 5
Bakir siilfat 5
Sirke 10

Tablo 2. Boyarmadde ¢ozeltisinin ahsap 6rneklere uygulanma sartlari

Boyar madde Ultrasor('vs)kls gueu Sicaklik (°C) Siire (dKk)
Kontrol
Bitki Boya cozeltisi (Klasik daldirma) 45 60
300 45 60

2.2.4. Yikanma Testleri

Proje ¢alismasinda sulu ortamda ¢6ziinmiis bulunan dogal boyanin ahsap yiizeye
emprenye edilmesi hedeflenmistir. Bu islemde boyar maddenin ¢ozelti fazindan ahsap
yiizeyine tutunmasini etkileyen bir¢ok parametre vardir. Bu parametreler; ahsap
malzemenin tiirli, boyanin tiirli, ¢oziiniirligli, pH ve sicaklik olarak siralanabilir. Bu
yiizden kat1 ylizeyine tutunma oldukca karmasik bir siire¢ olup, optimum tesis
dizayninin saglanabilmesi icin tiim faktorlerin dikkatle analiz edilmesi gerekmektedir.

Bu faktdrler ayn1 zamanda tutunma mekanizmasini, etkinligini ve verimini belirler.

Bu islemde Oncelikle UV spektrofotometre cihazindan yararlanarak, kullanilan
boyalara ait maksimum dalga boyu taramasi yapilmis ve maksimum dalga boyu ile bu
dalga boyundaki renk siddeti belirlenmistir. Daha sonra ultrason destegi ile boyanmis ve
kurutulmus ahsap 6rnekler sabit sicakliktaki su banyosuna alinarak, yikama deneylerine

gecilmistir. Burada 250 ml saf su behere alinarak icerisine belirli sayida boyanmis ahsap
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ornekleri konulmustur. Bu 6rnekler sabit sicaklikta calkalamali su banyosuna alinmig ve
120 dakika stireyle ¢alkalama islemine tabi tutulmustur. Bu islem esnasinda 5, 15, 30,
60, 75, 90, 120 dakika sonunda ¢alkalama yapilan suda meydana gelen renk degisimleri
incelenmistir. Bu agamada her seferinde ¢alkalama suyundan 5 ml alinarak santrifiij

edilmis ve UV spektrofotometre cihazinda renk degisimleri belirlenmistir.

pH etkisinin incelenmesi: Bilindigi ilizere ortamin asidik veya bazik olmasi kati
ylizeyinde tutunmay1 artirmasi yaninda geri birakmay1 da 6nemli oranda etkilemektedir.
Giintimiizde ekolojik dengede meydana gelen degisimler sonucu olusan asit yagmurlari,
temizlik amaciyla kullanilan deterjanlar ve diger kullanimlar giincel hayatimizda 6nemli
bir yer tutmaktadwr. Bu durumda, ahsap malzemenin gerek kullanim ve gerekse
dayanakligin1 6nemli oranda etkilemektedir. Ortamin asidik veya bazik olmasina bagh
olarak boyanin, ahsap ylizeyden ne oranda uzaklastigi veya ne oranda degisim
gosterebilecegi calismanin verimi agisindan onemli bir yer tutmaktadir. Bu amacla
farkli pH degerlerinde yikama deneyleri yiiriitiilmiistiir. Bu islemlerde, HCl ve NaOH
cozeltileri kullanilarak, pH: 5.0, 7.0 ve 9.0 araliklarma sahip ¢alkalama suyu ¢ozeltileri
hazirlanmistir. Daha sonra bu ¢ozeltiler ile oda sicakliginda farkli siirelerde yikama
deneyleri yapilmig, pH’ya baglh olarak yikama suyunda olusan renk degisimleri UV

spektrofotometre yardimiyla incelenmistir.

Sicaklik etkisinin incelenmesi: Optimum pH ve siire parametreleri dikkate alinarak,
oda sicakligi 22 °C ve 40 °C sicaklik araliginda yikama deneyleri gergeklestirilmistir.
Bu sicaklik araliklarmin secilmesindeki temel neden, yaz ve kig mevsimlerinde sicaklik
farkliliklarinin bu araliklarda olabilecegi ve ahsap malzemede meydana gelen renk

degisimlerinin sicakliktan ne oranda etkilenebilecekleri incelenmistir.

Calkalama Mhizimin etkisi: Yikama deneylerinde ortamdaki suyun boyanmis ahsap
yiizey iizerinde olusturabilecegi hidrostatik etkinin dikkate alinmas1 gerekmektedir. Bu
amacla 10 ve 30 rpm calkalama hizlarinda yikama deneyleri yliriitiilecektir. Bu
islemlerde dogal pH, oda sicakligi ve optimum siire dikkate almacaktir. Caligma
sonucunda su tazyikine bagli olarak ahsap ylizeyde ne gibi renk degisimlerinin

olabilecegi, suda meydana gelen renk degisimlerinden faydalanarak incelenmistir.
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3. Bulgular

Yikanma testlerinde oncelikle UV spektrofotometre cihazindan yararlanarak,
kokboyas1 ve mordanli konsantrasyonlarina ait maksimum dalga boyu taramasi yapilmis

ve maksimum dalga boyu ile bu dalga boyundaki renk siddeti belirlenmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Kok Boya Dalga Boyu Verileri

Boya Tipi Max. Dalga Boyu (nm)
Kontrol (%100 Kok Boya) 376
Kok Boya + Demir siilfat 382
Kok Boya + Aliiminyum siilfat 543
Kok Boya + Bakair siilfat 345
Kok Boya + Sirke 366

3.1. pH 5 te yitkanma verileri

Saricam odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen Orneklerde yikanma deneyleri sonucunda ilk 15
dakikaya kadar tiim Orneklerde kismi bir desorpsiyon, daha sonra yavaglama ve artan
zamanla renk birakma hizinda sabitlesme egilimi oldugu gozlenmistir. Ayrica, tablo
incelendiginde, demir siilfat ve bakir siilfat ile yapilan boyama orneklerinde klasik
yontemle yapilan boyamalarda daha fazla yikandig1 gézlenmistir. Kontrol (mordansiz),
aliminyum siilfat ve Sirke kullanilarak yapilan boyama islemlerinde ise ultrasonik
yontemle yapilan boyamada, yikanmanm daha fazla oldugu goézlenmistir. Sarigam
odununda en az yikanma aliiminyum stilfat karisimimnin klasik yontemle uygulandigi
orneklerde 0,040 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat karisimmin klasik yontem ile
uygulandigi 6rneklerde 0,346 abs olarak gozlenmistir. Kaym odunu; kok boya ve farkl
mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik boyama yontemi ile renklendirilen
orneklerde yikanma deneyleri sonuglari incelendiginde, aliiminyum siilfat ve bakir
stilfat ile yapilan boyama Orneklerinde klasik yontemle yapilan uygulamalarda daha
fazla yikanma gozlenmistir.

Kontrol (mordansiz), demir siilfat ve sirke kullanilarak yapilan boyama
islemlerinde ise ultrasonik yontemle yapilan boyamada, yikanmanin daha fazla oldugu
goriilmiistiir. Kaym odununda en az yikanma aliiminyum siilfat karigimmin ultrasonik
yontemle uygulandigi oOrneklerde 0,023 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat

karigiminin klasik yontem ile uygulandigi 6rneklerde 0,156 abs olarak gdzlenmistir.
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Ceviz odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen 6rneklerde yikanma deneyleri sonucunda ilk 15
dakikaya kadar bazi 6rneklerde kismi bir desorpsiyon, daha sonra yavaslama ve artan
zamanla renk birakma hizinda sabitlesme egilimi oldugu gozlenmistir. Ayrica, tablo
incelendiginde, kontrol (mordansiz), Sirke ve bakir siilfat ile yapilan boyama
orneklerinde klasik yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma gézlenmistir.

Tablo 4. pH 5 ‘te kok boya yikanma verileri

Aga YSllll(::Slla Kontrol Demir siilfat A'ﬁs'i'i‘li;‘ayt“m Bakr siilfat Sirke
R AT UB | KB | UB | KB uB KB uB KB UB | KB

5 0,037 | 0,027 | 0,052 | 0,091 | 0,069 | 0,061 | 006 | 0073 | 0033 0,042

15 | 0,049 | 0,045 | 0,087 | 0,112 | 0034 | 0022 | 011 | 0138 | 0,042 | 0,048

g 30 | 0067 | 0,058 | 0094 | 0,125 | 0,044 | 0025 | 0131 | 0,197 | 0,074 | 0,077

g 60 | 0,084 | 0,067 | 0,114 | 0,143 | 0,053 | 0,035 | 0160 | 0252 | 0,203 | 0,001

3 75 | 0085 | 0071 | 0,116 | 0,154 | 0,059 | 0,039 | 016 | 0246 | 0,115 | 0,096

90 | 0,094 | 0,076 | 0,119 | 0,162 | 0,062 | 004 | 0189 | 0297 | 0,121 | 0,108

120 | 0,117 | 0,080 | 0,131 | 0,270 | 0,062 | 0,040 | 0,189 | 0,346 | 0,122 | 0,108

5 0,045 | 0,025 | 0,069 | 0,083 | 0,011 | 0,061 | 0037 | 006 | 0021 | 0025

15 | 0,048 | 0,032 | 0,073 | 006 | 0015 | 002 | 0065 | 0064 | 0023 | 0,024

- 30 | 0,053 | 0044 | 0,088 | 0,069 | 0,014 | 0019 | 0,085 | 0089 | 0055 | 0,052

= 60 | 0,058 | 0046 | 011 | 009 | 0021 | 0025 | 0104 | 0109 | 0,067 | 0,059

M 75 | 0,059 | 0,049 | 0,119 | 0,209 | 0,022 | 0,025 | 0,205 | 0,118 | 0,069 | 0,087

90 | 0063 0051|0126 | 0117 | 0,021 | 003 | 013 | 0139 | 0073 | 0,068

120 | 0,073 | 0,054 | 0,152 | 0,146 | 0,023 | 0,026 | 013 | 0,156 | 0,078 | 0,075

5 0,098 | 0,065 | 0,070 | 0,059 | 0,060 | 0,059 | 0,092 | 0,093 | 0,036 | 0,039

15 | 0,067 | 0,069 | 0,073 | 0,061 | 0016 | 0015 | 0135 | 0130 | 0,040 | 0,052

B 30 | 0068 | 008 | 0096 | 0,087 | 0,016 | 0015 | 0178 | 0177 | 0,078 | 0,087

3 60 | 0,099 | 0,104 | 0,133 | 0,11 | 0,021 | 002 | 0232 | 0232 | 0,096 | 0,113

75 | 0,108 | 0,144 | 0,154 | 0,126 | 0,022 | 0,022 | 0258 | 0248 | 012 | 0,138

90 | 0125|0122 | 0,173 | 0,146 | 0,022 | 0,022 | 0272 | 0272 | 012 | 0,145

120 | 0137 | 0,148 | 0,210 | 0,174 | 0,028 | 0,022 | 0,303 | 0319 | 0,132 | 0,167

5 0,041 | 0,061 | 0,032 | 0,02 | 0081 | 0,062 | 0035 | 0062 | 0032 | 0,043

15 | 0,043 | 0,062 | 0,052 | 0,047 | 0016 | 0018 | 0065 | 0098 | 0052 | 0,057

© 30 | 0,054 | 0077 | 0074 | 0,047 | 0,021 | 0023 | 0088 | 0137 | 0093 | 0,075
2

k 60 | 0,077 | 0,204 | 0,094 | 0,063 | 0,026 | 0029 | 0,124 | 0177 | 0,119 | 0,108

75 | 0085 | 011 | 0,204 | 0,066 | 0,031 | 0033 | 0147 | 0218 | 0,139 | 0,099

90 | 0,086 | 0123|0113 | 0,075 | 0,033 | 0036 | 0163 | 022 | 0153 | 0,111

120 | 0113 | 0,156 | 0,135 | 0,206 | 0,034 | 0,041 | 0191 | 0244 | 0,186 | 0,138

Aliiminyum siilfat ve demir siilfat kullanilarak yapilan boyama islemlerinde ise
ultrasonik yontemle yapilan boyamada, yikanmanin daha fazla oldugu gdzlenmistir.
Ceviz odununda en az yikanma aliiminyum siilfat karisgimimin klasik ydntemle
uygulandig1 6rneklerde 0,022 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat karigimmin klasik

yontem ile uygulandig1 6rneklerde 0,319 abs olarak gézlenmistir.
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Mese odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen Orneklerde yikanma deneyleri sonuglari
incelendiginde, alliminyum siilfat ve bakir siilfat ile yapilan boyama 6rneklerinde klasik
yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma gozlenmistir. Kontrol (mordansiz),
Sirke ve demir siilfat kullanilarak yapilan boyama iglemlerinde ise ultrasonik yontemle
yapilan boyamada, yikanmanimn daha fazla oldugu gozlenmistir. Mese odununda en az
yikanma aliiminyum siilfat karigiminin ultrasonik yontemle uygulandigi 6rneklerde
0,034 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat karisiminin klasik yontem ile uygulandigi

orneklerde 0,244 abs olarak gozlenmistir.

3.2. pH 7 de yikanma verileri

Saricam odunu; kok boya ve farklt mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yoOntemi ile renklendirilen Orneklerde yikanma deneyleri sonuglari
incelendiginde, aliiminyum siilfat kullanildiginda klasik ve ultrasonik boyama isleminde
herhangi bir farklilik g6zlenmezken, kontrol (mordansiz), demir siilfat ve bakir siilfat ile
yapilan boyama Orneklerinde ultrasonik yOntemle yapilan uygulamalarda klasik
yonteme oranla daha fazla yikanma gozlenmistir. Sirke kullanilarak yapilan boyama
islemlerinde ise klasik yOntemle yapilan boyamada, ultrasonik yonteme oranla
yikanmanin daha fazla oldugu gozlenmistir. Saricam odununda en az yikanma
aliminyum siilfat karisimimin klasik yontemle uygulandigi 6rneklerde 0,018 abs, en
fazla yikanma ise sirke karisiminin klasik yontem ile uygulandigi érneklerde 0,072 abs

olarak gozlenmistir.

Kayin odununun; kék boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen dérneklerinde yikanma deney verileri incelendiginde,
kontrol (mordansiz), aliiminyum siilfat ve demir siilfat mordanlar1 ile yapilan boyama
isleminde, ultrasonik yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma goriiliirken,
bakir siilfat ve sirke kullanilarak yapilan boyama islemlerinde ise klasik yOontemle
yapilan boyama Orneklerinde yikanmanin daha fazla gergeklestigi gézlenmistir. Kayin
odununda en az yikanma aliiminyum siilfat karigimmin klasik yontemle uygulandigi
orneklerde 0,013 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat karigtmimnin klasik yontem ile

uygulandig1 6rneklerde 0,064 abs olarak gézlenmistir.
313



Ceviz odununun; kdk boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen orneklerinde yikanma deneyleri sonucunda tiim
orneklerde zamanla kismi bir desorpsiyon egilimi (aliiminyum ile renklendirilen
ornekler harig) gozlenmistir. Ayrica, tablo incelendiginde, kontrol (mordansiz), demir
stilfat, aliminyum siilfat ve bakir siilfat kullanilarak yapilan uygulamalarda ultrasonik
yontemle yapilan Orneklere oranla daha fazla yikanma gozlenmekte iken, sirke
kullanilarak yapilan boyama islemlerinde ise klasik yOntemle yapilan boyama

orneklerinde yikanmanin daha fazla gerceklestigi gozlenmektedir.

Tablo 5. pH 7 de kok boya yikanma verileri

Agac YSlili(f:slia Kontrol Demir siilfat Alﬁ;:;li?a);um Bakar siilfat Sirke
turd (dk) UB | KB | UB | KB uB KB uB KB UB | KB
5 0,019 | 0,016 | 0,023 | 0,016 | 0,005 | 0,004 | 0,021 | 0,02 0,016 | 0,023
15 0,031 | 0,023 | 0,034 | 0,021 | 0,008 | 0,007 | 0,026 | 0,024 | 0,022 | 0,034
E 30 0,036 | 0,025 | 0,038 | 0,024 | 0,009 | 0,009 | 0,032 | 0,029 | 0,03 | 0,043
Z 60 0,042 | 0,033 | 0,044 | 0,027 | 0,011 | 0,011 | 0,038 | 0,035 | 0,038 | 0,05
A 75 0,044 | 0,035 | 0,048 | 0,031 | 0,015 | 0,013 | 0,044 | 0,039 | 0,044 | 0,054
90 0,045 | 0,037 | 0,051 | 0,036 | 0,017 | 0,016 | 0,049 | 0,043 | 0,051 | 0,061
120 | 0,046 | 0,039 | 0,055 | 0,04 | 0,019 | 0,018 | 0,058 | 0,048 | 0,06 | 0,072
5 0,019 | 0,019 | 0,009 | 0,008 | 0,005 | 0,003 | 0,017 | 0,024 | 0,015 | 0,025
15 0,022 | 0,023 | 0,018 | 0,013 | 0,006 | 0,003 | 0,022 | 0,035 | 0,021 | 0,031
= 30 0,027 | 0,026 | 0,025 | 0,015 | 0,011 | 0,008 | 0,025 | 0,039 | 0,028 | 0,033
z 60 0,034 | 0,028 | 0,034 | 0,02 | 0,014 | 0,011 | 0031 | 0,049 | 0,034 | 0,047
M 75 0,038 | 0,03 | 0,04 | 0,025 | 0,016 | 0,013 | 0035 | 0,055 | 0,035 | 0,051
90 0,042 | 0,033 | 0,046 | 0,028 | 0,018 | 0,011 | 0,039 | 0,058 | 0,038 | 0,054
120 | 0,047 | 0,034 | 0,057 | 0,033 | 0,021 | 0,013 | 0,043 | 0,064 | 0,043 | 0,061
5 0,031 | 0,022 | 0,019 | 0,009 | 0,004 | 0,005 | 0,037 | 0,04 0,02 | 0,026
15 0,036 | 0,034 | 0,031 | 0,026 | 0,005 | 0,006 | 0,043 | 0,05 0,043 | 0,039
~ 30 0,049 | 0,042 | 0,043 | 0,027 | 0,007 | 0,007 | 0,066 | 0,064 | 0,045 | 0,057
5 60 0,07 | 0,063 | 0,06 | 0,037 | 0,009 | 0,012 | 0,087 | 0,088 | 0,06 | 0,069
75 0,074 | 0,066 | 0,065 | 0,043 | 0,011 | 0,012 | 0,102 | 0,093 | 0,067 | 0,078
90 0,079 | 0,073 | 0,071 | 0,045 | 0,01 001 | 0111 | 0105 | 0,071 | 0,087
120 | 0,096 | 0,081 | 0,081 | 0,051 | 0,012 | 0,012 | 0,436 | 0,122 | 0,086 | 0,096
5 0,024 | 0,022 | 0,009 | 0,005 | 0,005 | 0,003 | 0,029 | 0,012 | 0,015 | 0,028
15 0,034 | 0,033 | 0,014 | 0,008 | 0,006 | 0,006 | 0,038 | 0,026 | 0,032 | 0,045
° 30 0,044 | 0,041 | 0,018 | 0,013 | 0,008 | 0,009 | 0,059 | 0,025 | 0,039 | 0,065
2
g 60 0,053 | 0,048 | 0,023 | 0,017 | 0,009 | 0,011 | 0071 | 0,042 | 0,057 | 0,083
75 0,056 | 0,051 | 0,028 | 0,018 | 0,01 0,013 | 0083 | 0,044 | 0,058 | 0,089
90 0,063 | 0,053 | 0,026 | 0,019 | 0,012 | 0,016 | 0,087 | 0,054 | 0,063 | 0,097
120 | 0,067 | 0,06 | 0,032 | 0,025 | 0,015 | 0,019 | 0,099 | 0,06 0,08 | 0,121

Ceviz odununda en az yikanma aliiminyum siilfat karigimmm iki boyama
yontemiyle de uygulandigi 6rneklerde 0,012 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat

karigiminin ultrasonik yontem ile uygulandigi 6rneklerde 0,136 abs olarak gézlenmistir.
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Mese odununun; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, yapilan klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen orneklerinde yikanma deneyleri sonucunda tiim
orneklerde zamanla kismi bir desopsiyon egilimi (aliminyum siilfat ve kontrol
(mordansiz) Ornekler hari¢) goézlenmistir. Ayrica, tablo incelendiginde, kontrol
(mordansiz), demir siilfat ve bakir siilfat 6rneklerinde ultrasonik yontem kullanildiginda
daha fazla yikanma gozlenmekte iken, aliiminyum siilfat ve sirke kullanilarak yapilan
boyama islemlerinde ise klasik yontemle daha fazla yikanma gerceklestigi gozlenmistir.
Mese odununda en az yikanma aliiminyum siilfat karisgtmmin ultrasonik yontemle
uygulandig1 6rneklerde 0,015 abs, en fazla yikanma ise sirke karisimimin klasik yontem

ile uygulandigi 6rneklerde 0,121 abs olarak gozlenmistir.

3.3. pH 9 da yikanma verileri

Saricam odunu; kok boya ve farklt mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yoOntemi ile renklendirilen Orneklerde yikanma deneyleri sonuglari
incelendiginde; aliiminyum siilfatta, klasik ve ultrasonik boyamada fark olmadigi,
kontrol (mordansiz), bakir siilfat, Sirke ve demir siilfat ile yapilan boyama 6rneklerinde
klasik yontemle yapilan uygulamalarda yikanma goézlenmistir. Cam odununda en az
yikanma kontrol (mordansiz) karigiminin ultrasonik yontemle uygulandigi 6rneklerde
0,058 abs, en fazla yikanma ise demir siilfat karisimmin klasik yontem ile uygulandigi
orneklerde 0,242 abs olarak gozlenmistir.

Kaym odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen Orneklerde yikanma deneyleri sonuglar1 dikkate
alindiginda kontrol (mordansiz), sirke ve aliiminyum siilfat ile yapilan boyama
orneklerinde klasik yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma gézlenmistir.
Demir siilfat ve bakir siilfat kullanilarak yapilan boyama islemlerinde ise ultrasonik
yontemle yapilan boyamada, daha fazla yikanma gozlenmistir. Kayin odununda en az
yikanma aliiminyum siilfat karigimmin ultrasonik yontemle uygulandigi orneklerde
0,016 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat karigimmin ultrasonik yontem ile
uygulandigi 6rneklerde 0,259 abs olarak gozlenmistir.

Ceviz odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen 6rneklerde yikanma deney verileri incelendiginde,

kontrol (mordansiz), sirke, bakir siilfat ve aliiminyum siilfat ile yapilan boyama
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orneklerinde klasik yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma gozlenmistir.
Demir siilfat kullanilarak yapilan boyama islemlerinde ise ultrasonik yontemle yapilan
boyamada, daha fazla yikanmanin oldugu gézlenmistir. Ceviz odununda en az yikanma
aliminyum siilfat karigiminin ultrasonik yontemle uygulandigi 6rneklerde 0,030 abs, en
fazla yikanma ise bakir siilfat karisiminin klasik yontem ile uygulandigi orneklerde

0,308 abs olarak gdzlenmistir.

Tablo 6. pH 9 da kok boya yikanma verileri

Aging Yslll:::slla Kontrol Demir siilfat A'ﬁs'i‘i‘li;‘ayt“m Bakir siilfat Sirke
e UB | KB | UB | KB uB KB uB KB UB | KB
5 0,031 | 0,027 | 0,046 | 0,07 | 0,028 | 0,029 | 0,094 | 0053 | 0,049 | 0,038
15 | 0035 | 0,035 | 0,049 | 008 | 0,031 | 0032 | 0,096 | 0068 | 0069 | 0,068
g 30 | 0,058 | 0056 | 0052 | 0,105 | 0,043 | 0,039 | 0,115 | 0,09 0,095 | 0,098
g 60 | 0055 | 0,065 | 007 |o016 |0051 | 0051|0127 | 0103 | 0099 | 011
& 75 | 0,056 | 0,07 | 0,067 | 0,183 | 0058 | 0,055 | 0,148 | 0,111 | 0,096 | 0,115
90 | 0,074 | 0,067 | 0,068 | 0,204 | 0,061 | 0,059 | 0,143 | 0,145 | 0,008 | 0,124
120 | 0,058 | 0,067 | 0,077 | 0,242 | 0,065 | 0,065 | 0,167 | 0,189 | 0,091 | 0,118
5 0,02 | 0,027 | 0,037 | 0,049 | 0,015 | 0,021 | 0,063 | 0,083 | 003 | 0026
15 | 0,024 | 0,031 | 0,046 | 0,042 | 0,016 | 0,024 | 0,106 | 0,11 0,044 | 0,041
. 30 | 0033|0042 | 0,052 | 0,041 | 0016 | 0,026 | 0,129 | 0,133 | 0,059 | 0,052
= 60 | 0,048 | 0,054 | 0,069 | 0,046 | 0,016 | 0,034 | 0,182 | 0,177 | 0,068 | 0,057
M 75 | 0,042 | 0,058 | 0,077 | 0,05 | 0018 | 0,027 | 0194 | 0,189 | 0,061 | 0,062
90 | 0,046 | 0,059 | 0,088 | 0,054 | 0,038 | 0,035 | 0,214 | 0,204 | 0,072 | 0,06
120 | 0,051 | 0,059 | 0,098 | 0,066 | 0,016 | 0,026 | 0,259 | 0,237 | 0,067 | 0,069
5 0,038 | 0,057 | 0,036 | 0,038 | 0,015 | 0,017 | 0,05 0,073 | 0,042 | 0,035
15 | 0052 | 0,045 | 0,052 | 0,039 | 0,018 | 002 | 0,003 | 0122 | 0057 | 0,073
~ 30 | 0075|0065 | 006 | 0047|0022 | 0023|0113 | 0151 | 0086 | 0,102
3 60 | 0,088 | 0,094 | 0,096 | 0,069 | 0,022 | 0,022 | 0,159 | 0,203 | 0,205 | 0,132
© 75 | 0,096 | 0,099 | 0,203 | 0,076 | 0,023 | 0,028 | 0,186 | 0,232 | 0,118 | 0,148
90 | 0101 | 0,112 | 0,116 | 0,092 | 0,029 | 0,031 | 0,197 | 0,258 | 0,13 | 0,155
120 | 0,116 | 0,127 | 0,147 | 0,113 | 0,030 | 0,032 | 0,248 | 0,308 | 0,140 | 0,181
5 0,032 | 0,043 | 0,033 | 0,041 | 0,015 | 0,011 | 0,047 | 0,047 | 0,039 | 0,033
15 | 0,042 | 0,045 | 0,039 | 0,034 | 0,016 | 0,013 | 0,071 | 0,076 | 0,064 | 0,054
© 30 | 0053|006 |0042 0032|0018 | 0014|0078 | 0088 | 0081 | 0,088
g 60 | 0,068 | 0,076 | 0,059 | 0,043 | 002 | 0,017 | 0,103 | 0,13 0,112 | 0,103
75 | 0,084 | 0,081 | 0,064 | 0,047 | 003 | 0021 | 0,206 | 0138 | 0129 | 0,111
90 | 008 | 00840078 | 0056 | 0035 | 00270124 | 0166 | 0139 | 0,123
120 | 0,097 | 0,107 | 0,088 | 0,065 | 0,024 | 0,019 | 0,131 | 0,293 | 0,152 | 0,14

Mese odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen orneklerde yikanma deneyleri sonucunda ilk 15
dakikaya kadar baz1 6rneklerde kismi bir desorpsiyon, daha sonra yavaslama ve artan
zamanla renk birakma hizinda sabitlesme egilimi oldugu gdzlenmistir (Tablo 6). Ayrica,

tablo incelendiginde, kontrol (mordansiz) ve bakir siilfat ile yapilan boyama
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orneklerinde klasik yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma gozlenmistir.
Demir siilfat, sirke ve aliminyum siilfat kullanilarak yapilan boyama islemlerinde ise
ultrasonik yontemle yapilan boyamada, daha fazla yikanmanin oldugu goézlenmistir.
Mese odununda en az yikanma aliiminyum siilfat karigiminm klasik yontemle
uygulandigi 6rneklerde 0,019 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat karigimimin klasik

yontem ile uygulandigi 6rneklerde 0,193 abs olarak gdzlenmistir.

3.4. (40 °C) Sicaklikta yikanma verileri

Sarigam odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen 6rneklerde yikanma deneyleri sonucunda genelde ilk
zamanlarda tiim Orneklerde kismi bir desorpsiyon, daha sonra yavaglama ve artan
zamanla renk birakma hizinda sabitlesme egilimi oldugu gozlenmistir. Ayrica, tablo
incelendiginde, kontrol (mordansiz), sirke ve aliiminyum siilfat ile yapilan boyama
orneklerinde klasik yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma gozlenmistir.
Demir siilfat, bakir siilfat kullanilarak yapilan boyama islemlerinde ise ultrasonik
yontemle yapilan boyamada, daha fazla yikanmanm oldugu gozlenmistir. Sarigam
odununda en az yikanma aliiminyum siilfat karisiminin klasik yontemle uygulandigi
orneklerde 0,055 abs, en fazla yikanma ise bakir siilfat karigiminin ultrasonik yontem ile

uygulandig1 6rneklerde 0,385 abs olarak goézlenmistir.

Kaym odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen Orneklerde yikanma deneyleri sonuglari
incelendiginde, biitlin gruplarda ultrasonik yontem ile boyama klasik yonteme gore daha
1y1 yikanma performansi gostermistir. Kayin odununda en az yikanma aliiminyum siilfat
karigiminin utrasonik yontemle uygulandigi 6rneklerde 0,038 abs, en fazla yikanma ise
demir siilfat karigimmimn klasik yontem ile uygulandigi 6rneklerde 0,220 abs olarak
gozlenmistir.

Ceviz odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama ydntemi ile renklendirilen 6rneklerde yikanma deneyleri sonucunda ilk 15
dakikaya kadar bazi orneklerde hizli bir desorpsiyon, daha sonra yavaslama ve artan
zamanla renk birakma hizinda sabitlesme egilimi oldugu gdzlenmistir. Ayrica, tablo
incelendiginde, biitliin gruplarda klasik yontem ile boyama, ultrasonik yonteme gore

daha iyi bir yikanma performansi gostermistir. Ceviz odununda en az yikanma
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aliminyum siilfat karisiminin klasik yontemle uygulandigi 6rneklerde 0,038 abs, en
fazla yikanma ise bakir siilfat karisiminin ultrasonik yontem ile uygulandig1 6rneklerde
0,511 abs olarak gozlenmistir.

Mese odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen 6rneklerde yikanma deneyleri sonucunda biitiin
gruplarda (sirke uygulanan gruplar harig) klasik yontemin, ultrasonik yonteme gore
daha iyi bir performans sagladigi goriilmiistiir. Mese odununda en az yikanma
alimintum siilfat karisimimnin klasik yontemle uygulandigir 6rneklerde 0,030 abs, en
fazla yikanma ise bakir siilfat karisiminin ultrasonik yontem ile uygulandigi 6rneklerde

0,437 abs olarak gozlenmistir.

Tablo 7. (40 °C) Sicaklikta kok boya yikanma verileri

Agac YSlili(f:slia Kontrol Demir siilfat Alﬁ;:;li?a);um Bakar siilfat Sirke
e UB | KB | UB | KB uB KB uB KB UB | KB
5 0,041 | 004 | 0,076 | 0,054 | 0,019 | 0,025 | 0,115 | 0,117 | 0,041 | 0,049
15 | 0059 | 0,06 | 0,127 | 007 | 0,027 | 004 | 017 0,172 | 0,057 | 0,069
g 30 | 0063|007 |0139 | 0091|0038 |0051 0211 |0211 | 0064 | 0,083
g 60 | 008 | 0085|0195 | 011 | 0056 | 0054 | 0297 | 0261 | 0083 | 0,105
A 75 | 009 | 0093|0211 | 0112 | 0059 | 0057 | 0303 | 0304 | 009 | 0116
90 | o0089|01 |[0232]|0129 005 |0059 0332 |0292 0099 | 0126
120 | 0,096 | 0,106 | 0,286 | 0,125 | 0,055 | 0,057 | 0,385 | 0,317 | 0,102 | 0,13
5 0,035 | 0,036 | 0,044 | 0,035 | 0,016 | 0,023 | 0,048 | 0,047 | 0,045 | 0,054
15 | 0,044 | 0,051 | 0,081 | 0,084 | 0,024 | 0,029 | 0,061 | 0,068 | 0,059 | 0,069
- 30 | 0052|0057 | 011 |0102| 0027 | 0033|0079 |008 | 0074 | 0,082
= 60 | 0058 | 0062|013 |017 |0032 |0039 |0104 |0112 | 0093 | 0,102
M 75 | 0,063 | 0,074 | 0,142 | 0,181 | 0,034 | 0,039 | 0,112 | 0,123 | 0,209 | 0,115
90 | 0,066 | 0,074 | 0,161 | 0,201 | 0,037 | 0,041 | 0,12 0132 | 011 | 012
120 | 0071 | 0,09 | 0187 | 022 | 0,038 | 0043 | 0,132 | 0145 | 0,118 | 0,126
5 0,054 | 0,058 | 0,054 | 0,043 | 002 | 002 | 0102 | 0097 | 0071|0035
15 | 0,092 | 0,097 | 0,111 | 0,089 | 0,028 | 0,026 | 0,165 | 0,158 | 0,102 | 0,044
~ 30 | 0107 | 0112 | 0,239 | 0,135 | 0,032 | 0,029 | 0,227 | 0,213 | 0,131 | 0,052
> 60 | 0,146 | 0,151 | 0,205 | 0,17 | 0,036 | 0,032 | 0,33 0291 | 0,195 | 0,058
© 75 | 0174 | 0177 | 0,232 | 0,202 | 0,041 | 0,035 | 0,352 | 0,303 | 0211 | 0,063
90 | 0193|019 | 0262|0224 003 |0038]| 0439 |0364 | 0236 0,066
120 | 0226 | 0,215 | 0,318 | 0,275 | 0,042 | 0,038 | 0511 | 042 0,256 | 0,071
5 0,047 | 0,042 | 0,025 | 0,03 | 0015 | 0,15 | 0113 | 0068 | 0066 | 0,075
15 | 0,069 | 0,063 | 0,049 | 0,052 | 0,017 | 0,017 | 0,166 | 0,001 | 0,094 | 0,109
° 30 | 0084|0074 | 0057 | 0059 | 002 | 0022|0225 |0132 | 0126 0,142
g 60 | 0,114 | 0,092 | 0,088 | 0,084 | 0,03 | 0,028 | 0,31 0,177 | 0,177 | 0,196
75 | 0,132 | 0,113 | 0,099 | 0,087 | 0,039 | 0,031 | 0,354 | 0,204 | 0,194 | 0,224
90 | 0,142 | 0,111 | 0,114 | 0,096 | 0,053 | 0,03 | 0,387 | 0,225 | 0212 | 0,242
120 | 0185 | 0,127 | 0,126 | 0,11 | 0,047 | 0,03 | 0437 | 0264 | 0,228 | 0,269
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3.5. Calkalama hizi 30 rpm’da yikanma verileri

Sarigam odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yontemi ile renklendirilen 6rneklerde yikanma deneyleri sonucunda ilk 15
dakikaya kadar baz1 6rneklerde hizli, digerlerinde ise kismi bir desorpsiyon, daha sonra
yavaglama ve artan zamanla renk birakma hizinda sabitlesme egilimi oldugu
gozlenmistir. Ayrica, tablo incelendiginde, kontrol (mordansiz) grubunda yikanma
degerleri arasinda fark gozlenmemistir. Sirke, aliiminyum siilfat ve demir stilfat ile
yapilan boyama oOrneklerinde klasik yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla
yikanma gozlenmistir. Bakir siilfat ile boyama 6rneklerinde ultrasonik yontemle yapilan
uygulamalarda daha fazla yikanma gozlenmistir. Sarigam odununda en az yikanma
aliminyum siilfat karigiminin klasik yontemle uygulandigi 6rneklerde 0,033 abs, en
fazla yikanma ise bakir siilfat karisimimin ultrasonik yontem ile uygulandigi 6rneklerde
0,260 abs olarak gozlenmistir.

Kaym odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik
boyama yoOntemi ile renklendirilen Orneklerde yikanma deneyleri sonuglari
incelendiginde, kontrol (mordansiz)grubunda uygulama ydntemlerinin yikanma
degerleri arasinda fark gozlenmemistir. Sirke ile yapilan boyama 6rneklerinde klasik
yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma gozlenmistir. Aliiminyum stilfat,
demir siilfat ve bakir siilfat ile yapilan boyama 6rneklerinde ultrasonik yontemle yapilan
uygulamalarda daha fazla yikanma goézlenmistir. Kayin odununda en az yikanma
alimintum siilfat karisimimin klasik yontemle uygulandigir érneklerde 0,029 abs, en
fazla yikanma ise bakir siilfat karisiminin ultrasonik yontem ile uygulandigi 6rneklerde
0,130 abs olarak gozlenmistir.

Ceviz odun; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve ultrasonik boyama
yontemi ile renklendirilen orneklerde yikanma deneyleri dikkate alindiginda kontrol
(mordansiz), sirke ve bakir siilfat uygulanan boyama orneklerinde klasik ydntemle
yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma goézlenmistir. Alliminyum siilfat ve demir
stilfat ile yapilan boyama 6rneklerinde ultrasonik yontemle yapilan uygulamalarda daha
fazla yikanma gozlenmistir. Ceviz odununda en az yikanma aliiminyum siilfat
karigimimnin klasik yontemle uygulandigi 6rneklerde 0,031 abs, en fazla yikanma ise
bakir siilfat karigiminin klasik yontem ile uygulandigi orneklerde 0,338 abs olarak
gbzlenmistir. Mese odunu; kok boya ve farkli mordanlar kullanilarak, klasik ve
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ultrasonik boyama yontemi ile renklendirilen 6rneklerde yikanma deneyleri sonucunda
ilk 15 dakikaya kadar bazi 6rneklerde hizli bir desorpsiyon, daha sonra yavaslama ve
artan zamanla renk birakma hizinda sabitlesme egilimi oldugu gdzlenmistir. Ayrica,
tablo incelendiginde, aliminyum siilfat, sirke ve bakir siilfat ile yapilan boyama
orneklerinde klasik yontemle yapilan uygulamalarda daha fazla yikanma gézlenmistir.

Kontrol (mordansiz) grubu boyama orneklerinde ultrasonik yontemle yapilan
uygulamalarda daha fazla yikanma gézlenmistir. Mese odununda en az yikanma
alimintum siilfat karisiminin ultrasonik yontemle uygulandigi 6rneklerde 0,031 abs, en
fazla yikanma ise bakir siilfat karisiminin klasik yontem ile uygulandigi 6rneklerde

0,370 abs olarak gozlenmistir.

Tablo 8. Calkalama hiz1 30 rpm’da kok boya yikanma verileri

Agac YSlili(f:slia Kontrol Demir siilfat Alﬁ;:;li?a);um Bakar siilfat Sirke
wrd g UB | KB | UB | KB uB KB uB KB UB | KB
5 0,028 | 0,027 | 0,026 | 0,032 | 0,015 | 0,015 | 0,074 | 0,078 | 0,023 | 0,032
15 | 0,036 | 0,036 | 0,041 | 0,049 | 0,02 | 0021 | 0,116 | 0,123 | 0,044 | 0,054
g 30 | 0,049 | 0,049 | 0,04 | 0,055 | 0,026 | 0,026 | 0,144 | 0,136 | 0,057 | 0,079
g 60 | 0,061 | 0,06 | 0,064 | 0,105 | 0,038 | 003 | 0188 | 0,174 | 0,074 | 0,083
A 75 | 0,072 | 0,066 | 0,073 | 0,113 | 0,039 | 0,028 | 0,202 | 0,187 | 0,071 | 0,087
90 | 0,064 | 0,066 | 0,083 | 0,121 | 0,038 | 0,029 | 0,223 | 0,2 0,076 | 0,094
120 | 0,068 | 0,068 | 0,091 | 0,121 | 0,034 | 0,033 | 0,26 0212 | 0,079 | 0,102
5 0,023 | 0,021 | 0,022 | 0,021 | 0,015 | 0,041 | 0,026 | 0,055 | 0,021 | 0,033
15 | 0031 | 0,03 | 0038 | 0026 | 0,019 | 0,047 | 0,051 | 0083 | 0,031 | 0,04
- 30 | 0,034 | 0039 | 0042 | 0,018 | 0023 | 0,064 | 0,062 | 0,176 | 0,039 | 0,049
= 60 | 0038|004 [009 |004 |002 |0025]|0078 |0072 | 0049 | 0,057
M 75 | 0,042 | 0,046 | 0,203 | 0,045 | 0,029 | 0,025 | 0,001 | 0,081 | 0,053 | 0,061
90 | 0,048 | 0,049 | 0,115 | 0,05 | 0,036 | 0,025 | 0,107 | 0,096 | 0,056 | 0,067
120 | 0,054 | 0,054 | 0,124 | 0,054 | 0,041 | 0,029 | 0,13 0,107 | 0,06 | 0,071
5 0,029 | 0,042 | 0,032 | 0,027 | 0,009 | 0,019 | 0,059 | 0,087 | 0,028 | 0,039
15 | 0,042 | 0,062 | 0,055 | 0,049 | 0,011 | 0,022 | 0,097 | 0,113 | 0,056 | 0,078
~ 30 | 0,057 | 0,087 | 0,068 | 0,064 | 0016 | 0022 | 0,156 | 0,146 | 0,07 | 0,102
> 60 | 0078|0118 | 0,121 | 0,115 | 002 | 0,031 | 0,183 | 0,228 | 0,088 | 0,125
© 75 | 009 | 013502137 | 0128 | 0022 | 0031|019 | 0263 | 0093 | 0,14
90 | 0,096 | 0153 | 0,153 | 0,144 | 0,025 | 0,031 | 0,21 0,295 | 0,103 | 0,153
120 | 0112 | 0,171 | 0,172 | 0,268 | 0,032 | 0,031 | 0,246 | 0,338 | 0,113 | 0,168
5 0,036 | 0,028 | 0,028 | 0,024 | 0,013 | 0,016 | 0,055 | 0,088 | 0,043 | 0,045
15 | 004 | 0038|0042 | 0044 | 002 |002 | 0083 |0148 | 006 | 0075
° 30 | o005 |005 |0049 | 0047|002 |0025] 011 0,187 | 0,078 | 0,092
g 60 | 0,065 | 0,062 | 0,078 | 0,075 | 0,028 | 0,032 | 0,137 | 0,244 | 0,104 | 0,113
75 | 0,072 | 007 | 0,089 | 0,089 | 0,027 | 0,028 | 0,158 | 0,275 | 0,108 | 0,124
90 | 0,088 | 0,081 | 0,096 | 0,095 | 0,026 | 0,028 | 0,477 | 0,309 | 0,129 | 0,136
120 | 0,097 | 0,094 | 0,097 | 0,099 | 0,031 | 0,033 | 0,21 0,37 0,131 | 0,155
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4. Sonug Ve Oneriler

Yikanma sonuglarina gore; pH’S de yikanmanin sarigam ve ceviz cehri boya +
demir siilfat, kayin odununda cehri boya + sirke, ve mese odununda ise cehri boya +
aliminyum stilfat karisimi uygulanan 6rneklerde en az derecede oldugu goézlenmistir.
Buna gore sarigam ve ceviz odununda cehri boya ile demir siilfat, kayin odununda cehri
boya ile sirke, ve mese odununda ise cehri boya ile aliminyum siilfat daha iy1 bir
tutunma sagladigi gézlenmistir.
pH’7 de yikanmanin sarigam ve kaym cehri boya + aliiminyum siilfat, ceviz odununda
cehri boya + bakir stilfat, ve mese odununda ise cehri boya + aliiminyum stilfat karigimi
uygulanan orneklerde en az derecede oldugu gozlenmistir. Buna gore sarigam ve kayin
odununda cehri boya ile aliiminyum siilfat, ceviz odununda cehri boya ile bakir siilfat,
ve mese odununda ise cehri boya ile aliiminyum siilfat daha 1yi bir tutunma sagladigi
gbzlenmistir.

pH’9 da yikanmanin sarigam, kayin, ceviz ve mese odununda cehri boya +
aliminyum siilfat, karisimi uygulanan 6rneklerde en az derecede oldugu gozlenmistir.
Buna gore cehri boya ile aliiminyum siilfatin daha iyi bir tutunma sagladigi
gozlenmistir.

40 °C sicaklikta yikanmanin sarigam, mese ve kaym odunlarinda, cehri boya +
aliminyum siilfat karisimi, ceviz odununda ise cehri boya + demir siilfat uygulanan
orneklerde en az derecede oldugu gozlenmistir. Buna gore sarigam mese ve kayimn
odunlarinda cehri boyasi ile aliminyum siilfatin, ceviz odununda cehri boyasi ile demir
stilfatin daha 1yi bir tutunma sagladigi gézlenmistir.

Calkalama hizi 30 rpm de yikanmanin saricam, kaym ve mese odununda cehri
boyasi + aliiminyum siilfat, ceviz odununda ise cehri boyasi + demir siilfat karigimi
uygulanan 6rneklerde en az derecede oldugu gézlenmistir. Buna goére sarigam, kayim ve
mese odunu cehri boyasi ile aliiminyum siilfat, ceviz odununda cehri boyasi ile demir
stilfatin ve mese odununda ise aliiminyum siilfatin daha iyi bir tutunma sagladigi

gozlenmistir.
5. TesekKkiir

Bu calisma TUBITAK tarafindan 1100141 numara ve “Ultrasonik Yontem

Kullanilarak Bitki Boyalar1 ile Boyanan Ahsap Malzemenin Yikanma Performanslari
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(Boya Tutunma) ve UV-Hizli Yaslandirma Sartlar1 Altindaki Renk Degisim

Degerlerinin Belirlenmesi” isimi ile 1001 projesi olarak desteklenmistir.
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