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OZET

Bu calismada i¢ dekorasyonda onemli bir kullanim alanma sahip olan sapsiz mese
agacinin ses gec¢is kayiplar1 incelenmistir. Calismada kesis yonii ve su bazli verniklerin
(tek ve ¢ift kompenantl) ses gec¢is kaybina etkileri arastirilmistir. Bu amagla 18 mm
kalimhgindaki aga¢ malzeme, teget ve radyal yonde kesilerek tek ve ¢ift kompenantl
verniklerle verniklenmis, empedans tiipti kullanilarak ses gecis kayiplar1 belirlenmistir.
Arastirma sonuglarma gore ¢ift kompenantli su bazli vernigin ve teget kesitin ses gegis
kaybimi1 olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ses gegis kayb1; Su bazli vernik; Kesis yonii

OAK IN THE CUTTING DIRECTION AND WATER BASED VARNISH
EFFECT OF SUCH LOSS OF SOUND PASS

ABSTRACT

In this study, the sound transmission loss of sessile oak with a major in interior areas
were examined. Intersect the direction of the work and water-based varnishes (single
and double component) effects on sound transmission loss were investigated. For this
purpose 18 mm thick wood, cut tangentially and radially varnished with single and
dual-component varnish, the sound transmission loss is determined using the impedance
tube. The dual-component water-based varnish according to the survey results and the

loss tangent section was determined to pass sound positively affected.
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1. GIRIS

Insan kulaginda isitsel duyulanma uyandirabilen maddesel ortam titresimlerine ses denir
[1]. Giirtiltii ise istenmeyen ses olarak nitelendirilmektedir. Sesin insan kulagma daha
iyi gelebilmesi i¢in ihtiya¢ duyulan yontemleri gelistirme islemleri akustik biliminin
konusudur. Akustik bilimi, sesin olusumu, yalitimi, duyumlanimi ve o6zellikleri ile
ugragan bilim dalidir [2]. Giinimiizde, toplumun yasantisi ve ozellikle teknolojik
gelismelere bagli olarak ses ve sesin bir boyutu olan giiriiltiiniin 6nemi, her gegen giin
biraz daha artmaktadir [3]. Bunun sonucu, mekanlardaki giiriiltii kontrolii, 6nemli bir

konu olarak ortaya ¢ikmis ve hizli sehirlesmeye bagli olarak biiyiilk dnem kazanmistir

[4].

Uyanik (1995), tipik insaat malzemelerinin empedans tiip yontemi ile normal agil1 ses
yutma katsayilarini 250, 500, 1000, 2000 ve 4000 Hz frekans araliginda 6l¢miistiir.
Deneyde B400 empedans tiip modeli kullanilmis, numuneler 69 mm ¢apinda kesilerek
kullanilmistir. Karsilastirmada mineral lifler, PVC kaph camyiinii, fiberglas ilaveli tas
yiinii, aliiminyum, al¢1, betopan, camyiinii, tasyiinii, vinil kaph al¢1, kontraplak, kadife
kaph kontraplak, perlit siva, normal siva, duralit, yapay kopiik, strafor, kece, hasir,
kauguk kopiik, kadife, deri ve hali kullanmistir. Olgiimleri yapilan malzemelerin ses

yutma performanslarma iliskin karsilastirmalar yapilmistir[5].

Akdag (1999), degisik kosullar i¢in kapilarda gereken ses gecis kaybini ortaya koymak
ve bu kayiplar1 saglayan kapi kesit ve detaylarmni belirlemek i¢in incelemelerde
bulunmus ve bu amacla yapilan incelemelerde duvar/kap1 oranina bagl olarak, degisik
islevli hacimler igin yeterli olacak ses gecisini en aza indirecek kapi kesit ve

detaylarinin 6zelliklerini belirlemistir[6].

Wang ve Torng (2001), dogal bir kaynak olarak tas yiinii ile testler yapilmis ve yapilan

testler sonucunda cam yiiniine yakin ses yutum 6zelligi gosterdigi belirlenmistir[7].
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Koizumi ve arkadaglar1 (2002), dogal bambu liflerinden hazirlanan kompozit malzeme
ile caligmalar yapmis ve cam yliniine yakin ses yutum 6zelligi gosterdigini belirlemistir.
Ayrica bambu malzemenin yiizeyinin fiber ile kaplanmasi sonucu kontraplaga gore cok

daha iyi ses yutumu sagladigini bildirmislerdir[8].

I¢ mekan tasarimida ahsap kullanimmda amag, mekana estetik deger kazandirmanin
yani sira sesin diger mekanlara gegmesini de engelleyerek yalitim saglamaktir. Ancak,
kullanilan malzemelerin ses yalitim o6zellikleri yeteri kadar bilinmemektedir. Konu ile
ilgili olarak, yapilan uygulamalarda ve bilimsel c¢alismalarda yeterli bilgiye
ulagilamamaktadir. Uygulamalarin daha ¢ok konser, tiyatro, radyo ve televizyon
stiidyolar1 gibi mekanlarda yapildigi, ses ve akustik Olciimlerinin de bu mekanlarda
gergeklestirildigi goriilmektedir. Halbuki bu caligmalarin, ev veya is yerleri gibi
mekanlarda da; gelisen teknoloji ve buna bagh olarak yasamsal aligkanliklarin
beraberinde getirdigi giiriiltiinlin yasanilabilir diizeyde tutulabilmesi bakimindan
yapilmasi gerekmektedir. I¢ mekan tasarimmda kullanilan malzemelerin, ses iletimi ve
ses gecisi kapsaminda; sayisal verilerle tanimlanmis Ozelliklerinin tasarimci ve
uygulayicilar tarafindan bilinmesi halinde olumlu sonuglar alinabilecegi 6nemli bir
gergektir. Bu amagla yapilan ¢alismada i¢ dekorasyonda onemli bir kullanim alanma
sahip olan yaprakli agaglardan sapsiz mese agacinda ses gegis kayiplarinin belirlenmesi

amaclanmustir.

2.  GENEL BILGILER

2.1.  Agac Malzemenin Yapilar Icerisindeki Akustik Ozellikleri

Yapilar icerisinde, salonlarda aga¢c malzemeden yapilan yiizey kaplama malzemesinin
ses dalgalarin1 diizenleyici, sesi absorbe edici, duvarlarda ses yansimasi ile meydana
gelen fena ses yankilarmi dnleyici etkisi onemlidir. Ciplak ve diizgiin yilizeyli duvarlara
sahip salonlarda ses dalgalarmin yansimasi nedeniyle ses yankilar1 meydana
gelmektedir. Bir veya birkag pencerenin agilmasi ile ses yankilar1 6nlenebilir. Fakat, bu
sakincay1 devamli ve en emin sekilde dnlemek duvarlarin sesi emen kumas, kege, talas
veya lif levhalar, kontraplak ve masif tahtalarla kaplanmasi ile miimkiin olmaktadir.
Tiyatro, konser, sinema ve ders salonlar1 gibi yerlerde hava icerisindeki ses dalgalarin

diizenlemek, emmek iizere duvarlarda, tavan ve yer dosemelerinde aga¢ malzemeden
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yapilan kaplamalar kullanilmaktadir. Boylece bir kisim ses dalgalar1 absorbe edilerek
yutulmaktadir [9].

2.2.  Ses

Elastik bir ortamda isitme duyusunun algilayabildigi kiigiik basing dalgalanmalarinin ya
da degisimlerinin olusturdugu duyuma ses denir. Ortamda denge basinci civarinda
olusan bu basing dalgalanmalarin ses olarak algilanabilmesi icin belirli 6zelliklere
(bliyiikliik ve dalgalanma hizlar1 agilarindan) sahip olmas1 gerekir. Sesin olusumu i¢in
bir ses kaynagina ve basing dalgalanmalarinin i¢inde yayilacagi kiitlesi olan elastik bir
ortama gereksinim vardir [10].

Istenmeyen ya da etkilenene bir anlam ifade etmeyen sesler giiriiltii olarak nitelendirilir.
Bir kisinin miizik olarak algiladig1 bir ses diger bir kisi tarafindan giiriiltii olarak
tanimlanabilir. Bu nedenle giiriiltiiniin 6znel (subjektif) bir yanmin bulundugunu
soylemek miimkiindiir [10].

2.3.  Ses gecis kayb1

Sesin bir engeli gecerken ugradigi kayba ses gecis kaybi1 denir. Bu kayip logaritmasal
bir biiyiiklik olarak, dB cinsinden verilir ve dogrudan dogruya dB cinsinden bir

azalmay1 gosterir [11].

Ses iletim katsayisinin bir akustik enerji oran1 oldugu gerceginden hareketle ses iletim
kaybi1 ya da ses gegis kayb1 (TL)

TL=101log(1/7)

Seklinde tanimlanir. Bir duvar elemaninin ses iletim kaybi, yaklasik analitik
yontemlerle kabaca kestirilebilmesine karsin gergek degeri ancak ses iletim kabi suit’i
olarak adlandirilan 6zel laboratuar kosullarinda yapilacak dlcliimlerle belirlenebilir. Cok
katmanli duvarlar i¢in analitik yaklasimlar dikkatle kullanilmalidir. Ses iletim katsayis1
ses iletim kaybi1 cinsinden

1= 10-TL/10 seklinde yazilabilir.

Agac malzemede ses gecis kayb1 agacin yapisma, 6zgiil agirligina, yiizeyinin diizgiin
veya diizensiz ve piriizli olusuna, rutubet miktarma, kalinligina, 1s1 derecesine ve
frekansina gore degismektedir. Odun yapis1 diizensizlestikce, 6zgiil agirlik yiikseldikge,

ylizeyin plrizIliliigi, rutubet ve 1s1 arttikca ses gecis kaybr artar [9].
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2.4.  Oktav Bantlan

Insan kulag1 16-20000 Hz arasindaki seslere kars1 duyarhdir. Bu frekans aralig1 degisik
kaynaklarda 16 Hz — 16 kHz ya da 20 Hz — 20 kHz olarak verilmektedir. Kulagm en
duyarli oldugu frekans ise 3000 Hz’dir. Normal bir konugsma 200-10000 Hz frekans
araligmi kapsar. Konusmanin anlasilabilir olmasi i¢in 1000-2500 Hz araligindaki
frekanslar 6nemlidir. Telefonlar genel olarak 500-3000 Hz araligindaki sesleri iletir.
Miizik genel olarak konusmadan daha genis bir frekans araligina sahiptir. Buna karsilik
giiriiltii kontrolii acgisindan kulagin duyarli oldugu tiim frekans araligmi incelemek
gerekmeyebilir. Alt limit olarak 50-100 Hz civari, iist limit olarak ise duruma gore 6 ya
da 12 kHz alinabilir[12].

Incelenmesi gereken frekans araliginin ¢ok genis olmasi ve sabit genislikte bantlarin
kullanilmas1 analiz siiresini uzatmaktadir. Bu nedenle ses analizlerinde incelenecek
frekans aralig1 oktav bandi ad1 verilen kisimlara boliiniir.

Ses ve giiriiltii analizinde, oktav bantlar1 ve 1/n oktav bantlar1 (n=2, 3, 10, 12 vb.)
kullanilarak standartlagsmaya gidilmistir. Genelde oktav analizi kullanilmakla birlikte,

Ol¢lim standartlarinda yaygin olarak 1/3 oktav band analizi kullanilir[12].

3. MALZEME VE YONTEM

3.1.  Sapsiz Mese (Quercus sp.):

Sapsiz mese diri odunlar1 dar, sarims1 beyaz renkte 6z odunlar1 sarims1 kahve renklidir.
Yillik halka smirlar1 belirli, ilkbahar odununda biiylik traheler birka¢ sira halinde
gozenekli bir halka teskil ederler. Yaz odunu daha koyu renktedir. iletim dokular: radyal
kesitte ve teget kesitte c¢izikler halinde goriiliir. Enine kesitte merkezden ¢evreye dogru
uzanan 6z isinlari, bicilmis parca yiizeyinde parlak aynalar halinde goriiliir. Ozgiil
agirhigr 0,64 gr/cm3 tiir. Masif ve kaplama olarak mobilya, oymacilik, dograma ve
kontraplak iiretiminde kullanilir. Ayrica, tarim aletleri, bira ve viski figisi, parke ve yapi

malzemesi olarak iskele, tavan ve taban kaplama gibi genis kullanim alani vardir [13].

3.2.  Su Bazh Vernikler
Su ¢oziiciili vernikler; alkid, polyester, akrilik ve poliiiretan yaninda daha bircok
regineden lretilen vernik tiiriidiir. Parlak verniklerde renk pigmenti bulunmazken, mat

verniklerde matlastirict elemanlar bulunmaktadir. Endiistride onemli yer tutmaya
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baslayan bu sistem dispersiyon ve emiilsiyon polimerizasyonu esasina gore hazirlanir
[14].

Termoset yapidaki, katmanlarda molekiil dontisiimliiliigli yoktur. Bu yapida molekiiller
I. dereceden capraz kuvvetler ile capraz baglar kurarak iri molekiilii olustururlar.
Termoplastik yapida ise molekiillerin dizilisi dogrusaldir (lineer) ve II. dereceden
kuvvetler ile bir arada tutulurlar. Termoset yapida polimerizasyon, bir reaksiyon
baslatict veya yiiksek sicaklik etkisi ile tamamlanir ve katman sertlestikten sonra
sicakliktan etkilenmez. Termoplastik yapida ise sertlesmis katman 1s1 etkisi ile yumusar,
1s1 etkisi ortamdan uzaklastirilinca yeniden eski sertligine ulasir. Gerek termoplastik
gerekse termoset yapida molekiillerin sekli, diizenlenmesi ve polarite dereceleri
polimerin fiziksel Ozelliklerini etkiler. Termoset yapida I. dereceden kuvvetler ile
kurulan ¢apraz baglar, direkt kimyasal bag olup, 1s1, su, ¢6ziicii ve mekanik zorlamalar
ile bozulmaz. Capraz bag sayisi arttik¢a sertlik ve katilik artar. Az sayida kurulan
baglarda katman daha esnektir [15].

Deneylerde kullanilan vernikler tek bilesenli su c¢oziiciili primer regine Johnson
firmasindan, iki bilesenli akrilik modifiye poliiiretan kopolimer recine ise Kimetsan
firmasindan temin edilmistir.

Deneylerde kullanilan vernik ¢esitleri Cizelge 3.1°deki gibi kisaltilmis ve kodlanmustir.

Cizelge 3.1. Deneylerde kullanilan su ¢oziiciilii vernik ¢esitlerinin kisaltmalar1

Akrilik modifiyeli polimer regine (Dolgu) T
Iki bilesenli akrilik modifiye poliiiretan kopolimer regine (Son kat) C
3.3. Yontem

3.3.1. Deney orneklerinin hazirlanmasi

Deney numuneleri birinci simif aga¢ malzemeden, diizgiin lifli, budaksiz, ¢atlaksiz, tiil
tesekkiilii ve biliylime kusuru bulunmayan renk ve yogunluk farki olmayan, reaksiyon
odunu bulunmayan, mantar ve bdcek zararlarina ugramamis, yillik halkalar1 ylizeylere
dik gelecek sekilde diri odun kisimlarindan ASTM-D 358 ve TS 2470°de belirtilen
esaslara gore hazirlanmistir[16-17]. Hava kurusu rutubetindeki ornekler 110x110x22
mm dlgiisiinde taslak olarak kesilmistir. Ornekler, ASTM D 3924 ve TS 2471’e gore

200C sicaklikta ve bagil nemi %60+5 olan iklimlendirme dolabinda degismez agirliga
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ulagincaya kadar bekletilmistir. Daha sonra @100 ve 929 mm olacak sekilde 18 mm
kalinliginda 6lgtilendirilmistir[18-19].

3.3.2. Deney érneklerinin verniklenmesi

Vernikleme isleminde deneme materyali vernikler ASTM D 3023°de belirtilen esaslara
ve endiistriyel uygulamalara gore tatbik edilmistir[20]. Verniklerin uygulama sartlarina
hazir hale getirilmesinde sertlestirici ve su karisim oranlari katman performansini
olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde ve {iretici firmalarin onerileri dogrultusunda
yapilmistir. 2 kat dolgu ve 2 kat son kat vernigi uygulanmistir. Numunelerin ¢ift
kompenanth vernik ile verniklenmesi sirasinda tabanca ug¢ acikligi ve hava basimnci,
iiretici firmalarin Onerisine uygun olarak ayarlanmistir. Vernik tabancasi numune
yilizeyinden 20 cm yiikseklikte ve yatay olarak hareket ettirilmistir.

Dolgu katlar1 uygulanan numune yiizeylerinde lif kabarmalar1 300 nolu zmmpara ile
giderilmistir. Su ¢6ziiclilii vernik miktarlarinin uygulanmasinda kat1 madde miktarlar1
gdz Oniinde bulundurularak, her katta 70 g/m2 olmak iizere iki kat uygulanarak
gerceklestirilmistir. ki bilesenli su ¢dziiciili vernik ¢dzeltisi donanimli bir cila
laboratuarinda, su ¢oziiciilii vernik ve boyalar i¢in 6zel iiretilmis 0.7 mm ug¢ agikligi
olan vernik tabancasi kullanilarak, tek bilesenli su ¢oziiciilii primer recine ise tabanca ile
uygulamada olumsuzluklarla karsilasildigi i¢cin yumusak killi vernik firgas1 ile
dolgu+son kat olarak uygulanmustir.

3.3.3. Ses gecis kaybi dl¢iimii

Ses yutumunu hesaplamak oldukg¢a zor sartlarda gerceklesmektedir. Ses yutum katsayisi
Ol¢timleri yansimasiz odalarda yapilabilmektedir. Bu odalar i¢in ISO 140 standartlar1 ya
da geleneksel olan tiipte Glgcme sartlarini belirleyen ISO / DIS 10354 standartlar1
gecerlidir [21]. Her iki metot da dogal sartlarda gerceklestirilememektedir. Birinci metot
icin sadece frekans ol¢climii gerceklesmekte ve Ol¢limler uzun zaman almaktadir. Diger
metot da ise Ol¢lim yapilacak malzeme kiiclik ornekler halinde hazirlandiktan sonra
olgtimler bir tiip icerisinde yapilmaktadir [22].

Bu calismada empedans tiip metodu ile ses gecis kayb1 lciimleri yapilmustir. Olgiimler
50-6400 Hz frekans araliklarinda yapilabilmektedir. Olgiimler sirasinda ortam sicaklig
23 ve nem oram1 %50’olmalidir. Olgiimlerin yapildig1 deney diizenegi “ISO 10534-2
Acoustics-Determination of sound absorption coefficient and impedance in impedance

tubes- Part-2: Transfer-function method” uluslararasi standardina uygundur. Ses iletim
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kaybinin frekansa bagli olarak belirlenmesi testlerinde aga¢ malzemeler icin 35,
kompozit levha malzemeler i¢in 3’er adet numune {izerinde 6l¢iim yapilmustir. ses iletim
kaybinin frekansa bagli olarak belirlenmesi amaciyla kullanilan 6lgiim sistemi Sekil

3.1’de sematik olarak gosterilmistir.

Small tube setup Large tube setup

. Microphones
=<

Loudspeaker Loudspeaker

\{% Tube
Test sample termination

€ _"U) termination \@ Test
Sekil 4.2. Ses gecis kaybmin frekansa bagli olarak ol¢iim sistemi
[23]

3.3.4. Verilerin degerlendirilmesi

Denemelerde kullanilan numunelerde ses gecis kayiplar1 empedans tiip diizenegi ile
Olciimleri yapildiktan sonra elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde SPSS
15.0 paket programi kullanilmistir. Ses gecis kaybinda aga¢c malzemede; malzeme kesis
yonii, vernik tiirti, ile bunlarm ikili ve {iclii kargilastirmalar1 ve kompozit malzemede;
kompozit malzeme tiirli, yiizey kaplama ¢esidi ve vernik tiirii ile bunlarm ikili ve G¢li
karsilastirmalar1 yapilmus, tekli, ikili ve tglii faktorlerin etkili olup olmadigmi tespit
etmek amaciyla “Tek Diizeyli Varyans Analizleri” (ANOVA) ve “Cok Diizeyli Varyans
Analizler” (MANOVA) yapilmistir.  Belirlenmis, farkliliklarin p < 0,05° e gore
istatistiksel anlamda 6nemli ¢ikmasi halinde bu farkliliklarin gruplar arasindaki 6nemini
belirlemek i¢in “En Kiiciik Onemli Fark” (LSD : Least Significant Difference) testi ve
ikili karsilastirma testleri (Duncan) yapilmis ve her frekans diizeyindeki veriler analiz
edilmistir.Boylece, denemeye alinan faktorlerin birbirleri arasindaki basar1 siralamalar1

homojenlik gruplarina ayrilmak suretiyle belirlenmistir.

4. BULGULAR

41. Yogunluk

Denemelerde kullanilan aga¢ malzeme tiirlerinin hava kurusu yogunluklarina iligkin
bazi istatistik veriler Cizelge 4.1°de verilmistir.

1zelge 4.1. Hava kurusu yogunluklara (gr/cm”) iligkin aritmetik ortalamalar
Cizelge 4.1. Hava k sunlukl Jem?®) iliskin ari ik lamal

Hava kurusu | Standart )

Agag tirti N Varyans Xmin. | Xmax
yogunluk sapma

Sapsiz Mese 10 0,64 gr/cm’ 0,01 0,0001088 | 0,63 0,67
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4.2. Kesis yoniine gore farkh frekans degerlerindeki ses gecis kayiplari

Ses gecis kayb1 degerlerine gore, kesis yoniiniin farkl frekans degerleri diizeyindeki ses
gecis kayiplarma iligkin istatistiksel degerler arasinda énemli farkliliklar bulunmustur.
Kesis yoniiniin farkli frekanslarda etkili olup olmadigmin (p<0,05) belirlenmesine
iliskin varyans analizi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Aga¢ malzemede kesis yonlerinin farkli frekans degerlerindeki ses gecis

kayiplarma iligkin varyans analizi

1/3  Merkez Oktav | Kareler Serbestlik Kareler

Band: (Hz) Toplami Derecesi ortalamasi F Degeri P<0,05
50 678,006 1 678,006 3,506 0,064
63 470,456 1 470,456 2,419 0,123
80 443548 1 443,548 2,158 0,145
100 363,514 1 363,514 2,287 0,133
125 329,080 1 329,080 2,090 0,151
160 239,399 1 239,399 1,543 0,217
200 240,785 1 240,785 1,578 0,212
250 263,669 1 263,669 1,759 0,187
315 237,308 1 237,308 1,585 0,211
400 370,583 1 370,583 2,453 0,120
500 | Kesis Yoni 321,713 1 321,713 1,012 0,914
630 22,201 1 22,201 2,379 0,539
800 151,670 1 151,670 2,171 0,143
1000 154,937 1 154,937 3,225 0,075
1250 4,862 1 4,862 3,165 0,685
1600 1271,956 1 1271,956 12,920 0,000
2000 600,948 1 600,948 6,990 0,009
2500 541,803 1 541,803 5,436 0,021
3150 554,498 1 554,498 5,629 0,019
4000 1113,209 1 1113,209 8,907 0,003
5000 752,061 1 752,061 8,974 0,003

Cizelge 4.2°de goriilecegi gibi 50-1250 Hz frekans araliginda varyasyon katsayist 0,05
‘ten biiylik (p<0,05) oldugu i¢in kesis yonii ses gegis kaybinda etkisiz bulunmustur.
Bununla birlikte 1600-5000 Hz frekans araligindaki frekanslarda varyasyon katsayisi
0,05’ten kii¢lik (p<0,05) oldugundan kesis yoni, ses ge¢is kaybinda etkili bulunmustur.
Agac¢ malzemede kesis yonlerinin farkli frekans degerlerinde ses gecis kayiplarna ile

iliskin homjenlik testi Cizelge 4.3’te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Aga¢ malzemede kesis yonii diizeyinde farkl frekans degerlerindeki ses

gecis kayiplarina iligkin homjenlik testi (1600-5000 Hz)

13 Merkez Oktav | TEGET RADYAL

Band1 (Hz) HG Y HG Y
1600 A 72,888 A 67,460
2000 A 75,461 B 71,985
2500 A 79,670 B 75,687
3150 A 82,203 A 78,087
4000 A 79,831 B 74,206
5000 A 74,369 B 69,396

Buna gore en yiiksek ses gegis kayb1 degeri 2000-2500 Hz ve 4000-5000 Hz frekans
degerlerinde teget kesitte elde edilirken, 1600 ve 3150 Hz frekans degerlerinde teget ve
radyal kesitte esdeger bulunmustur. En diisiik degerler 2000-2500 Hz ve 4000-5000 Hz
frekans radyal kesitte elde edilmistir. Sonuglara iliskin grafik Sekil 4.1°de verilmistir.
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Sekil 4.1. Agac malzemede kesis yonii diizeyinde farkl frekans degerlerindeki ses gegis

kayiplar1 karsilastirma sonuclari

4.3.  Vernik tiiriine gore farkh frekans degerlerindeki ses gecis kayiplar

Ses gecis kaybi verilerine gore vernik tiiriiniin farkli frekans degerleri diizeyindeki ses
gecis kayiplarna iligkin istatistiksel degerler arasinda onemli farklar bulunmustur.
Vernik tiiriinlin farkli frekanslardaki ses gecis kayiplarinda etkili olup olmadigmin

(p<0,05) belirlenmesine iligkin varyans Cizelge 4.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Vernik tiirii diizeyinde farkl frekans degerlerindeki ses gegis

kayiplarina iliskin varyans analizi

1/3 Merkez Oktav Bandi1 (Hz) | Kareler Serbestlik Kareler
Toplami Derecesi ortalamasi F Degeri P<0,05

50 3825,741 2 1912,871 11,378 0,000
63 3867,222 2 1933,611 11,573 0,000
80 4386,746 2 2193,373 12,633 0,000
100 3315,027 2 1657,514 12,272 0,000
125 3510,971 2 1755,486 13,342 0,000
160 3561,469 2 1780,734 13,904 0,000
200 3532,836 2 1766,418 14,048 0,000
250 3381,803 2 1690,902 13,576 0,000
315 3368,275 2 1684,137 13,553 0,000
400 2684,692 2 1342,346 10,125 0,000
500 Vernik tiirii 1622,230 2 811,115 17,105 0,000
630 1644,411 2 822,205 18,180 0,000
800 2051,957 2 1025,979 18,924 0,000
1000 1702,818 2 851,409 24,168 0,000
1250 643,984 2 321,992 13,298 0,000
1600 847,735 2 423,868 4,119 0,019
2000 447,214 2 223,607 2,540 0,083
2500 776,952 2 388,476 3,944 0,022
3150 417,652 2 208,826 2,078 0,130
4000 1015,053 2 507,527 4,000 0,021
5000 71,995 2 35,998 0,399 0,672

Cizelge 4.4’te goriilecegi gibi tiim frekans degerlerinde varyasyon katsayis1 0,05°ten
kiigiik (p<0,05) oldugu icin vernik tiirii ses ge¢is kaybinda etkili bulunmustur. Buna
gore, ses gecis kaybinda sesin frekans farklilagsmasi ve kesis yonii istatistiksel olarak
onemli bulunmustur(P<0,05). Vernik tiirii/tlirlerinin farkli frekans degerlerindeki ses

gecis kayiplarna iliskin homojenlik testi Cizelge 4.5’da verilmistir.

296



Cizelge 4.5. Vernik tiirii/tlirlerinin farkl frekans degerlerindeki ses gecis

kayiplarina iliskin homojenlik testi

1/3 Merkez | KONTROL TEK KOMP. CIFT KOMP.
Oktav Band1 (Hz) | X HG X HG X HG
50 31,20 A 21,04 B 34,24 A
63 30,72 A 20,91 B 34,34 A
80 30,56 A 20,17 B 34,50 A
100 29,45 A 20,50 B 32,99 A
125 29,66 A 20,71 B 33,65 A
160 30,01 A 21,22 B 34,31 A
200 30,64 A 21,83 B 34,85 A
250 31,79 A 22,82 B 35,46 A
315 32,85 A 23,92 B 36,55 A
400 34,00 A 26,18 B 37,50 A
500 45,50 B 42,12 C 51,04 A
630 46,79 B 41,78 C 50,83 A
800 49,30 B 43,65 C 53,76 A
1000 53,94 B 48,14 C 57,25 A
1250 51,98 B 51,00 B 56,33 A
1600 69,18 B 68,26 B 74,30 A
2000 73,59 AB 71,96 B 76,61 A
2500 78,05 AB 74,44 B 80,65 A
3150 80,71 A 77,41 A 81,80 A
4000 79,48 A 73,10 B 79,43 A
5000 72,64 A 71,25 A 73,06 A
LCD +0,97319

Buna gore, en yiiksek ses gecis kaybr degeri 50-400 Hz frekans araliginda ve 4000
Hz’de ¢ift kompenantli su bazli vernik tiirii ve kontrol numunelerinde elde edilirken,
500-2500 Hz frekans araliginda ¢ift kompenantli vernik tiiriinde elde edilmistir. Bunun
yaninda 3150 ve 5000 Hz frekans degerinde ise tiim numunelerde ses gegis kaybi
degerleri birbirine esit ve yakin diizeyde bulunmustur. En diisiik ses ge¢is kayb1 degeri
ise 50-2500 Hz frekans araliginda ve 4000 Hz frekans degerinde tek kompenanth vernik
tiirlinde elde edilmistir. Bununla ilgili grafik Sekil 4.2’de verilmistir.
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Sekil 4.2. Vernik tiirii diizeyindefarkli frekans degerlerindeki ses gecis kayiplarina

iliskin kargilastirma sonuglari
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4.4,  Kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkh frekans degerlerindeki ses
gecis kayiplan

Ses gecis kayb1 verilerine gore kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkh frekans
degerlerindeki ses gecis kayiplarina iligkin istatiksel degerler arasinda Onemli
farkliliklar bulunmustur. Kesis yOnii-vernik tiiri ikili etkilesiminin farkli frekans
degerlerinde etkili olup olmadiginin (p<0,05)belirlenmesine yonelik varyans analizi

Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkli frekans degerlerinde

ses gecis kaybma iliskin varyans analizi

1/3 Merkez Oktav Bandi (Hz) Kareler Serbestlfk Kareler F Degeri P<0,05
Toplamu Derecesi ortalamasi
50 5296,421 5 1059,284 6,636 0,000
63 5123,453 5 1024,691 6,386 0,000
80 5889,186 5 1177,837 7,138 0,000
100 4331,767 5 866,353 6,680 0,000
125 4592,940 5 918,588 7,317 0,000
160 4479,990 5 895,998 7,262 0,000
200 4386,697 5 877,339 7,217 0,000
250 4304,446 5 860,889 7,190 0,000
315 4306,170 5 861,234 7,219 0,000
400 3595,054 5 719,011 5,614 0,000
500 Kesis yonii-vernik tiirii 1759,281 5 351,856 7,413 0,000
630 1729,105 5 345,821 7,571 0,000
800 2365,895 5 473,179 8,947 0,000
1000 1920,699 5 384,140 11,218 0,000
1250 733,365 5 146,673 6,094 0,000
1600 2724,003 5 544,801 6,110 0,000
2000 1813,927 5 362,785 4,631 0,001
2500 1617,337 5 323,467 3,451 0,006
3150 1257,186 5 251,437 2,625 0,028
4000 2677,910 5 535,582 4,631 0,001
5000 990,377 5 198,075 2,340 0,046

Cizelge 4.6’ya gore, tiim frekans degerlerinde varyasyon katsayisi 0,05°ten kiiglik
(p<0,05) oldugu icin kesis yonii vernik tiirli ikili etkilesimi ses ge¢is kaybinda etkili
bulunmustur. Kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkli frekans degerlerindeki ses

gecis kayiplarina iligkin homojenlik testi Cizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkli frekans degerlerindeki ses gegis kaybina iliskin homojenlik testi

1/3  Merkez | TEGET-KONTROL TEGET-TEK KOM. TEGET-CIFT KOM. RADYAL-KONTROL | RADYAL-TEK KOM. |RADYAL-CIFT KOM.
Oktay: Band: X HG X HG X HG X HG X HG X HG
(H2)

50 25,19 B 20,37 B 33,79 A 37,21 A 21,71 B 34,70 A
63 25,13 B 20,52 B 34,38 A 36,32 A 21,29 B 34,31 A
80 24,44 B 20,32 B 34,70 A 36,68 A 20,02 B 34,30 A
100 24,41 B 20,19 B 33,11 A 34,48 A 20,81 B 32,88 A
125 24,49 B 21,01 B 34,14 A 34,83 A 20,42 B 33,16 A
160 25,30 B 20,87 B 35,12 A 34,72 A 21,56 B 33,49 A
200 26,08 B 21,48 B 35,52 A 35,20 A 22,18 B 34,19 A
250 27,03 B 22,55 B 36,04 A 36,55 A 23,09 B 34,87 A
315 28,09 B 23,63 B 37,38 A 37,61 A 24,22 B 35,71 A
400 29,46 B 24,83 B 38,11 A 38,53 A 47,53 B 36,88 A
500 44,56 CD 41,74 D 52,59 A 46,44 BC 42,50 CD 49,49 AB
630 47,01 B 41,45 C 52,23 A 46,57 B 42,11 Cc 49,43 AB
800 49,96 B 43,64 C 56,48 A 48,64 B 43,66 Cc 51,03 B
1000 54,73 B 48,61 C 59,40 A 53,15 B 47,66 Cc 55,11

1250 51,71 CD 50,50 C 57,72 A 52,25 BC 51,51 Cc 54,95 AB
1600 74,80 AB 68,50 CD 78,22 A 63,57 D 68,02 CD 70,39 BC
000 79,29 A 71,69 CD 77,91 AB 67,90 D 72,23 BCD 75,33 ABC
2500 82,11 A 74,64 B 82,76 A 73,98 B 74,24 B 78,54 AB
3150 84,61 A 77,56 B 84,19 A 76,80 B 77,25 B 79,41 AB
4000 84,50 A 73,17 B 83,08 A 74,46 B 73,02 B 74,99

5000 75,35 AB 72,22 AB 76,89 A 69,93 B 70,28 B 69,23
LCD+0,70909
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Buna gore, kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminde en yliksek ses ge¢is kayb1 degeri
50-400 Hz frekans araliginda radyal-kontrol, radyal-¢ift kompenant ve teget-gift
kompenantli numunelerde elde edilirken, 500-5000 Hz frekans degeri araliginda en
yiikksek ses gecis kaybi teget-¢ift kompenantli numunelerde elde edilmistir. Bunun
yaninda en diisiik ses ge¢is kaybi degeri 50-400 Hz frekans araliginda teget-tek
kompenantli, teget-kontrol ve radyal-tek kompenantli numunelerde elde edilirken, 500-
5000 Hz frekans degeri araliginda en diisiik ses gegis kaybi radyal-tek kompenantl ve
teget-tek kompenantli numunelereelde edilmistir. Bununla ilgili grafik Sekil 4.3’te

verilmistir.
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Sekil 4.3. Kesis yonii-vernik tiirii ikili etkilesiminin farkli frekans degerlerindeki ses

gecis kaybina iligkin karsilagtirma sonuglari

5.  SONUC VE ONERILER
Hava kurusu yogunluk degeri en yiiksek sapsiz mesede (0,63-0,67 g/lcm®), elde
edilmistir. Literatiirde masif aga¢ malzemelerin hava kurusu yogunluk degerleri sapsiz
mese 0,64 g/cm3 olarak verilmistir.

Yogunluklardaki farkliligin nedeni, yetisme yeri sartlarindan kaynaklanmis olabilir.

Vernik tiirli karsilagtirmasinda en yiiksek ses gegis kayb1 degeri 50-400 Hz ve 4000 Hz
frekans araliginda c¢ift kompenantli su bazli vernikli numuneler ile kontrol
numunelerinde elde edilirken, 500-2500 Hz frekans araliginda ¢ift kompenantlh vernik
tiriinde elde edilmistir. Bunun yaninda 3150 ve 5000 Hz frekans degerinde tiim

numunelerde ses gecis kayb1 degerleri birbirine esit veya yakin diizeyde bulunmustur.

300




En diistik ses gecis kayb1 degeri ise 50-2500 Hz ferkans araliginda ve 4000 Hz frekans

degerinde tek kompenantli vernik tiiriinde elde edilmistir.

Daha kiiciik molekiilli ve dogrusal dizilisli termoplastik yapidaki tek kompenantl
vernik katmaninda ses gecis kaybi diisiik, daha iri molekiil yapili dallanmis polimerik
yapidaki termoset 6zellikli iki bilesenli su bazli vernik katmanlarinda ses gecis kaybinin
yliksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglarda su bazli vernik sistemlerinde tek
kompenantlh vernigin termoplastik yapida olmasi ses gecis kaybimni olumsuz yonde, ¢ift
kompenanth vernigin ise termoset yapida olusunun ses gec¢is kaybii olumlu yonde

etkiledigi diistiniilmektedir.

Kesis yonii-vernik tiirii etkilesiminde en yiiksek ses gecis kaybi degeri 50-400 Hz
frekans araliginda radyal-kontrol, radyal-¢ift kompenant ve teget ¢ift kompenanth
numunelerde elde edilirken, 500-5000 Hz frekans araliginda teget-¢ift kompenantl
numunelerde elde edilmistir. En diisiik ses geg¢is kaybi degeri ise, 50-400 Hz frekans
araliginda teget-tek kompenantli, teget-kontrol ve radyal-tek kompenantli numunelerde,
500-5000 Hz frekans araliginda radyal-tek kompenantli ve teget-tek kompenanth

numunelerde elde edilmistir.

Malzemelerin teget ve radyal kesitindeki bosluklu yap1 farki ses gecis kaybinda etkili
olmaktadir. Bunun yaninda ¢ift kompenantli vernigin termoset yapisinin ses gecis
kaybini olumlu ydnde etkiledigi diisiiniilmektedir. ikili etkilesimde teget kesitteki hiicre
dizilislerinin etkisi ve ¢ift kompenanth vernigin iri molekiillii ve homojen yapiya sahip

olusunun malzemelerin ses gecis kaybina artirici etkide bulundugu sdylenebilir.

Aragtirma sonuglarma gore, ahsap esasli duvar kaplamasi veya bdlme elemani
yapiminda aga¢ malzemelerden sapsiz mese agacinin Oncelikli olarak tercih edilmesi,
dekoratif ve begeni unsuru gbz oniine alindiginda teget kesitli malzemenin kullanilmas1
ve vernik tercihinde solvent igermeyen ve saglikli olan ¢ift kompenantli su bazl

vernigin kullanilmasi tercih edilmelidir.
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