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Ozet

Son yillarda insaat sektoriindeki gelismeler, niifus artigi, kisi bazinda gelir diizeyinin
yiikselmesi, uluslararasi ticaretteki gelismeler gibi birgok faktoriin etkisiyle mobilyaya
olan talep hizla artirmistir. Ancak talep artisinin tahmini, etkileyen faktorlerin ¢oklugu
ve igsel etkilesimleri dikkate alindiginda 6nemli giicliikler igermektedir. Calismada
2004-2013 yillar1 arasindaki temel gostergeler kullanilarak, 2023 yili mobilya talebinin
bir yapay =zeka yontemi ve regresyon analizi teknigi kullanilarak tahmini
gerceklestirilmigtir. Arastirma sonucunda, c¢ok degiskenli regresyon ile tahminde
yaklasik 24 milyar dolar, yapay zeka yonteminde ise 21 milyar dolarlik bir talep tahmini
elde edilmistir. Bu sonuglar, vizyon 2023 hedefleri dogrultusunda Tiirkiye mobilya

sektorii icin belirlenen satis degerlerinin gerceklesebilecegi seklinde degerlendirilebilir.

Anahtar Kelimeler: Yapay zeka, talep tahmini, mobilya endiistrisi, yapay sinir aglar
Abstract

TURKEY FURNITURE SALES VALUES ESTIMATED WITH A SAMPLE

ARTIFICIAL INTELLIGENCE APPLICATION

Demand for furniture increased rapidly with the recent development in civil sector,
increase in population and personal income level. Yet, forecasting increase in demand
has important difficulties when the number of effecting factors and interactions are
considered. In this study, demand forecast of furniture for 2023 was performed using
artificial intelligence methodology and regression analysis with the basic indicators
between the years 2004-2013. As the result of the research 24 billion dollars and 21
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billion dollars demands were predicted by multiple variable regression analysis and
artificial intelligence methodology respectively. These results may be evaluated as the

possible retail values for Turkish furniture sector within the target of vision 2023.

Keywords: Artificial intelligence, demand forecasting, furniture industry, artificial

neural network

1.Giris

Tiirkiye mobilya sektorii son yillarda hizli bir gelisim gostermistir. Sektoriin hizl
biiyiimesinde bir¢ok faktér dogrudan ve dolayli olarak etkilemektedir. Ozellikle insaat
sektorlindeki gelisler, gayrisafi milli hasiladaki artis, mobilya sektoriinii olumlu
etkilemekle beraber doviz kurundaki hareketlilik, dis pazardaki degisimin i¢ pazara
etkisi gibi kontrol edilemeyen degiskenler olumsuz yonde de etkileyebilmektedir. Bu
nedenle sektoriin genel yoneliminin dogru Ongdriilmesi, biiylimenin devamliliginin
saglanmasindaki dnemli bir rol oynamaktadir. Yonelimim dogru belirlenmesinin 6nemli
bir gostergesi de dogru talep tahminlerinin yapilmasidir.

Talep tahmini, bilinmeyen bir parametre degerinin, bilinen parametreler kullanilarak,
gelecekteki durumun kestirilmesidir. Tahmin metotlari, kantitatif ve kalitatif olarak iki
ana baglikta toplanir[1].

Yapay zekd, matematiksel olarak formiilasyonu kurulamayan ve ¢dziilmesi miimkiin
olmayan problemler sezgisel yontemler yolu ile bilgisayarlar tarafindan
coziilebilmektedir. Bilgisayarlar1 bu 6zelliklerle donatan ve bu 6zelliklerin gelismesini
saglayan ¢aligmalar yapay zeka caligmalari olarak bilinmektedir[2].

Yapay sinir aglari, insan beynin 6zelliklerinden olan 6grenme yolu ile yeni bilgiler
tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir
yardim almadan otomatik olarak gerceklestirmek amaciyla gelistirilen bilgisayar
sistemleridir. Ogrenme, iliskilendirme, siniflandirma, genelleme, optimizasyon tahmin

amacli kullanilabilmektedir[3].
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Taziéi Ortalamalar
Sekil 1. Talep tahmin yontemlerinin siniflandiriimasi

Yapay sinir aglart endiistride birgok uygulama alami bulmustur. Ingiliz Columbia
hidroelektrik santralinde bulunan dort biiyiik senkron kompanzator sinir aglari ile giig
dagitim sebekelerinde basariyla kullanilmistir. Nasa’da uzay mekigi yolculuklarinda
manevra denetimi i¢in yapay sinir aglart kullanilmistir. American Express, Mellon
Bank, First USA Bank gibi baz1 bankalar ve kredi karti sirketleri potansiyel
sahtekarliklar1 6nlemek igin siirekli sinir aglar1 kullanmaktadir. Citibank, World bank
bulundugu mali kurumlar ve gelismis firmalarin biiyiik kisminda mali tahmin icin
kullanilmaktadir[4].

Literatlirde talep tahmin iizerine yapay sinir aglari yontemi ile yapilmis caligmalar
bulunmaktadir. Meltem Katli ve arkadaglari(2011) Yapay sinir aglar1 yontemi ile
otomobil satis tahmini ¢aligmasini yapmislardir.

Cinko ve Avci(2007), Bu c¢alismada IMKB 100 endeksinin giinliik ve seanslik
getirilerinin yapay sinir aglar1 ve regresyon modeli ile tahminlerinin karsilagtirilmasini

yapmistir. Yapay sinir aglarinin daha basarili oldugu kanisina varilmistir. Liu(1998),
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projelerin oniinde bulunan maliyet ve zamansal risklerin degerlendirilmesi konusunda
YSA esasl bir arastirma yapmis ve sonuglar, petrol ile gaz endiistrisindeki projelerde,
eski basit projelerden 6grenme yaparak genel temayr betimleyebilecek bir YSA
olusturmanin miimkiin oldugunu gostermistir. Herrera ve arkadaslari(2010), kentsel
bolgelerde su tiiketim miktarlarm1i  ve talepleri tahminde bulunmuslardir.
Charlesworth(2011), expontial model, regresyon model ve yapay sinir aglar ile
uluslararasi turizm degerlerini tahmin g¢alismalar1 yapmuslardir. Nafisa Mahbub ve
arkadaslar1(2013), yapay sinir agi yaklasimiyla mobilya {iretim tahmin calismasi

yapmusglardir.

2. Materyal ve Metot

Calismada mobilya talep degerlerini etkileyen girdi parametreleri; 2004-2013 yillari
arasindaki gayri safi yurtici hasila(GSYIH), tiiketici giiven endeksi(TGE), reel kesim
giiven endeksi(RKGE), yatirim harcamalari(YH), niifus, konut satig degerleri, dolar ve
¢ikt1 parametresi olarak mobilya talep degerleri EK 1°de verilmistir[5,6,7].

10 yilik doénemi kapsayan mobilya talep degerlerine en uygun yapay sinir agi
olusturularak gelecek donemler i¢in tahmin yapilmaya ¢alisilmistir.

Talep tahmini calismalarinda olusturulan yapay sinir agr  Matlab yaziliminda
uygulanmistir. Olusturulan yapay sinir agr Sekil’l de verilmistir. Ag yapisi ¢ok
katmanli(2 sakli katman) ve 17 ndrondan olusmaktadir. Egitim ve test verileri %80-%20
kuralina gore olusturulmustur. Test verileri rastgele seg¢ilmistir. Performans Olciitii
olarak RMSE(Hata Kareleri Ortalamasinin Karakokii) esas alinmis ve en uygun ag

secilmeye calisilmistir.

Hidden Layer Output Layer
Input Output
d) IR
; o] o] :
17 1

Sekil 2. Iki sakl1 katman ve 17 ndérondan olusan yapay sinir agin yapisi
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Gelecek 10 yilin tahmini i¢in gerekli olan bagimsiz parametrelerin(Gsyih,
Yt,Tge,Rkge, Konut Satis Degerleri, Niifus, Dolar Kuru) degerlerinin tahmini igin lineer
trend model kullanilmis ve Minitab yazilimi kullanilarak tahmin yaptirilmistir ve elde
edilen sonuglar Ek 2’de gosterilmistir. Tablo degerlerinin olusturulmasinda trend
analizinde 2004-2013 yillar1 arasinda en iyi performans sonuglarini veren model, 2014-
2023 degerlerinin tahmin edilmesinde kullanilmistir. Performans oOl¢iitii olarak
MAPE(Mutlak Hata Oranlar1 Ortalamasi) sonuglar1 dikkate alinmustir.

Bu degerler, olusturulan yapay sinir agma girdi olarak ve gelecek mobilya talep
degerleri tahmini i¢in kullanilmistir. Ayn1 zamanda ¢alismada ¢ok degiskenli regresyon
analiz ile elde edilen sonuglar ile yapay sinir aglarinin sonucu olusan tahmin degerleri

karsilastirilmis ve 2023 vizyonu i¢in ¢ikarimlar saglanmaistir.

3. Bulgular

Calismada belirlenen yapay sinir aginin iirettigi sonuglar ve gergeklesen degerler Tablo
1’de verilmistir. Tablo 1’e gore yapay sinir aglart ve ¢ok degiskenli regresyon sonuglari
gerceklesen degerlere oldukga yakin sonuglar bulunmustur. Yapay sinir aglar ile
yapilan tahmin sonucu MAPE(Mutlak Hata Oranlar1 Ortalamasi) %1,6 ve RMSE (Hata
Kareleri Ortalamasinin Karakdokii) 0,0162 bulunurken, ¢ok degiskenli regresyon analizi
ile yapilan tahmin sonucu MAPE(Mutlak Hata Oranlar1 Ortalamasi) degeri %2,1 ve
RMSE(Hata Kareleri Ortalamasinin Karakokii) 0,95 bulunurken, degiskenlerin modeli

aciklama diizeyi R-square %91 olarak bulunmustur.

Tablo 1. 2004-2013 Yillar1 arasindaki ger¢eklesen ve tahmin mobilya satis sonuglari

Yil Yapay Sinir Regresyon- Gergeklesen Satig
Agi1-Tahmini Tahmini Satig Rakamlar1
Satig Rakamlar1  Rakamlari

2004 3400 3304 3400

2005 3944 4256 4100

2006 5616 5262 5100

2007 6447 6325 6600

2008 7500 7442 7500

2009 8500 8615 8500

2010 9999 9843 10000
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2011 11000 11126 11000
2012 12323 12465 12300
2013 13999 13859 14000
RMSE 0,0162 0,95

MAPE %1,6 %2,1

Tablo sonuglarinin elde edilmesinde belirlenen performans 6lgiitlerine bagli olarak en
ideal yapay sinir ag yapisi1 belirlenerek, gelecek yillar i¢in mobilya satis degerlerinin

tahmininde kullanilmistir. Sonuglar Tablo 2’°de verilmistir.

Tablo 2. 2014-2023 Yillar1 tahmin yapilan mobilya satis degerleri

Yil Yapay Sinir Regresyon- Gergeklesen

Ag1-Tahmini Tahmini Satis  Satis Rakamlari

Satis Rakamlar1

Rakamlar1
2014 15300 15871,63583 -
2015 16069 15379,83784 -
2016 16823 15256,31445 -
2017 17010 15503,17601 -
2018 18600 16123,30194 -
2019 19115 17119,7171 -
2020 19970 18493,91327 -
2021 20471 20248,62877 -
2022 21017 22386,43988 -
2023 21876 24909,04355 -

Tablo 2’de goriildiigii tizere yapay sinir ag1 ve ¢ok degiskenli regresyon modeli {irettigi
degerler arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Yapay sinir aglar1 2023 mobilya talep
degeri olarak yaklasik 21 milyar dolarlik bir tahmin yapmasina karsin ¢oklu regresyon

analizi yaklagik 24 milyar dolarlik bir tahmin sonucuna ulagmustir.
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Sekil 3. 2004-2023 Yillar arasindaki tahmini ve gergeklesen mobilya satis degerleri

Sekil 3’de gorildigl iizere, bazi yillar icerisinde her iki yontemde mobilya satig
degerlerinin tahmininde farkliliklar olusmustur. Ozellikle 2014 yilindan itibaren bazi
yillarda degiskenlik gostermesine ragmen 2023 yilinda mobilya satis degerlerinde yakin

degerler elde edilmistir.

4. Sonug¢

Bu calismada yapay sinir aglar1 ve regresyon analizi kullanilarak Tiirkiye mobilya talebi
tahmin edilmistir. Bu amagla 2004-2013 yilar1 arasindaki talep degerleri dikkate
alinmistir. Mobilya satis degerlerini etkileyen degiskenler gayrisafi yurt ici hasila, reel
kesim giliven endeksi, tliketici giiven endeksi, yatirim harcamalari, dolar, konut satig
degerleri, niifus olarak belirlenmistir. Sonuglar MAPE ve RMSE degerleri esas
alindiginda her iki yontem i¢in de ¢ok dogru tahminler grubuna girmektedir. Tahmin
degerleri karsilastirildiginda yapay sinir aglarinin regresyon analizine gore daha iyi
sonuglar tiretmektedir. Yapilan tahminler ile gercek degerlerin birbirine ¢ok yakin
oldugu goriilmiistiir. Elde edilen 21 milyar dolarlik 6rnek talep tahmini Tirkiye
mobilya sektoriiniin 2023 vizyonunda ortaya konan 15 milyar dolarlik i¢ satis hedefinin
rahatlikla asilabilecegi seklinde yorumlanabilir. Benzer talep tahminleri parametreler ve
baz alman veri donemleri artirilarak yapildiginda daha ideal sonuglara ortaya

¢ikabilecektir.
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Ek 1. 2004-2013 Mobilya satis degerlerini etkileyen bagimsiz parametreler ve mobilya talep

degerleri

Yil

GSYIH

TGE

RKGE

YH

Niifus

Dolar

Konut

Mobilya
Talep

Degerleri

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

559033000

93,5

648,931,712 86,9

758,390,785 82,37

843,178,421 81,2

950,534,250 65,01

952,558,579 66,18

1,098,799,348 73,68

1,297,713,210 79,6

1,416,798,490 75,31

1,565,180,962 76,1

110
106,5
108,6

111,45
90,12
87,32
110,32
110,46
106,35
108,06

96,8

108

96,5
116,66
89,78
69,25
113,34
122,9
113,8
110,42

68 010
68 861
69 730
70 586
71517
72 561
73723
74724
75627
76 482

1,42
1,34
1,43
1,3
1,3
1,55
15
1,69
1,8
1,94

330 446
546 618
600 387
584 955
503 565
518 475
907 451
650 127
771081
835609

3400
4100
5100
6600
7500
8500
10000
11000
12300
14000

Ek 2. 2014-2023 Yillar1 arasindaki bagimsiz degiskenlerin tahmin sonuglari

Y1l

GSYIH

TGE

RKGE

YH

Niifus

Dolar

Konut

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

1,71E+09
1,84E+09
1,98E+09
2,11E+09
2,25E+09
2,39E+09
2,52E+09
2,66E+09
2,79E+09

2,93E+09

94,09555
86,66391
80,67659
76,13359
73,03491
71,38055

71,1705
72,40477
75,08336

79,20627

116,0655
122,3326
129,6598
138,0471
147,4944
158,0019
169,5694
182,1969
195,8846

210,6323

124,3513
132,3828
141,4855
151,6593
162,9044
175,2207
188,6082
203,067
218,5969

235,1981

77669,52
78734,96
79817,33
80916,63
82032,87
83166,03
84316,13
85483,16
86667,12

87868,02

1,868154
1,941034
2,016757
2,095435
2,177181
2,262117
2,350366
2,442058
2,537327

2,636313

854484,6
890651,7
925423,7
958800,4
990782
1021368
1050560
1078356
1104757

1129762
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