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Ozet
HHO hicresi, suyu HHO (oksihidrojen) gazina ¢eviren bir cihazdir. Bu ¢alismada

HHO hiicresinin performansi deneysel olarak incelenmistir. Performans parametresi,
farkli plaka kombinasyonlarinda akim, gerilim ve sicakliktir. Deneysel ¢alisma siiresi
10 dakika olarak belirlenmistir. Deneylerde en yiiksek sicaklik olarak 38 C° tespit
edilmistir. Bu deger sistemin en yiiksek akim degeri olan 5,3 amperde olusmustur. Aktif
plaka alanmin akim degerine orani en fazla 0,1 Alem? oldugu gozlenmistir. Deneysel
calismalar sonucunda gerilim degerinin aradaki bos plaka sayisi azaldikga, diistigii
gorilmiistiir.  Sistemde en iyi performans 11-4 kombinasyonunda oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: HHO hiicresi; HHO gazi; elektroliz
EXPERIMENTAL INVESTIGATION OF PERFORMANCE OF HHO CELL

Abstract

HHO cell is a device that converts water to HHO gas. In this study performance of
the HHO cell have been examined. Performance parameters are current, voltage and
temperature for every plate combinations. Experimental study period was determined as
10 min. According to the experiments high temperature has been found 38 °C. This
value occurs at system’s peak voltage value 5.3 A. Maximum value of ratio of active
plate area and current has been observed that 0.1 A/cm?. Experiments showed that
current value was decrease when normal plate amount was decrease, and current value
was increase when normal plate amount was increase. System’s best performance has
been observed at 11-4 combination.
Keywords: HHO cell; HHO gas; Electrolysis
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HHO hicresi son zamanlarda kullanimi artan bir cihazdir (Sekil 1). HHO hiicresi,
suyu HHO (oksihidrojen) gazina geviren bir cihazdir. Temel prensip olarak elektroliz
prensibine dayanir ve sistem suyu ayristirmak icin elektrik akimina ihtiya¢ duyar.
Kullanilan akim dogru akimdir ve dogru akim degeri sistem biiytikliigline gore farklilik
gosterir. HHO hiicresi, paslanmaz celik plakalar, plakalari ayiran plastik contalar ve
sistemi bir arada tutan son plakalardan olusur. Kullanilacak sistemin gore sistemin
boyutlar1 ve kombinasyonu degisiklik gosterebilir. HHO gaz1 yiiksek yanici ve patlayici

0zellige sahip oldugu i¢in yanma ve patlamanin istendigi uygulamalarda kullanilabilir.

Sekil 1. HHO hiicresi

HHO gaz1 hidrojen ve oksijen gazlarindan olusan bir karisimdir. Bu gaz karisimi
metallerin kesiminde ve kaynak islemlerinde kullanilabilir. Teorik olarak hidrojenin
orani oksijenin 2 katidir. Bu karisim knallgas olarak da adlandirilir [1]. HHO gazinin
normal karisimi, atmosferik basingta 570 °C sicaklikta tutusmaya baslar [2]. HHO
gazinin yanmasi i¢in i¢inde %4 - %95 hacim oraninda hidrojen gazi bulunmalidir.
Yakildiginda tiiketilen her mol hidrojen basina 241,8 kJ enerji verir. Alev sicaklif
maksimum 2800 °C’dir [3-12].

Bu c¢alismada HHO hiicresinin farkli plaka kombinasyonlarina bagli olarak
performans verileri incelenmistir. Bu veriler incelenirken her plaka kombinasyonu i¢in
ayr1 ayrt deneyler yapilmistir. Deneylerde akim, gerilim ve sicaklik degerleri
incelenmistir. Aktif plaka alammin akima oram en yiiksek 0,1 Alcm? olarak
bulunmustur. Gerilim degeri ise aradaki plaka sayist ile dogru orantili oldugu bu

calismayla tespit edilmistir.
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2. Deneysel Calisma
Bu calismada kullanilan deneysel sistem Sekil 2’de, HHO hiicresinin genel

goriintisii Sekil 3’de ve HHO hiicresinin elemanlart Sekil 4’de sunulmustur.
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Sekil 3. HHO Huicresi
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Su Tanki; Su tanki hiicrenin kullanacagi suyu depolamak i¢in kullanilir. Bu
eleman su ile zarar gormeyecek bir malzemeden se¢ilmelidir. Su tankinda 3 adet ¢ikis
bulunur.

Bunlar suyun hiicreye akisini saglayan su ¢ikisi, iiretilen gazin tanka geri dondiigii
gaz girisi ve gazin alindig1 gaz cikisidir. Emniyet Tanki; Emniyet tanki ana tanki
korumak i¢in kullanilan ve 6nemli bir elemandir. Bu eleman i¢inde su bulunur ve geri
alev tepmesi s6z konusu oldugunda alevin ana tanka ulagsmasini engeller ve sistemi
korur. Giig Kaynagi; Gilig kaynagi HHO gazinin elde edilmesi i¢in kullanilan bir
elemandir. Gii¢ kaynagi DC elektrik tretmelidir. Plakalar; Plakalar paslanmaz celik
secilmigtir. Plakalarin kalinligit 1mm olarak se¢ilmistir. Geometrik yapisi; 10x10 mm
boyutlarinda ve koselerinden 2 mm uzunlugunda pah kirilmis tir. Pah kirilarak alan

azaltilmis ve gerekli gii¢ ihtiyaci azaltilmistir.

PLAKALAR

SON PLAKALAR

PLASTiK CONTALAR

Sekil 4. HHO hiicresi bilesenleri

a) Ayak b) Elektrik plakast  c)Normal plaka
Sekil 5. HHO hiicresini olusturan plakalar
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Son plakalar; Son plakalar mika malzemeden segilmis olup sistemi c¢alisma
esnasinda gozlenmesi igin segilmistir. Mika malzemenin kalinligi 20 mm olarak
secilmigtir. Gaz giris noktast plakanin st tarafinda delinmistir. Su giris noktasi ise
plakanin alt tarafinda agilmistir. Her bir delik 8mm c¢apindadir. Contalar; Contalar
plastik malzemeden secilmistir. Her conta 20 mm c¢apinda ve 2mm kalinliginda
secilmistir. Son plakalarla temas halinde bulunan contalar 4mm kalinliginda segilmistir.

Bunun sebebi su girisi ve gaz ¢ikisinin daha rahat ve diizenli olmasini saglamaktir.

Sekil 4’de Deneyler sirasinda HHO dizilimi  sunulmustur. Farkli plaka
kombinasyonlar1 igin akim, gerilim ve sicaklik parametreleri dl¢iilmiistiir. Deneylerde
sebeke suyu kullanilmis ve sistem 10 dakika calistirilmigtir. Deneysel c¢alismalar

sirasinda her kombinasyon ig¢in hiicre yeniden hazirlanmistir.

- + - +
O |
Iirfnrnni |

a) b)

Sekil 6. 11-1 (a) ve 11-2 (b) HHO diziliminin sematik olarak gosterimi

3. Bulgular ve Tartisma

Sekil 7°de, gerilimin zamana ve plakalara gore degisimi sunulmustur. Deneysel
caligmalar sonucunda gerilim degerinin aradaki bos plaka sayisi azaldik¢a azaldigi
gorilmistiir. Sistemde arada 10 plaka oldugunda gerilim degeri 48 V iken arada bos
plaka olmadig1 zaman yaklagik 10 V degerinde oldugu gozlenmistir. Sistemde 6 adet
bos plaka ve daha az bos plaka degerlerinde 48 V gerilimin altina diistiigii ve gerekli
olan giiclin azaldig1 gozlenmistir. Sistemde en iy1 hidrojen ¢ikisinin 48 V gerilimde

oldugu gozlenmistir.
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Sekil 7. Gerilimin zamana ve plakalara gére degisimi

Sekil 8’de akimin zamana ve plakalara gore degisimi sunulmustur. Sekil 8
incelenirse, akim degerinin bos plaka sayisi ile ters orantili oldugu gortlir. Akim
degerleri bos plaka sayisi azaldik¢a artmistir. Fakat akim degerinin en yiliksek degeri
olan 5,3 A degerinin iizerine ¢ikmamistir. Bunun sebebi plakalarin aktif alani ile ¢ekilen
akim arasinda bir bagint1 olmasidir. Aktif plaka alaninin akim degerine orani en fazla
0,1 Alem? oldugu gozlenmistir.

Sekil 9°da, sicakligin, zamana ve plakalara gore degisimi gosterilmistir. Calisma
sicakligi sistemde 6nemli bir deger olup plaka sayisina ve akima gore degismektedir.
Cekilen akim arttikga sicakligin arttigr goriilmiistiir. Deneylerde en yiiksek sicaklik
olarak 38 °C o&lciilmiistiir ve bu deger sistemin en yiiksek akim degeri olan 5,3A

degerinde gerceklestigi gozlenmistir.
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Sekil 9. HHO hiicresi plakalar sicakliginin zamana gore degisimi

4. Sonuglar ve Degerlendirme
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Bu calismada, HHO hiicresinin en iyi performansinin, 11-4 kombinasyonunda
oldugu goriilmiistiir. Bundan dolay1 bu kombinasyon disindaki degerler gili¢ kaybina ve
gereksiz 1sinmalara yol acacaktir. Ayni zamanda sistem yiiksek akimlarda caligirken
asir1 1sinma gostereceginden sistem zarar gorecektir. Yapilan deneylerde akim degerinin
bos plaka sayisi ile ters orantili oldugu goriilmiistiir. Akim degerleri bos plaka sayisi
azaldikca artmistir. Fakat akim degerinin en yiiksek degeri olan 5,3 A degerinin iizerine
¢ikmamistir. Bunun sebebi plakalarin aktif alani ile ¢ekilen akim arasinda bir baginti
olmasidir. Aktif plaka alamimin akim degerine oram en fazla 0,1 A/cm® oldugu
gbzlenmistir. Calisma sicakligl sistemde 6nemli bir parametre olup plaka sayisina ve
akima gore degismektedir. Cekilen akim arttikca sicakligin arttigi goriilmistiir.
Deneylerde en yiiksek sicaklik olarak 38 °C dlgiilmiistiir. Bu deger sistemin en yiiksek
akim degeri olan 5,3 A degerinde olusmustur. Deneysel ¢alismalar sonucunda gerilim
degerinin aradaki bos plaka sayisi azaldikga, azaldigi goriilmiistiir. Sistemde arada 10
plaka oldugunda gerilim degeri 48 V iken arada bos plaka olmadig1 zaman yaklagik 10
V degerinde oldugu goézlenmistir. Sistemde 6 adet bos plaka ve daha az bos plaka
degerlerinde 48 V gerilimin altina diistiigli ve gerekli olan giiciin azaldig1r gozlenmistir

(Tablo 1-5).

Tablo 1. HHO Hiicresi kombinasyonun performansi

11-1 Kombinasyonu 11-2 Kombinasyonu
Zaman (dak.) (Volt)V  Akim (A) Sicaklik (°C) Zaman (dak.) (Volt)V ~ Akim (A)  Sicaklik (°C)
1 48 0,46 17,6 1 48 0,35 19,3
2 48 0,46 18,9 2 48 0,3 19,3
3 48 0,48 19,1 3 48 0,31 19,4
4 48 05 19,6 4 48 0,31 19,5
5 48 05 19,9 5 48 0,36 20,1
6 48 05 20,2 6 48 0,4 20,1
7 48 0,51 20,6 7 48 0,53 20,1
8 48 0,51 20,9 8 48 0,67 20,4
9 48 0,52 21,2 9 48 0,81 20,6
10 48 0,52 21,4 10 48 09 21,1

Tablo 2. HHO Hiicresi kombinasyonun performansi
11-3 Kombinasyonu 11-4 Kombinasyonu
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Zaman (dak.) (Volt)V  Akim (A) Sicaklik (°C) Zaman (dak.) (Volt)V ~ Akim (A) Sicaklik (°C)

1 48 0,35 16,3 1 48 15 17,5
2 48 0,45 16,3 2 48 1,81 18
3 48 0,66 16,3 3 48 2,0 18,4
4 48 08 17,0 4 48 2,18 19,1
5 48 0,91 17,3 5 48 2,26 20,1
6 48 0,97 17,8 6 48 24 21,1
7 48 1,01 18,0 7 48 2,46 222
8 48 1,04 185 8 48 2,58 233
9 48 1,06 19,0 9 48 2,67 24,6
10 48 1,11 19,6 10 48 2,68 26,0
Tablo 3. HHO Hiicresi kombinasyonun performansi
11-5 Kombinasyonu 11-6 Kombinasyonu
Zaman (dak.) (Volt)V  Akim (A) Sicaklik (°C) Zaman (dak.) (Volt)V ~ Akim (A)  Sicaklik (°C)
1 48,0 2,13 19,8 1 47.9 4.1 20,8
2 48,0 2,97 19,9 2 41,0 5,23 21,8
3 47,7 4,0 20,6 3 403 5,23 22,6
4 47,7 4,58 219 4 39,0 5,23 24,7
5 475 5,08 238 5 38,0 5,23 275
6 44,2 5,2 26,2 6 37,2 5,24 29,7
7 443 5,22 28,3 7 36,6 5,24 32,2
8 437 5,23 31,3 8 36,1 5,23 35,0
9 42,6 5,23 34,4 9 353 5,23 38,3
10 423 5,23 37,0 10 35,0 5,23 40,0
Tablo 4. HHO Hiicresi kombinasyonun performansi
11-7 Kombinasyonu 11-8 Kombinasyonu
Zaman (dak.) (Volt)V  Akim (A) Sicakhk (°C) Zaman (dak.) (Volt)V ~ Akim (A) Sicaklik (°C)
1 38,1 5,22 20,4 1 22,8 5,28 21,3
2 31,3 5,25 20,9 2 20,9 5,29 22,0
3 29,8 5,26 225 3 20,2 5,29 23,0
4 29,2 5,26 24,0 4 20,2 5,29 24,3
5 28,4 5,26 26,2 5 19,9 5,29 25,6
6 28,0 5,25 27,8 6 19,7 5,29 27,0
7 27,6 5,26 29,9 7 19,5 5,29 28,0
8 27,3 5,26 31,4 8 19,6 5,29 29,6
9 26,9 5,27 33,6 9 19,6 5,29 30,6
10 26,8 5,27 35,8 10 19,2 5,29 31,4
Tablo 5. HHO Hiicresi kombinasyonun performansi
11-9 Kombinasyonu 11-10 Kombinasyonu
Zaman (dak.) (Volt)V  Akim (A) Sicaklik (°C) Zaman (dak.) (Volt)V  Akim (A) Sicaklik (°C)
1 16,5 5,29 18,7 1 10,8 5,32 19,7
2 17,4 5,28 19,9 2 10,6 5,32 20,1
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3 171 5,27 20,6 3 10,7 5,32 20,5
4 17,6 5,27 21,8 4 10,1 5,32 20,7
5 17,1 5,27 22,9 5 10,6 5,32 21,0
6 17,0 5,27 238 6 9,8 5,32 214
7 17,2 5,27 253 7 10 5,32 21,7
8 16,7 5,27 26,3 8 9,8 5,32 22,2
9 16,6 5,27 28,3 9 9,4 5,32 22,6
10 16,2 5,27 29,4 10 9,4 5,32 231

Tesekkiir: Bu calisma, Selguk Universitesi BAP 11401130 no’lu proje tarafindan

desteklenmistir.
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