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Ozet

Iki boliimden olusanin birinci boliimiinde, taskin frekans analizi hesaplamalarinin
temel varsayim olarak kabul ettigi bagimsizlik tezinin varli§i incelenmistir. Bu amagla;
otokorelasyon, medyam ¢aprazlama, doniim noktalari, swra farkliik ve Spearman sirali seri
korelasyon katsayisi bagimlilik testleri Konya Havzasi’nda bulunan 13 akarsuya ait yillik pik
akim serilerine uygulanmistir. Uygulanan testlerin en az ikisine gore 13 akarsuyun sadece bir
tanesi bagimli bir karakter gostermistir. Gergeklestirilen taban akimi analizi sonucunda, yillik
pik akimlarin birinci seri otokorelasyon katsayilari ile havzadaki su tutma kapasitesi arasinda
dikkat ¢ekici bir iliski olmadig1 ve bagimsizlik tezinin havzada bulunan akarsular igin gecerli
oldugu sonucuna varilmistir. Caligmanin ikinci boliimiinde, 12 istasyona ait yillik pik akim
serilerine iki ve i¢c parametreli log-normal,Gumbel, Pearson-3, log-Pearson-3, Log-Boughton,
log-logistic, ekstrem degerler dagilimlart uygulanarak en uygun olasilik dagilim modelinin
belirlenmesine ¢alisilmistir. Modellerin en uygununu belirlemek amaciyla, klasik uygunluk
testleri, khi-kare ve Kolmogorov-Smirnov testleri  kullanmilmistir. Bu  testlerin
degerlendirmelerine gore, Log-Pearson -3’lin digerlerine gore daha uygun bir model oldugu
sonucuna varilmistir.
Anahtar Kelimeler: bagimlilik testleri, olasilik dagilimlari, taskin frekans analizi, yillik pik
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FLOOD FREQUENCY ANALYSIS OF ANNUAL PEAK FLOWS IN KONYA BASIN

STREAMS

Abstract

This study consists of two chapter. In first chapter, autocorrelation, median crossing,
turning points, rank difference, and Spearman rank order correlation coefficient dependence
tests were applied to annual peak flow data for 13 streams in Konya basin, Turkey, in order to
examine the validity of independence assumption on flood frequency analysis. Only one of
the thirteen streams exhibited a dependence characteristic by at least two of tests used. A
baseflow analysis was carried out to evaluate the fact that a significant first order
autocorrelation coefficient of annual peak flows results from the storage carryover in the
watershed and the independence assumption is said to be valid for streams in Konya basin. In
second chapter of study, two and three parameter log-normal, Gumbel, Pearson-3, log-
Pearson-3, Log-Boughton, log-logistic and general extreme value distributions were applied
to annual peak series of 12 Stations, in Konya Basin. Classical goodness-of-fit tests, chi-
squared and Kolmogorov-Smirnov also were computed for finding out the most suitable ones
of the models used. According to evaluations of these tests, it is concluded that Log-Pearson-
3 is more suitable model than the others.

Keywords: annual peak flows, dependence tests, flood frequency analysis, goodness-of-fit

tests.

1. Giris

Akarsu veya yan derelerin siddetli yagislar sonucu yliksek degerlere ulasan debileri

yataklarinda tagiyyamamalar ile diisiik kotlu alanlarin su baskinina ugramasi olay1 taskin
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(feyezan) adiyla anilmaktadir. Bir y1l igerisinde meydana gelen tagkin piklerinin en biyik
degeri ise “yullik taskin piki” olarak tanimlanir ve bu deger hidrolojide 6nemli bir rastgele
degiskendir. Taskinlara neden olan dogal etkiler ¢ok cesitli ve rastgele iklimsel faktorler
oldugundan, taskinlar rastgele olaylar olarak kabul edilirler. Gergek gilivenilir tagkin pik
serilerinde seri bagimliliginin ihmal edilecek mertebede olduklari istatistiksel analizlerle
dogrulanabilir. Boylece, yeterince uzun zaman serisine sahip yillik taskin pikleri, bir dogal
akarsuyun belirli bir kesitinde Ol¢iilmiis ger¢ek akim degerleri ise, klasik bir frekans
analizinde yapildig1 gibi, uygun bir teorik olasilik dagilim1 uygulanabilir [1].

Taskin frekans analizi, ele alinacak verilerin homojen ve bagimsiz olmasini sart kosar.
Homojenlik o6zelligi, bir serideki tiim gozlem degerlerinin ayni topluma ait olmasinin
gostergesidir. Bagimsizlik 6zelligi ise, bir hidrolojik olayda, 6rnegin bir tekil biiyiik firtina
sisteminin (single large storm system) eldeki veri grubuna birden fazla girmemesinin
gostergesidir. Daha agik bir ifade ile, bir tekil firtina sisteminin meydana getirdigi iki veya
daha fazla taskin piklerinin sadece bir tanesinin veri grubuna girmesi, bagimsizlik 6zelligidir.
Buna ilave olarak, gelecekte meydana gelecek hidrolojik olaylarin frekansinin tahmini igin,
homojenlik sarti, eldeki verilerin gelecekteki akimlar1 temsil etmesini sart kosar. Yani,
gelecekte akarsu iizerinde baraj gibi yapilari olmamali, arazi kullanim sekli degismemeli,
bolgede sehirlesme olmamalidir [2].

Su yapilar1 projelendirmelerinde, karayollar1 kopriilerinin  bazi  kisimlarinin
boyutlandirilmalari, 1slah edilebilecek akarsularin sedde yiiksekligi gibi hidrolik yap1
elemaninin yapiminda segilecek proje debisinin tahmini hem maliyet hem de can guvenlik
bakimindan 6nemli bir etkiye sahip oldugundan taskin frekans analizinin 6nemi bilyiiktiir [3].

Bu c¢alismanin amaci Konya Havzasinda bulunan akarsulara ait yillik pik akim
serilerine uyan en iyi olasilik dagilimlarimi bulmaktir. Bunun ic¢in o6ncelikle Konya

Havzasi’nda bulunan 13 akarsu gézlem istasyonundan elde edilen yillik pik akim serilerinde
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baz1 istatistiksel testler kullanilarak bagimsizlik varsayiminin gerceklesip gerceklesmedigi
incelenmeye calisilmistir. Bes baginti testi, korelasyon otokorelasyon testi, medyant
caprazlama testi, donim noktalar: testi, sira farklilik testi ve Spearman sirall seri katsayisi
testi analiz i¢in segilmistir. Uygulama Fortran 77 dilinde kodlanan programla
gerceklestirilmistir.

Uygulanan bagimlilik testleri sonucunda, bagimsiz verilerden olustuguna karar verilen
yillik pik akim serilerine taskin frekans analizinde kullanilan, iki ve U¢ parametreli log-
normal, Gumbel, Pearson 3, log-Pearson 3, log-Boughton, log-logistic, ekstrem deger
dagilimlar: uygulanmistir. Dagilim parametreleri, momentler, maksimum olabilirlik, olasilik
agirlikli momentler ve L momentler yontemleri ile tahmin edilmistir. Dagilimlarin L
momentler yontemi disindaki yontemlerle parametre tahminleri ve klasik khi-kare ve
Kolmogorov-Smirnov uygunluk testleri, Prof.Dr. Tefaruk Haktanir tarafindan yazilan

programi ile gergeklestirilirken, L momentler yontemi parametreleri ise el ile hesaplanmustir.

2. Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada kullanilan yillik pik akim serilerinin bazi hidrolojik bilgiler Tablo 1.’de
verilmistir. S0z konusu serilerin homojenlik 6zelliginin bozulmasina iliskin bir bilgiye
rastlanmadig1 i¢in homojenlik testi uygulanmamistir. Calismada sadece 13 akim gozlem
istasyonunun verileri kullanilmistir. Digerlerinin elenmelerinin sebepleri,

(1) Akim gozlem istasyonlar1 verilerinin kontrollii akis verileri olmalari,

(i) (i) Seri uzunluklarinin kisa olmasi ve

(iii)  (iii) Istasyonun drenaj kanallari iizerinde bulunmasidur.

Tablo 1. Calismada kullanmilan istasyonlar
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Istasyon  Isleten AKarsu Istasyon Yagis alam Kayit
no kurulus ad1 ad1 (km?) (1)
16-013 DSI S.Koghisar S. Celtek K. 519.00 25
16-015 DSI Ustiinler S. Ustiinler K. 153.80 22
16-017 DSI Cebisci S. Cavuscu 378.70 18
16-028 DSI Ibrala S. Nalama Cif. 209.60 32
16-080 DSI Karasu Demirci 497.40 21
16-087 DSI Ayranc B. Giris 1137.10 21
16-088 DSI Godet C. Fisandon 476.30 20
16-089 DSI Uzand1 D. Kirkpiar K. 21.30 18
1611 EIE Carsamba C. Bozkir 271.20 29
1612 EIE fbrala C. Denircik 267.60 31
1616 EIE Cig1l D. Sogukkuyu 615.60 17
1620 EIE Insu D. Cihanbeyli 699.20 18
1622 EiE Pecenekozii D. S.Kochisar 593.20 22

2.1.Bagimlilik Testleri

Bagimlilik testlerinden birincisi olan otokorelasyon testi bir parametrik test olup seri
elemanlarin1 normal dagildigi varsayiminm1 yapar. Bundan dolayi, bu ¢aligmada normalite
sartlarin1 saglamayan serilere uygun doniistimler (log veya log-log) uygulayarak, serileri
normal dagilima uygun hale getirip bu test uygulanmistir. Bu ¢alismada normalite testi olarak
carpiklik testi kullamilmistir Diger dort teknik parametrik olmayan testler olup, seri

elemanlarin1 herhangi bilinen bir olasilik dagilima uymasinmi sart kosmaz, yani dagilimdan
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bagimsiz metotlardir. Bu nedenle ¢alismada s6z konusu parametrik olmayan dort testte

orijinal akim pik degerleri kullanilmistir [4].

2.1.1.0tokorelasyon testi

Bu testte kullanilan otokorelasyon katsayisi (rx), bir zaman serisinde “k” kadar
Otelemeli elemanlar arasindaki lineer bagimliligin boyutsuz bir 6l¢tsu olarak kabul edilir. Her
bir k degerine karsilik gelen r¢ degerlerinin degisim grafigi olan korelogram teorik olarak bir
bagimsiz bir seride, tiim Oteleme degerlerine karsilik gelen ri degerleri istatistiksel anlamda
sifira esittir. Genel olarak bir seride r; degeri diger ry (k>1) degerlerine gore trend,
periyodiklik, bagimlilik veya diger rastgelelilie aykir1 formlarindan daha fazla etkilenir
(WMO, 1966). Bu yiizden bu ¢alismada otokorelogram yerine r; degeri ile birlikte ilgili
Anderson given limitleri hesaplanarak serinin bagimliligina, ardindan rastgeleligine karar

verilir [5].

2.1.2. Medyanit Caprazlama testi

Bu teste eger, 1 yili i¢cin yillik pik akim degeri (Qj), N uzunlugundaki serinin medyan
degerinden (Qmeq) kiiciik ise sifir, bliylik ise bir degeri verilerek orijinal seri, sifir ve bir
degerinden olusan bir seriye doniistiiriiliir. Orijinal seri tamamen bir rastgele slire¢ sonucunda
olusmus ise, bu doniistiiriilmiis yeni seride sifirdan sonra bir geldigi veya birden sonra sifirin
geldigi durumlarin toplam sayisini temsil eden (m) degeri yaklasik olarak normal dagilima
uyar ve bu dagilimin teorik ortalamasi ve varyansi sirasiyla, ORT=(N-1)/2 ve VAR=(N-1)/4
seklinde hesaplanir. Eldeki seri i¢in bulunan m, hesaplanan teorik ortalamadan o = 0.05

onem seviyesinde farkliligt kontrol edilir. Bunun i¢in standart normal degisken z=(m-
ORT)/VVAR degeri hesaplanir ve -1.96<z<1.96 sartin1 sagladigi takdirde bagimsizlik

hipotezi kabul edilir.
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2.1.3. Doniim noktalari testi

Herhangi bir 1 yili i¢in yillik pik akim degeri Q;, kendinden bir onceki degerden
(Q,_,) ve kendinden bir sonraki degerden (Qj:+1) blylk veya kiglk ise, Q; degerine donim
noktas1 denilir ve bir degeri, tersi durumda ise sifir degeri verilir. Toplam doniim noktalar1
sayist p, yaklasik olarak normal dagilima uyar ve dagilimin teorik ortalamasi ve varyansi
sirastyla, ORT= (2N-4)/3 ve VAR=(16N-29)/90 seklinde ifade edilir. Medyani kesme

testindeki m yerine p alinarak bagimsizlik hipotezine karar verilir.

2.1.4. Sira farkhlik testi

Bu testte, orijinal seriyi tamsayilarin permiitasyonuna (1, ..., N) doniistiiriilir. Bu
amagla, yillik pik akim degerleri (Q;) rolatif sira (rank) degerleri (R;) ile yer degistirirler.
Bunun icin eldeki orijinal serinin elemanlarinin yerini degistirmeden, en kiigiik (Qj) degerine
bir, sonraki en kicuk (Qj) degerine iki ve devam ederek serideki en biiyiik (Q;) degerine de N

sira degeri verilerek, orijinal seri 1 ile N aras1 rolatif sira degerlerine dontisimii yapilir.
U= ZiJRi -R. | seklinde hesaplanan istatistik yukarida tarif edildigi gibi

doniistiiriilmiis bir seride, ardisik elemanlar arasindaki mutlak rolatif sira farkliliklarmin
toplam1 olup yaklasik olarak normal dagilima uydugu kabul edilir. U’nun teorik ortalama ve
varyans degerleri sirasiyla, ORT=(N+1)(N-1)/3 ve VAR=(N-2)(N+1)(4N-7)/90 ifadeleri ile
hesaplanir. Medyan1 kesme testindeki m istatistigi yerine U istatistigi alinarak bagimsizlik

hipotezine karar verilir.

2.1.5. Spearman sirali serisel otokorelasyon katsayisi testi
Bu testte eldeki seriden x; serisi (i=1,...,N-1) ve y; serisi (i=2,...,N) olmak tzere iki seri

olusturulur. Sira farklilik testinde oldugu gibi, seriler 1 ile N-1 arasinda rolatif sira degerlerine
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donistiiriiliir. Ancak seride ayni degere sahip gézlemler bulundugu (bag varligi) takdirde,
sira degerleri verilirken ayni degere sahip akimlara ortalama bir sira sayist verilir. Bu

ortalama sira sayilarinin tam say1 olma zorunlulugu yoktur.

2.2. Taban Akimi Bilesenleri Analizi

Yillik pik akimlarin taban akimi bilesenlerinin biiyiikliigliniin, seri korelasyon degeri
ile iligkili olup olmadigim1 ortaya c¢ikarmak amaciyla, Carrigan ve Huzzen tarafindan
tasarlanan testi uygulamak amaciyla, otokorelasyon testi neticesinde her bir seri i¢in bulunan
otokorelasyon katsayilarindan yararlanilir. Bu teste gore, taban akim bileseni indeksi olarak
adlandirilan (Qp /Qy) ortalama yillik pik akimin (Qp) ortalama yillik akima (Qy) orani bulmak
amaciyla gerekli olan ortalama yillik akim degerleri MAFA’ dan [6] alinmustir. S6z konusu
kaynakta, ayn1 yillik pik akim serilerinde oldugu gibi eksik ara degerler bulunmaktadir. Bu

problemi agmak i¢in konu basinda anlatilan ve Sekil 1. ile gosterilen yonteme bagvurulmustur.

2.3. Taskin Frekans Analizi

Herhangi bir x rastgele degiskenin bir gozlem sirasinda aldigi degerde bir rastgele
olaydir. Boyle bir degiskenin gelecekte yapilacak bir gozlemde alacagr deger onceden
bilinemese de olaym hangi olasiliklarla goriilebilecegi hakkinda tahmin yapilabilir. Bu soz
konusu rastgele degiskene ait teorik dagilim modelinin ortaya ¢ikarilmasi ile miimkiindiir.
Taskin frekans analizindeki temel amag istenilen herhangi bir geri doniis periyoduna karsilik
gelen taskin biiyiikligiinii tahmin etmektir. Bu ortaya ¢ikan biiytikliik-geri doniis periyot (Q-
T) iliskisi esas olarak yapilacak olan analizlerde ele alinir [7].

Calismada Literatiirde yaygin olarak kullanilan Log-Normal 2 ve 3, Gumbel, Log-
Boughton, Log-Lojistik, Pearson 3, Log-Pearson 3 ve Ekstrem Deger dagilimlar

kullanilmigtir.  Bu dagilimlarin  olasilik  yogunluk fonksiyonlari, kiimiilatif olasilik
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fonksiyonlari, dagilim parametreleri (yer, 6l¢ek gibi) ile ilgili matematiksel ifadeler Benjamin

ve [1], [2], [5], [8], [9], [10] ve [11] kaynaklarina bagvurulabilir.

2.3.1. Parametre tahmin yontemleri

Belirli bir hidrometeorolojik rastgele degiskene ait toplumun tiimiinii elde etmek
bircok durumda miimkiin olmadigindan, o toplumdan alinan bir 6rnekten toplumun olasilik
dagilim fonksiyonunun parametrelerinin tahmin edilmeleri zorunludur. Bir (stel fonksiyon
olan olasilik dagilim fonksiyonunun sekli, bi¢imi, simetriligi, sivriligi, analitik ifadesine
baglidir [12]. S6z konusu bu parametrelerin tahminlerinin uygun bir yontemle yapilmasiyla,
toplum parametrelerinin gergek degerine yakin degerler elde etmek mumkiinddr. Parametre
tahminlerinde istenen en onemli 6zellik tahminlerin tarafsiz olmasidir. Tarafsizlik 6zelligi
tahmin edilen parametrenin beklenen degerinin, parametrenin ger¢ek degerine esit olmasidir.
Bununla birlikte, 6rnek varyansi en kiigiik olan tahminlerin kullanilmasi tavsiye edilmistir [2].
Bu calismada sirasiyla (i) momentler, (i) maksimum olabilirlik, (iii) olasilik agirlikli
momentler ve (iv) L-momentler yontemleri kullanilmigtir. Bu yontemlerin uygulamalart ilgili
daha fazla bilgi icin [1], [2], [3], [7].[12] ve [13] bakilabilir.
2.3.2. Uygunluk testleri

Eldeki orijinal bir veri grubunun, verilen bir teorik olasilik dagilima uyup uymadigini
kontrol etmenin yolu, kiimiilatif gozleme dayali dagilimin, denenen teorik dagilima ait
kiimiilatif yogunluk fonksiyonu ile uygunlugunun grafik olarak karsilastiriimasidir. Eger iki
fonksiyon asir1 sapma gostermezse, teorik dagilimin orijinal verilere uydugu kabul edilir.
Uygunluk testlerinden birisi olan ve sadece siirekli rastgele degiskenlere tatbik edilebilen
Kolmogrov-Smirnov (K-S) testi, belirli bir 6nem seviyesinde hipotez dagilimin kabulii veya
reddinin tespiti i¢in bir istatistik kullanir. Diger bir istatistik test olan khi-kare testi ise, hem

kesikli hem de siirekli rastgele degiskenlere uygulanabilir ve K-S testinde oldugu gibi
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kiimiilatif yogunluk fonksiyonlar1 yerine, olasilik yogunluk fonksiyonlarmin mukayesesi
esasina dayanir. Bununla beraber 6zellikle kiigiik 6rnekler igin, hem K-S testi hem de khi-
kare testi, ger¢ekte hipotez yanlis iken dogru kabul etme bakimindan giiclii degillerdir [14].

Bu ¢alismada yukaridaki uygunluk testlerinin ikisi de kullanilmistir.

3. Sonuclar

Bagimlilik test ve sonuglar1 taban akimi bilesenleri analizi sonuclar1 tablolar halinde
verilmistir. Yapilan testler sonucu bagimlilik gostermeyen degerlere sahip istasyon serilerine
uygulanan frekans analizi sonuglar1 tablolastirilarak verilmistir. Tablo 4 te dagilimlarin
parametre tahmin yontemlerine gore degerlendirilmesi uygunluk testleri baz alinarak
gerceklestirilmistir. Tablo 5 te ise parametre dagilim yontemleri dikkate alinmadan
dagilimlarin uygunluk testlerine gore degerlendirilmesi gosterilmistir. Tablo 5 ¢ ten de
anlasilacagi lizere Log-Pearson 3 dagilimi diger dagilimlara gére daha iyi sonu¢ vermistir.

Taban akim bileseni indeksi olarak adlandirilan (Qp /Qy) ortalama yillik pik akimin
(Qp) ortalama yillik akima (Qy) orani bulmak amaciyla gerekli olan ortalama yillik akim
degerleri MAFA’ dan alinmistir. S6z konusu kaynakta, ayn1 yillik pik akim serilerinde oldugu
gibi eksik ara degerler bulunmaktadir. Bu problemi agmak i¢in konu basinda anlatilan ve
Sekil 1. ile gosterilen yonteme basvurulmustur. Daha her bir seri i¢in Tablo 3°de gdsterildigi
sekilde Qp/Qy oranlar1 bulunmus ve bu oranlara karsilik gelen otokorelasyon katsayilar ile
aralarindaki iliski arastirilmigtir. Sekil 1 de goriildigii gibi, her bir akim gdzlem istasyonun ait
Qp/Qy oranmi x ekseninde, bunlara karsilik gelen otokorelasyon katsayilari da y ekseninde
gosterilerek bunlarin kesistigi noktalar1 en iyi sekilde temsil eden dogru c¢izilmeye

calisilmistir. Hesap makinesi yardimiyla yapilan hesaplamalar sonucu, Qp/Qy Ve ry arasindaki
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iliskiyi gosteren denklem , y=0.122X+0.021 olarak ayrica, her iki parametre arasindaki
istatistiksel bagintiy1 gosteren katsay1 r=0.116 olarak bulunmustur.

Tablo 2. Bagimhilik Test Sonuc¢lar:

Istasyon Carp.Kat. Otokorelasyon Medyamt DO6nim  Sira Spearman
Adi (v) (r) Capraz. ( Nokta farkhhk  Sira (rs)
Z) @) (z)

Cavuscu 052 (#) 0.036 0.24 0.98 -0.72 0.11
Sogukkuyu  0.68 (*) 0.377 -2.00 (x) -1.83 -1.77 0.34
Ustiinler K. -0.04 (*)  0.505(X) -1.53 -0.18 -1.77 0.34
S.Kochisar 0.63(#) -0.321 0.22 0.35 0.69 -0.23
Cihanbeyli 0.63(#) 0.184 -1.21 0.79 -0.85 0.16
Celtek K. 0.40 (*) 0.094 0.00 1.31 0.32 -0.08
Demirci 0.50 (+)  0.064 -0.73 -0.59 -1.07 0.43
Kirkpinar . 0.63(+) -0.271 1.70 0.20 0.43 0.33
Fisandon -0.23 (#)  0.307 -2.06 (x) -167 -1.66 0.39
Nalama 1.00 (#) 0.002 -0.54 -0.86 -0.11 0.38
Denircik 0.50 (*) 0.064 -0.73 -0.59 -1.07 0.25
Ayranci 0.35(+) 0.387 -0.89 -0.36 -1.57 0.42
Bozkir 0.51 (#) -0.005 0.38 0.00 0.16 -0.01

(*) : Orjinal seri degerleri normal dagilim gostermis seri
(#) : In(1+Q;) degerlerine transformu sonucu normal dagilim géstermis seri
(+) : In(1+In(1+Q;) degerlerine transformuyla normal dagilim gostermis seri
(x) : Giivenilirlik smirlarini asan degerler

Tablo 3. Qpy/Qy Degerleri

Istasyon Ad1 Qp Qy Qp/Qy r
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Celtek K. 16.960 5.738 2.959 0.094
Ustiinler K. 11.510 25.753 0.447 0.505
Cavuscu 9.780 5.140 1.903 0.336
Nalama 23.250 22.050 1.054 0.002
Demirci 9.890 8.541 1.158 0.474
Ayranci 15.660 3.091 5.066 0.387
Fisandon 9.010 7.838  1.150 0.307
Kirkpinar . 1.270 11.408 0.111 -0.27
Bozkir 38.890 33.848 1.001 -0.01
Denircik 18.320 23.474 0.780 0.064
Sogukkuyu 27.430 8.908 3.709 0.337
Cihanbeyli 2.680 1.795 1.493 0.184
S.Kocghisar 10.310 3.030 3.240 -0.32

0n,c
LA
E, 04 - *
il -
2 ] .
i * *
= -0l
S 0,2 -
2z .
i -0t
;E 0,5
£ e

n] 2z + 17 g 0
Ortalam e Yillik P Akaon O rbalamos Yolhik Ak O mna
A=)

Sekil 1. Birinci otokorelasyon katsayisi ile taban akimi bilesenleri iliskisi

Tablo 4. Dagilimlarin parametre tahmin yontemleri - uygunluk testlerine gore
degerlendirilmesi

| Khi-kare testi | K-S testi |
siralamasi siralamasi

Frekans Parametre
dagilimi
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tahmin yontemi 1 2| 3] tog 1. 2. 3 top
Log-normal 2 Momentler -12(-12 (11 |1]3
Log-normal 2 L Momentler 2 |- (3|5 (2|1 |- ]3
Gumbel Momentler - - |- - - - |- -
Gumbel Maks. Olabilirlik |- |- |- -1 ]- |- 11
Gumbel Olas. Agirl. Mom. | - |- |- - - 1- 12 2
Gumbel L Momentler - - |- - |- |3 |- |3
Log-Boughton Momentler 1]- (-1 |1]|-14]5
Log-Logistic Momentler - - |- -2 ]-1-12
Log-Logistic Maks. Olabilirlik |- |2 (1|3 [1 |1 |1 3
Log-Logistic Olas. Agirl. Mom. |- |1 |1 [ 2 |- |- |- -
Pearson 3 Momentler 1(- (-1 (1]-1]-1]1
Pearson 3 Maks. Olabilirlik |- |- |- -0 - |- -
Pearson 3 Olas. Agirl. Mom. | - |- |- - - - |- -
Log-Pearson 3 Momentler -2 (-12 (-1 |-]1
Log-Pearson 3 Maks. Olabilirlik |2 |1 |- | 3 |- (2 |1 | 3
Log-Pearson 3 Olas. Agul. Mom. |2 |- |- (2 |- |1 |1 |2
Log-Pearson 3 L Momentler - 11 (3|4 (1]-|1]2
Log-normal 3 Momentler - - (1711 (111 |-]2
Log-normal 3 Maks. Olabilirlik |2 [- [1 [ 3 |- |- |- -
Log-normal 3 Olas. Agirl. Mom. |2 |1 |- [ 3 |- |- |- -
Ekstrem Deger Momentler - - |- -l - |- -
Ekstrem Deger Maks. Olabilirlik |- [- |1 |1 (1 (1 |- |2
Ekstrem Deger Olas. Agul. Mom |- |1 (- |1 |- |- |- -
Ekstrem Deger L Momentler -1 (172 (-1]-|(1]1

Tablo 5. Dagilimlarin uygunluk testlerine gore degerlendirilmesi

Khi-kare testi K-S testi

Frekans
siralamasi siralamasi

dagihm
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1. 2. 3. Top . |1 2. 3. Top
Log-normal 2 2 2 3 7 3 2 1 6
Gumbel - - - - 1 3 |2 6
Log-Boughton 1 - - 1 1 - 4 5
Log-Logistic - 3 2 5 3 1 1 5
Pearson 3 1 - - 1 1 - - 1
Log-Pearson 3 4 4 3 11 1 4 3 8
Log-normal 3 4 1 2 7 1 1 2 4
Ekstrem Deger - 2 2 4 1 1 1 3
4. Tartisma

Uygulanan bagimlilik testleri sonucu, 3 istasyon verisi bagimlilik sinyalleri
gdstermistir. Bunlardan Sogukkuyu (DSI, 16-013) ve Fisandon (DSI, 16-088) akim gozlem
istasyonlari verileri, medyani ¢aprazlama testi sonucunda bagimlilik géstermektedirler. Ayni
zamanda, Ustiinler (DSI,16-015) istasyonuna ait degerler, otokorelasyon testi, sira farklilik
testi ve Spearman sirali seri korelasyon katsayisi testi sonuglarina gore bagimli karakterde
¢ikmustir. Buna gore, Ustiinler Istasyonu’na ait verilerin bagimli oldugu sonucuna varilabilir.

Bagimlilik test sonuglarina dayanarak, en az iki test sonucuna gore sadece bir akarsu
akim serisi bagimlilik géstermesi nedeniyle, Konya Havzasinda bulunan akarsulara ait yillik
pik akimlarin bagimsiz olduklari yani rastgele degiskenler olduklari sonucuna varilabilir.
Testler ile birlikte uygulanan taban akimi bilesenleri analizi neticesinde, havzanin yillik su
tutma potansiyelinin (carry over), yillik pik akimlarin bagimlilik derecelerini 6nemli derecede
etkilemedigi goriilmektedir.

Calismanin ikinci boluminde bagimlilik gosteren Ustiinler Istasyonu’na ait veriler
disinda kalan 12 yillik pik akim serisine taskin frekans analizi uygulanmistir. Uygunluk

testleri degerlendirmeleri sonuglarina gore Log-Pearson 3 dagilimlar1 genelde en fazla sayida
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uygunluk gostermistir. Ancak, ele alinan tiim istasyonlarin tamaminda tek bir model 1srar1
uygun olmamugtir.

Parametre tahmin yontemlerinden birisi olan momentler yontemi, 6zellikle Gumbel
dagilimi i¢in en uygun sonucu vermekle birlikte, maksimum olabilirlik yontemi Log-Logistic
ve Log-Pearson 3, Log-normal 3 ve dagilimlarinda belirgin bir iistiinliik saglamistir. Olasilik
agirlikli momentler yontemi, Pearson 3 ve maksimum olabilirlik yéntemi ile birlikte Log-
Logistic dagilimlarinin parametre tahminlerinde diger yontemlere goére daha iyi sonug
vermistir. En yeni yontem olan L Moment yontemi diger dagilimlarda beklenen sonuglari
verememesine ragmen, log-normal dagiliminda momentler yontemine gore testten daha
basarili ¢ikmistir.

Bunun yani sira, bazi istasyonlar i¢in sadece birka¢ dagilim modelinin uygunluk
testlerinden basariyla gecebilmislerdir. Ornegin Nalama C. Istasyonu’na ait verilerin analizleri
sonucu khi-kare testine gore, sadece dort dagilim modelinin uygunlugu tespit edilmistir.
giiven limitlerinin diisiiriilmesi durumunda uygun dagilim model sayisinin artmasi s6z konusu

olabilmektedir.
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