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Ozet

Son yillarda elektronik ve bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak
hayatimizin her alaninda akilli cihazlarin kullanim da hizla artmaktadir. Ozellikle
ucuzlayan fiyatlar1 ve performansh caligmalar ile bilgisayar yerine, daha kolay ve
esnek bir kullanim imkani saglayan mikrodenetleyiciler ile bir cihazin kontrol edilmesi
daha kolay olmaktadir. Bu calismada siit¢ii sigirlarin viicut 6l¢iilerinin sayisal goriintii
analiz ile tahmin edilebilmesi i¢in bir stiidyo ¢ekim ortami olusturularak, fotograflari
cekilmistir. Bu ortamda fotograf ¢ekim isleminin otomatik yapilmasi amaglanmistir. Bu
hedef i¢in fotograflarinin ¢ekilecegi ve ineklerin gececegi alana, cisimden yansimali bir
sensor yerlestirilmistir. Ineklerin gecisi esnasinda, hayvam goren bu sensor aktif
edilerek, tasarlanan bir elektronik donanimsal birim ile Canon EOS 400D kameralarin
otomatik caligmas1 saglanmistir. Elektronik devrede PIC 16F877 kullanilmis ve

gelistirilen yazilim araciligiyla senkronize bir bi¢imde fotograflar ¢ekilmistir. Bu sayede
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herhangi bir insan etkisi olmadan, hayvanlar ile etkilesime gecilmeden ve hayvanlar
strese sokulmadan fotograflar otomatik olarak cekilerek bilgisayara kaydedilmistir.
Anahtar Kelimeler: Mikrodenetleyici, PIC16F877, Viicut Olgiileri, Siitcti sigirlar,

Otomatik fotograf ¢cekim birimi.

DESIGN OF A MICROCONTROLLER SUPPORTED AUTOMATIC PHOTO-

SHOOTING UNIT

Abstract

In conjunction with the latest developments in electronics and computer
technologies the use of smart devices has become widespread in every aspect of our
lives. Especially through their reducing prices and good performance it is more
convenient to use microcontrollers to control a device, instead of computers. They can
also be utilized in a more convenient and versatile fashion. In this study, a studio photo-
shoot environment is created in order to take photos of dairy cattle and estimate the
body dimensions through digital image analysis. It is aimed to take the photos
automatically in this environment. For this purpose an object-reflected sensor is placed
at the field where cows pass and their photos are taken. During the passage of the cows,
by activating this sensor which senses the animal, Canon EOS 400D cameras are
triggered with a specially designed electronics hardware unit and photos are taken
automatically. In the electronics circuit PIC 16F877 is used and with the help of the

developed software synchronized photos are taken. In this way, photos are
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automatically taken and saved in the computer without any human intervention or any
interaction with the animals.
Keywords: Microcontroller, PIC 16F877, Body measurements, Dairy cattle, Automatic

photo-shooting unit.

1. Giris

Son yillarda elektronik teknolojisindeki gelismeler sayesinde, ucuzlayan
fiyatlariyla, akilli cihazlar1 artik sadece is yerimizde degil, oturma odalarimizda,
mutfaklarimizda, hatta caddelerde gorebiliyoruz. Bu gelismeler, analog sistemlere gore
yiiksek hiz ve dogrulukla islem yapan sayisal sistemlerin 6zellikle mikrodenetleyicilerin
cok degisik alanlarda 6zellikle kontrol islemlerini gerceklestiren otomasyon alaninda
kullanimina olanak saglamistir. Trafik 1siklari, tren yolu gegitleri, cep telefonlari,
fotokopi, faks makineleri, yazicilar, uzaktan kumandalar, fotograf makineleri, TV,
radyo, otomobiller, firinlar, yeni nesil buzdolaplari, klimalar, camagir makineleri gibi
bircok elektronik cihaz icerisinde, bilgisayar islevi goren mikrodenetleyici olarak
bilinen entegreleri barindirirlar [1, 2].

Mikrodenetleyiciler tek basimna bir bilgisayarda bulunmasi gereken girig/cikis
tiniteleri, hard disk islevini yerine getiren flash bellek ve EEPROM (Electrically
Erasable Programmable Read Only Memory), CPU (Central Processing Unit), RAM
(Random Access Memory), zamanlayict ve kesmeler gibi tiim yapilarin hepsini
icerisinde barindiran tiimlesik entegre devrelerdir. Fiziki boyutlariin kii¢iik olmasiyla
daha az yer kaplayacak, tek bir chiple elektronik ¢oziimler iiretmek daha diigiik
maliyetli olacaktir. Programlama kolayligi da ikinci bir avantaj olacaktir. Ayrica

calisma hizlariin yiiksek olmasi ile zamandan kazang saglanacaktir. Bilgisayarlara
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oranla tiikettigi giic ¢ok diisiik ve kullanildiklar1 yerler bilgisayarlara oranla ¢ok daha
fazladir [2, 3, 4].

Mikrodenetleyiciler {retildikleri firmalara bagli olarak ¢esitli  kodlarla
adlandirilmaktadir. Her firma iirettigi chip’e farkli isimler vermektedir. Ornegin Intel’in
irettigi 8051/MCS51 kodlu, Motorola firmasinin iirettigi 68HC11 serisi, ARM Holding
tarafindan iiretilen ARM, Toshiba TLCS-870, Rabbit 2000, NEC V850 v.b. sayilabilir.
Microchip Technology Inc. firmasi tarafindan iiretilen mikrodenetleyiciler ise PIC
(Peripheral Interface Controller) olarak adlandirilmistir. Bunlarin arasinda kiiciik farklar
olmasma ragmen ayni islemleri yapabilmektedirler. PIC, ismini ¢evresel iiniteleri
denetleyici arabirimi kelimelerin bas harflerinden almis olan bir mikro denetleyicidir.
PIC ailesi ¢ok genis olup bu ailede c¢esitli 6zelliklere sahip mikrodenetleyiciler
bulunmaktadir [1, 5, 6].

Sayisal fotograf makinelerinde bir nesnenin fotografinin ¢ekilebilmesi ve hafizaya
kaydedilebilmesi i¢in deklansore basilmasi gereklidir. Deklansore basilirken fotograf
makinesinin titremesinden dolay1 fotografin netligi bozulabilmektedir. Bu ise
istenmeyen bir durumdur. Bu tiir olumsuzlardan kurtulmak i¢in, bir kablo baglantisi ile
cekim islemi gergeklestirilebilir. Bu kablo yaklasik 1 metre civarinda bir uzunluga
sahiptir. Uretici firmalarinm {irettigi kablonun mesafesinin kisa olmasi, daha uzun
mesafelerden fotograf cekilmesi gerektiginde bu ¢6zliimii devre dis1 birakacaktir. Bir
ikinci alternatif ise, uzaktan kablosuz baglanti (maksimum 5 metre) ile fotograf
cekilmesidir (Canon marka kameralar i¢in kullanilan RC-X Infrared Uzaktan Kumanda
birimi). Bu ydntem cekim islemini daha kolay gerceklestirilebilmektedir. Ozellikle cok
daha uzaktan bir nesnenin ¢ekilmesi durumunda bu kullanigl bir yontemdir. Kablosuz

uzaktan ¢ekim yontemi ise birden fazla fotograf makinesiyle ayni anda, senkronize
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fotograf ¢ekim islemi gerekli oldugunda dogru ¢alismayacak ve yetersiz kalacaktir. Bu
sayilan iki yontemin yeterli olmadig1 ve fakat uzaktan, insan olmadan, ¢ekim ortamina
girilmeden ve birden fazla kamera ile senkronize, otomatik fotograflarin cekilerek
bilgisayar ortamina kaydedilmesinin gerekli oldugu durumlar olabilmektedir. Ozellikle
resimleri c¢ekilecek canliya yaklasilmasi hem o canli hem de c¢eken kisi igin
istenilmeyen olumsuz sonuglar dogurabilecektir.

Bu ¢alismada siitcli sigirlarin fotograflarini ¢oklu Canon EOS 400D fotograf
makinesi ile otomatik ve senkronize g¢ekebilmek icin bir elektronik kontrol birimi
tasarlanmistir. Cekilen bu fotograflar goriintii isleme ile degerlendirilip, ineklerde canli
agirhigin tahmin edilmesi i¢in kullanilacak olan viicut olgiileri bulunacaktir. Viicut
Olctileri kullanilarak, stitcli sigirlarda takip edilmesi gerekli olan kilolar1 tahmin
edilmeye calisilacaktir [7]. Bu islem i¢in bir cisimden yansimali sensor kullanilmistir.
Sensorden gelen ve kablosuz (wireless) olarak iletilen veriye gore fotograf makinelerini
aktif ederek c¢ekimi saglayan bir PIC 16F877 kullanilmis, PIC i¢in yazilim

gelistirilmistir.

2. Materyal ve Metot

Bu calisma, Konya ili Cumra Ilgesindeki CUMPAS A.S. Siit Inekgiligi Kresinde
gerceklestirilmigtir. Bu isletmede dijital fotograf platformu kurularak, siyah alaca inegin
fotograflar1 Canon EOS400D fotograf makineleri ile ¢ekilmistir. Tasarlanan sistem igin
Microchip firmasinin irettigi PIC16F877 mikrodenetleyicisi kullanilmistir. PIC’in
programlamast MPLAB [8] ortaminda Assembly dilinde yazilmig ve derlenmistir.
Derlenen program Icprog programi ile PIC’in bellegine yiiklenmistir. Proteus

programinda devre benzetimi yapilarak devrenin simiilasyonu yapilarak denenmistir.
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Simiilasyon ile basarili sonuglar alindiktan sonra, gercek zamanli olarak projede
kullanilmigtir. Calismada Telemecanique marka, Osiris XUKSAPANL2 model
serisinde, Photoelectric sensor kullanilmustir.
2.1 Tasarlanan Sistem ve Uygulama

Hedeflenen ¢alismanin gergeklestirilebilmesi i¢in, dncelikle Sekil 1°‘deki diizenek
tasarlanarak, donanimsal birimler siit¢ii sigir isletmesinde uygun mekanlara
yerlestirilmistir. Siyah alaca ineklerin fotograflar1 cekilerek, viicut ol¢iilerinin sayisal

goriintii isleme ile tahmin edilebilmesi i¢in bir stiidyo ¢ekim ortami olusturulmustur.

-

Sekil 1. Otomatik Goriintii Alma Birimi Deney Diizenegi
Tez proje caligmasinin genel hedefi siit¢ii sigirlarin viicut OSlgililerinden canl
agirhigin tahmin edilmesi islemidir. Canli agirligin takip edilmesi hayvanin siit verimi,
beslenme, saglik durumuyla yakindan ilgilidir ve takip edilmesi gereklidir. Bundan
dolay1r hayvani strese sokmadan, gerek hayvan ve gerekse calisanlar i¢in olusan
olumsuzluklar1 ortadan kaldiran, zahmetli ve zaman gerektiren tartim isleminin yerine

bu yontemin kullanilmasi hedeflenmistir. Bu amacla hayvanlarin fotograflarin1 ¢ekip,
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goriintii analiz ile resimlerden viicut dl¢iilerini tespit edilmeye calisilmistir [7]. Bundan
dolay1, proje calismasinda fotograf ¢cekim igleminin otomatik yapilmasi amaglanmistir.
Bu amagla ineklerin gececegi ve fotograflarinin ¢ekilecegi alana, cisimden yansimali bir
foto sensor (Telemecanique Osiris XUKSAPANL2 Photoelectric  Sensor)
yerlestirilmistir. Hayvana yaklagsmadan ve strese sokmadan, hayvanin gegisini otomatik
algilayan sensor, ineklerin gegisi esnasinda aktif edilmistir. Sensor iletime gectiginde
PIC 16F877 igindeki program sayesinde role cekilerek, elektronik kontrol birimi
calistinnlmigtir (Bakiniz Sekil 2).

ELEKTRONIK KONTROL VE WIRELESS (KABLOSUZ) HABERLESME KARTI

TR1 Z200 ACH 2V DG POWER 220V 50Hz

: 3
FOMKSIYON BUTONU a ELEKTRONIK KONTROL
s ONiTESI g

MANUEL BUTON ] | ks

KABLOSUZ VERICI j

o \

KABLOSUZ RESET
BUTON
BILGISAYAR
USBIPSZ KABLOS
CISIMDEN YANSIMALI ALICI
o

FOTO SENSOR
KUKGAPANL2

12-24V 100mA

Ol

USE KAMERALAR

Sekil 2. Kablosuz-Otomatik Fotograf Cekim Elektronik Kontrol Birimi Blok

Diyagrami

Dizayn edilen elektronik devre igindeki kablosuz iletisim sayesinde bilgisayar
USB porta bagli kablosuz aliciya giden sinyal kullanilarak, Canon EOS 400D

kameralarin fotograf c¢ekim islemi otomatik olarak gergeklestirilmistir. Elektronik
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kontrol biriminde PIC 16F877 kullanilmis ve gelistirilen yazilim araciligiyla sistemin
aktif olarak caligtirilmasi saglanmistir. PIC16F877 nin kolay bulunabilmesi, kullanim
alanimnin genis olmasi, programlama donaniminin ¢ok ucuz ve kullanigh olmasi,
EEPROM ozellik tasimasi, hafizasinin yiiksek ve 6zellikle port sayisinin fazla olmasi
sebebiyle tercih edilmistir [9]. PIC i¢ine yazilan programin caligma isleminin
algoritmasini ifade eden akis diyagrami Sekil 3’te goriilmektedir. Kablosuz iletisim ile
bilgisayara sinyal geldiginde, kameralar1 senkronize calistiran ve PIC programina
entegre edilen program (DSLR Remote Pro Multi-Camera v.1.2.1) ¢alistirllmistir. Bu
sayede herhangi bir insan etkisi olmadan, hayvanlar ile etkilesime gecilmeden, kablo
kullanilmadan, uzaktan fotograflar senkronize ve otomatik olarak ¢ekilerek bilgisayara

kaydedilmistir.
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PIC16F877
Giris (Prot C - 2.biti Sensor)
Cikis(Port C - 5.biti Role)
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H 5 sn doldu mu?
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v
Sistemi Aktif Yap (Réleyi Cek)
ve Fotograf Cek

v
Sistemi Pasif Yap
(Raoleyi Birak)
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Sensdr
Gormilyor mu?

‘ 5 sn bekle

Cekim Islemi
Bitti mi?

‘ Yeni Cekime Hazirlan

Sekil 3. Otomatik Resim Cekme Birimi i¢in Gelistirilen PIC Programi Akis Diyagrami
3. Sonuglar ve Tartisma
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Bu calismada, goriintii alma islemini yani resim ¢ekme islemini otomatik olarak
yapabilen, ¢ok sayida olumsuzlugu ortadan kaldiran, etkili, verimli ¢alisan bir
elektronik kontrol biriminin tasarimi ve uygulamasi gerceklestirilmistir.

Bu sistem ile fotograf makineleri, sensor ve bilgisayar arasinda kullanilan kablo
problemi ortadan kaldirilmis ve otomatik olarak, insana ihtiya¢ duyulmadan fotograflar
cekilmistir. Hayvanla etkilesime ge¢ilmeden, oOzellikle hayvanda olusabilecek
problemlerin (hayvanin durdurulmasi ve buna bagli olusan stres) Oniine gecilmistir.
Hayvanin sakinmasindan dolay1r diizglin olarak resim c¢ekilememesi ve gerekirse
hayvanin resminin c¢ekilmesi i¢in durdurulmasi gerekliligi ortadan kaldirilmistir.
Calisma gerilimi 5V~12V ile calistigindan elektriksel herhangi bir tehlikeli durum
olusmamaktadir.

Gelistirilen elektronik devreye, sigirlarin kimliklendirilme islemi i¢in kullanilan
RFID (Radio Frequency Identification) ile entegre edilerek resimlerin c¢ekilmesi
saglanabilir. Bu sistem daha degisik hayvancilik uygulamalarinda kullanilabilecegi gibi
ayrica hareketli ¢cekim yapabilen kamera sistemleri i¢in gelistirilebilir. Ayrica bu sistem
sadece bu tiir islemlerde (siit¢li sigirlarda, hayvancilik alani v.b.) degil, degisik tiirden

uygulama caligmasi ve aragtirma alanlarinda da kullanilabilir.
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