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Ozet

Bu c¢alismada, -90°C ile 500°C sicaklik araliginda calisan ve hastanelerde
sterilizasyon amagh kullanilan etiiv cihazinin kalibrasyonu DKD R5-7 standardina
uygun olarak gerceklestirilmistir. EA-4/02’de “Kalibrasyonda Ol¢iim Belirsizligi i¢in
Rehber” belirtilen usule gore dl¢iim belirsizligi hesaplanarak kalibrasyon belirsizligine
dahil edilmistir. Kalibrasyon belirsizligi degerine gore test edilen etiiv cihazinin dlgiim
degerlerinin beyan edilen sinirlar icerisinde oldugu tespit edilmistir. Ancak yapilan
Olglimler etiiv icerisindeki 1sinin homojen dagilmadigini gostermistir. Sonug olarak
saglik kuruluslarinda kullanilacak etiiv cihazlarinda boru tipi 1sitic1 yerine genis ylizeyli
yaprak tipi 1siticilarin kullanilmasinin daha uygun olacagi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kalibrasyon, Etiiv, Ol¢iim Belirsizligi, Kalibrasyon Belirsizligi
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THE PERFORMED OF STOVE DEVICE CALIBRATION ACCORDING TO

DKD R5-7 STANDARD

Abstract

In this study, stove which worked at hospital between -90°C and 500°C for
sterilization, is calibrate according to DKD R5-7 standard. Measurement uncertainty is
calculated and added to calibration uncertainty with EA-4/02 “Expression of the
Uncertainty of Measurement in Calibration”. The value of calibration uncertainty is
showed that measurements result of stove is in legal limits. But, measurements are
shown that temperature is not distributed homogeny in the stove. As a result, utilizing
leaf kinds of heater is fitter than utilizing pipe kinds of heater in stove, which is used at
medical center.

Keywords: Calibration, Stove, Measurement Uncertainty, Calibration Uncertainty

1. Giris

Kalibrasyon, test ve olgii aletlerinin belirlenmis ¢evre sartlarinda (sicaklik, nem,
titresim vb), metrolojik 6zellikleri bilinen referans standartla karsilagtirilmasi, gosterdigi
degerin referans standarttan sapma miktarinin tespit edilmesidir. Hastaliklarin dogru
teshis edilerek uygun tedavi yoOnteminin uygulanmasi kullanilan cihazlarin
kalibrasyonuna baghdir [1]. 30 Ekim 2001 tarih ve 10311 sayili "Yatakli Tedavi
Kurumlari Kalite Yo6netimi Hizmet Yonergesi” ile hastanelerdeki kalibrasyon hizmet ve

esaslar1 Saglik Bakanligi tarafindan belirlenmistir [2].
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Ortamdaki tiim canli ve spor halindeki mikroorganizmalarin 6ldiiriilmesi islemi
olan sterilizasyon bir hastanenin enfeksiyon oranin1 ve cerrahi dallarin basarisini
etkileyen en dnemli faktordir. -90°C ile 500°C sicaklik araliginda calisan etiiv
cihazlariin ayarlanan sicaklik degerinde kararli ¢alismasi son derece dnemlidir. Etiiv
cihazi sicakliginin yanlis veya kararsiz ¢alismasi kullanilan alet ve aparatlarin yeteri
kadar sterilize olamamasina ve hastalarin enfeksiyon kapmasina neden olmaktadir. Bu
nedenle etiiv cihazlar1 yilda en az bir kez kalibrasyona tabii tutulmali ve ol¢iim
belirsizligi belirlenmelidir [2, 3].

Bu calismanin amaci hastanede sterilizasyon i¢in kullanilan etiiv cihazi
kalibrasyonunu Alman standart enstitiisii tarafindan Temmuz 2004’de yayimlanan DKD
R5-7 standard: sicaklik kabini (iklimlendirme, firin, inkiibatér, etiiv, sterilizator, soguk
oda, buzdolabi, derin dondurucu) kalibrasyon prosediir ve yontemlerini kullanarak
gerceklestirmektir.  Ayrica kalibrasyon 6l¢iim sonuglarini  kullanarak EA-4/02
“Kalibrasyonda Ol¢iim Belirsizligi icin Rehber” de belirtilen usule gore degerlendirerek

kalibrasyon belirsizligi saptanabilmektedir. [4,5].

2. Materyal ve Metot

Temel 6l¢me faaliyetinden birincil standarda kadar yapilan karsilastirmali 6lgme
islemine izlenebilirlik denir. Izlenebilirlik (Sekil 1) herhangi bir yer ve zamanda yapilan
Olctimlerin, baska bir yer ve zamanda yapilan Ol¢limler ile uyumlulugunu saglar.
Izlenebilirligin saglandig: kalibrasyon laboratuarlar1 TS EN ISO/IEC 17025 standardina
gore akredite olmak zorundadir [6]. Kalibrasyon laboratuarlari; 6lgiim aletlerinden
alinan 6l¢iimlerle uygun standartlarin karsilastirma islemini yapar. Ulusal akreditasyon

kurumu olan Tirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) TS EN ISO/IEC 17025
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standardinin geregine gore belgelendirme ve muayene hizmetlerini yiirlitecek
kuruluglar1 akredite etmek ve bu kuruluslara ait laboratuar belgelerinin ulusal ve
uluslararas1 alanda kabuliinii saglamaktadir. Sekil 1°de goriilen Uluslararasi
Akreditasyon Forumu (IAF), Uluslararas1 Laboratuar Akreditasyon Birligi (ILAC) ve
Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) belgelendirme kuruluslarimin  olusturdugu
dokiimanlarmin kullanimimi ve gelisimini destekleyerek uluslar arasi standartlarin

gelisimini ve kalibrasyon laboratuarlari arasindaki esglidiimii saglar [7].

Uluslar arasi Laboratuar Uluslar arasi
Akreditasyonlar: Birligi »! Akreditasyon Forumu
(ILAC) (IAF)
Avrupa Akreditasyon
Kurumu (EA&) ISO

EN 43010
EN 45003

Uluslar arasi Standart Ofisi
v

ULUSAL AKREDITASYON KURUMU

v Py
i SERTIFIKASYON
METROLOJL |y 5,  [EN 45002 EN 45010 EN 45010 EN 435010 ALANI
ALANI +
4 =
et Uriin Kalite Sistemi Personel
Laboratuar:
v EN 45011 EN 45012
N 001 Test ISO/EC 66 EN 45013
SOMAEC 17025
Laboratuar
EN 45001 c
ISOAEC 17025
EN 45004 v 1SO 9001
imalat <
Uriin EN 45014
Muayene ka
V-
Sahtica - »|  Tiiketici | 5 YASAL

ALAN

Sekil 1. Kalibrasyon Izlenebilirlik Semas1
2.1 Etiiv Cihaz
Etlv cihazlari, i¢ hacmi gevreleyen 1siticilarin ortami 1sitarak istenen sicakligin

kontrol altinda tutulmasini saglar. Cihazin sicaklik kontroli, yerlesik olarak bulunan
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dijital kontroldr ve mekanik termostat ile yapilir. I¢ hacim, hava sirkiilasyon veya
sirkillasyonsuz ~ olabilir.  Sterilizasyon ve kati besi yeri uygulamalarinda
sirkiilasyonsuz etiiv cihazlari tercih edilmektedir. Calismada (Sekil 2), 1s1l hassasiyeti
+ 2°C ve ¢Oziiniirligl 1°C ve 20°C ile 250°C sicaklik araliginda calisan olan 48It’lik

Megaterm E420 bakteriyolojik etiiv cihazi kullanilmistir.

Sekil 2. Megaterm E420 Etiiv Cihazi
2.2 Etiv Kalibrator
Calismada kullanilan etiiv kalibrator cihazi (Agilent 34970A) 20 adet ¢oklu kanal
sicaklik Olglimii  gerceklestirme Ozelligine sahiptir. Kalibratér cihazi (Sekil 3)
B,E,JLKLN,R,S,T tipi termokupllarla ¢calisma 6zelligine sahip olup RS232 baglantisi ile
Ol¢lim sonuglarini bilgisayara aktarabilme 6zelligine sahiptir. Bu ¢alismada Ni-NiCr tipi

malzemeden yapilmis olan K tipi termokupllar kullanilmistir [8].

Sekil 3. Agilent 34970A Etiiv Kalibratorii
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2.3 Etiiv Kalibrasyonu
Alman standart enstitlisii tarafindan Temmuz 2004’de yayimlanan DKD RS5-7
standard1 sicaklik kabini (Iklimlendirme, firmn, inkiibator, etiiv, sterilizatdr, soguk oda,

buzdolabi, derin dondurucu) kalibrasyon prosediir ve yontemlerini igerir.

9 adet K tipt (MNiMiCo) termoboupl ve 1 adet 1ama
termokuplu havalandirma delifi veya kapaktanicen
solulur

Tertnokupllar  etv  cihaziun  igerisine DED 57
standardina gire yedegtirilir. 10 nolu termolupl 9 nolu
tertnokuplun 10 crouzading komilu.

b

Etitv cihaz 40°C set sicaklifina ayardarur. Etiiv cihazm ve dn
Agilent 349704 etiv kalibratdr dhaz caliginlic ve set 3
acakliFina ulagana kadar beldentr.

Etitv ciham  set sicaklifing  daghldan  sonm  etiw 6 o
lalthrators afidamr ve 30 dakilka boyunca kammrszhifin L1
minimum seviyeye digmesi igin hekl enir. .

¥

Tkdinei 30 dakika boyunca | dakika araliklarla termokuplla
ait stcakdik bilgilert kawit edilir

21 v /10

¥

Olgiim verilerinin alinmas iglern tamarmlamr.

a) Akis Semasi b) Termokupl Yerlesimi
Sekil 4. DKD R5-7 Standardina Gére Kalibrasyon Olgiim Verilerinin Alinmasi
Kalibrasyon, TS EN ISO/IEC 17025 standardina gore c¢alisir durumda bulunan
cihazlara yapilmak zorundadir. Bu nedenle kalibrasyonu gerceklestirilecek etiiv cihazi
asagidaki sartlar1 tasimalidir [9,10].
e Cihazin sicaklik sensorleri ve gdsterge sistemleri bulunmalidir.

e Etiliv cihazinin sicaklik ve nem ayar diigmeleri bulunmalidir.
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e imalat¢inin teknik 6zelliklerini verdigi bir kullanim kilavuzu bulunmalidir.

e Cihaz disinda havalandirma haricinde delik bulunmamalidir.

o Elektriksel guvenlik testinden gegcmelidir.

Yukaridaki oOzellikleri tasiyan etiiv cihazindan DKD R5-7 standardina gore
kalibrasyon 6lciim verilerinin alinmasi Sekil 4a goriilen akis semasindaki yonergelere
uygun olarak gerceklestirilir. Olgiimlerin almmasinda kullanilan termokupllar Sekil
4b’de gorildii gibi etiiv cihazi igerisine yerlestirilmelidir.

2.4. Ol¢iim Belirsizligi
Olgiim belirsizligi, ol¢iimiin hangi oranda dogru yapilip yapimadiginin

belirlenmesidir.

K dibratérden Kzymadan Kalibrz edilen cthazm
Gelen Belirsidik gelen homojensizlifinden gelan
(5Tref) belirsizlik belirsizlik (5 Thom)

(8Tkay)
Cevra kosullzrmdan . K zlibrz adilen cthazm
gelen belirsizik Toplam Olgiim karzrsizhfmdan gelen
(6Tgev) *  belisizligi Ftop)  [* belirsizlik (5T kar)

A

Kzlibre edilen Elslibre edilen cithazm Elslibre edilen cithazm
cthazm hzemmin 1zmma sthismden gelen
gizimiuligimden doldwrlmesmdan gelen belirsizlik(d Tizmma)
galen belirsizlik belirsizlik (5 Tviik)
(6 Tgoz)

Sekil 5. Olgiim Belirsizligi Hesaplama Blok Diyagrami
Olgiim belirsizligi hesabi EA 4-02 rehberinde belirtilen usule gore 6lgtim serileri
sonuglarinin istatistiksel dagilimina bakilarak veya deneysel standart sapma yardimiyla

hesaplanir. Uygun bir metotla hesaplanan o6lgliim belirsizligi (Sekil 5) o6lgiilerek
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bulunmus degerin tanimlanmis belirsizlik araligini giivenilirlik seviyesi ile birlikte ifade

eder [5].

3. Deneysel Sonuglar

9 adet K tipi (Ni-NiCr ) termokupl DKD R5-7 standardina gore etiiv cihazinin
yiizeylerine, yiizeyler arasindaki mesafenin 1/10'u oraninda olacak sekilde
yerlestirildi.10 nolu termokupl 1s1ma belirsizliginin bulunmasi i¢in 9 nolu termokupla
10 cm uzaklikta olacak sekilde yerlestirildi. Olgiimlerin alinmasina cihazin set edilen
sicaklik (40 °C) degerine ulagsmasindan 30 dakika sonra baslandi ve her bir termokuplun
Olctligli minimum ve maksimum degerler Agilent 34970A etiiv kalibratorii cihaz ile
kaydedildi. 9 nolu termokupldan alinan minimum ve maksimum sicaklik degerlerinin
aritmetik ortalama degerleri alinarak Sekil 6’da goriilen zaman sicaklik grafigi

cizdirildi.

41,4

we LTV NN TR )
| / / “'*»--./

40,6

Sicaklik [ °C)

40,4

40,2

40,0
1 4 7 10 13 16 14 22 25 28 3

Zaman [dk)

Sekil 6. Termokupl 9’daki Sicaklik Degisimi

Sekil 7°de her bir termokupldan alinan max-min sicaklik degisimleri
gorulmektedir. Yapilan 6l¢iim sonucunda etiiv 1siticisinin cihazin her yerini esit sekilde

1sitamadi@l ve isitictya yakin olan 1.2.3.4 termokupllarin max-min sicaklik farki
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digerlerine gore daha az oldugu gorlilmiistir. Bunun sonucu olarak saglik
kuruluslarinda kullanilacak etiiv cihazlar1 i¢in boru tipi 1sitici yerine genis yiizeyli

yaprak tipi 1siticinin kullanilmasiin daha uygun oldugu tespit edilmistir.

44 ' T T T
13 429 405 | 425 [ 425
| 22
a3 411 T
ol 398
g ;
u40-j I N A 4o
e = 307
2 ]399 |399N Sog 40400 3577400 |
i v | I
n 38 386 B Max Sicaklk +—
37 ® Min Sicakhk ||
% L |1 ]|
1 2 3 4 5 B 7 8 9
Olgiim Termokupllan

Sekil 7. Her Bir Termokupla Ait Max-Min Sicaklik Degisimi

3.1 Olgiim Belirsizliginin Hesaplanmast

3.1.1 Kalibrattrden gelen belirsizlik

6T, = Zref = 2222 = 0,031 olarak bulunmustur.

r r

a,.r = Kalibrator Agilent 34970A nin kalibrasyon sertifikasindan alinan belirsizlik
degeri (0,062)

3.1.2 Kaymadan gelen belirsizlik

__ Seertifika _ 9275
ﬁTkrz_}' - -

" T 0,159 olarak bulunmustur.

O..reifika — Kalibratorin son iki kalibrasyon sertifikasindan elde edilen dl¢tim degerleri

arasindaki en biiytik fark degeri (0,275)

3.1.3 Isinmadan gelen belirsizlik
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5T =2 =2 —p173

el
gmma T 7 T 1,732

a = DKD R5-7 standardina gore 50°C den biiyiik sicakliklarda 1isinma belirsizligi degeri
merkezde bulunan 9 nolu termokupl ile buna 10 cm uzaklikta konulan 10 nolu
termokupl arasindaki sicaklik fark degerinin % 20’si alinarak bulunur. 50°C den diisiik
sicakliklarda ise bu deger 0,3°C olarak alinmalidir.

3.1.4 Yikleme etkisinden gelen belirsizlik

- __° _
0T 5 = = 1m 0 olarak bulunmustur.

a = 9 nolu termokupldan, kabin bosken ve dolu iken alinan Slgiimler arasindaki farkin
%20’s1 olarak alinir. Kabin bos olarak kalibrasyon yapildiginda DKD RS5-7 standardina
gore belirsizlik hesabina katilmamalidir.

3.1.5 Cozunurlikten gelen belirsizlik

d 1

51".;.53 = s T i 0,289 olarak bulunmustur.

d = Gostergenin sifirdan farkli gosterebilecegi minimum sicaklik degeri
3.1.6 Kararsizliktan gelen belirsizlik

Kararsizliktan gelen belirsizlik 9 nolu termokupldan alinan 30 dl¢limiin ortalamasi
ile bu noktadan alinan 6l¢iim degerleri arasindaki en biiylik sapma degerini ifade eder.
Tablo 1 6l¢iim sonuglarina gore karasizliktan gelen belirsizligin nasil hesaplanacagini

gostermektedir.
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Tablo 1. Kararsizliktan Gelen Belirsizlik Hesabi.

) Ortalamadan Sapma [Mutlak Ortalamadan
Zaman(dk) | Stcaklik Olgiim Degeri ) ! Sapma]
o H-J!'.-]!I
1 40,407 0474 0474
) 40,987 0,106 0,106
3 40,986 0,105 0,105
30 40,824 0,057 0,057

9 nolu termokupldan alinan 30 o6l¢iim degerinden ortalama sicaklik 40,881°C ve

ortalama degerden en fazla sapma 0,474°C olarak bulunmustur.

5T _ max (agre—In) _ 40,881-40.407 _ 0474
mar A3 3 1,732

= 0,274 olarak bulunmustur.

aort = 9 nolu termokupldan alinan 30 degerin ortalamasi
I, =9 nolu termokupldan alinan n.inci 6l¢iim degeri
3.1.7 Homojensizlikten gelen belirsizlik

Homojensizlikten gelen belirsizlik termokupl kaymalar1 ¢ikartildiktan sonra
merkez bulunan 9 nolu termokuplun ortalamasi ile kenar yiizeylerdeki termokupllarin
ortalamalar1 arasindaki en biiylik sapma degerini ifade eder. Tablo 2 6l¢lim sonuglarina

gore homojensizlikten gelen belirsizligin nasil hesaplanacagini gostermektedir.

Tablo 2. Homojensizlikten Gelen Belirsizlik Hesab1
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Termolupl | Mm(*C) | Max(*C) | Termokupl | Ortalama (°C) | Olmasi Gereken | Max Sapma
No Kayma |(ort=max+min)2| Deger (°C) (oKay)

(TK) (a=0rt-TK) max(a0-an)
1 30918 | 4114 | (.06 40,611 40,549 0,402
) 30879 | 4L14 | 0208 40,497 40,280 0,752
3 38,585 | 39765 | 0008 30,175 30,203 1,838
4 30,665 | 41126 | 0558 40,306 40,054 0,087
5 40211 | 42943 | 036 413577 41,521 0 480
6 40,123 | 42500 | 0132 41312 41,180 0,130
7| 30007 | 42473 | g 505 41,090 41,595 0,554
§ | 40134 | 42480 | oo 41312 41,270 0228
g | 40170 | 42062 | 075 41,116 41,041

9 farkli termokupldan alinan dlgiimler sonucunda en fazla sapmanin 1,838°C sicaklik

farki ile 3 ve 9 numarali termokupllar arasinda oldugu goriilmiistiir.

_ max{a;—a,) _ 41,031-359,203 _ 1,838
ay V3 V3 1,732

8T, = 1,062

a9 = 9 nolu termokupldan okunmas1 gereken sicaklik degeri
an= Kenar ylizeylerdeki termokupllardan okunmasi gereken sicaklik degeri
3.1.8 Cevre kosullarindan gelen belirsizlik

Cevre etkisini tespit edebilmek icin kalibrator cihazi etiiviin igerisine yerlestirildi.
9 adet termokupl ve 151nma termokuplu havalandirma deliginden ¢ikarilip 0°C olan su-
buz karisimina daldirildi. Etiiv cihaz1 23 °C sicaklifina ayarlanip 30 dakika etiiv i¢
sicakliginin dengelenmesi beklendikten sonra termokupl degerleri 6l¢iildii. Ayn1 islem
28 °C sicakligr icinde gerceklestirilir. Elde edilen 6l¢iim sonuglart Tablo 3’de

gorilmektedir.

Tablo 3. Cevre Etkisi Olctimleri
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Termolupl 23°C 28°C Ortalama(ort)-m°C
No Min(m"C) | Max(m°C) | Max(m°C) | Max{m°C}| 23 °C 28°C
1 437 634 281 460 5355 370,5
2 370 568 200 364 469 282
3 47 512 193 373 4295 283
4 1229 1372 1090 1254 | 13005 1172
5 549 684 412 352 616.5 482
6 558 684 437 546 621 491,35
7 1223 1336 1117 1237 1279.5 1177
8 448 546 342 437 4975 3895
9 360 472 230 300 416 310
10 -8 12 -18 -7 2 -12,5

Her iki sicaklik degeri igin ortalama sicaklik degerlerinden kalibrator

termokupllarin kalibrasyon sertifikasindaki 0°C degerleri ¢ikartilarak en biytik fark
degerleri alinmis (Tablo 4) ve cevre kosullarindan gelen belirsizlik hesaplanmustir.

Tablo 4. Olgiim Belirsizliginde Cevre Etkisinin Hesaplanmasi

10. Termolupldan

Termokupllarm Gereek Deger(GD)-mC | (G.D-10.TK)}-m*C

Termokupl | Kavmasi(TE)-m*C | (ort-TK) (ort-TK) Sapma | Sapma
No 0°C 23 °C 28°C 23°C | 28°C
1 207 2385 73,3 2365 86
2 201 268 81 266 215
3 04 3355 180 3335 | 2015
4 050 3415 213 3305 | 2255
5 134 2825 148 280.5 203
i 185 216 106.5 234 119
7 53 326.5 24 3245 | 2365
8 270 2275 119.5 225.5 132
g 175 241 135 230 147.5

10 0 2 -12.5 0

Cevre kosullarindan gelen belirsizlik;
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agev= 23 °C ‘deki max sapma - 28 °C ‘deki max sapma
acev= =339,5-236,5=103 m°C
acev=Kalibrasyonu yapanin tespit ettigi ¢evre etkisi.

5T. — Cger _ 0.103

Cow = = 0,059 olarak bulunmustur.
V3 1732

3.1.9 Toplam belirsizlik

ik

|
Zr = ﬂ,,'l 8T.  + 8T, +8T)  + 6T, 40T, me +6T5, + 6T, + 0T
ocplam

Troptam = 40,0312 + 0,159 +1,062% + 0,274% + 0,173 + 0,289% + 0,0592 + 0°

El"op!am = 11'160

%95 gulvenlik seviyesi (k=2) i¢in cihazin genisletilmis 6l¢tim belirsizligi;

L Erop:am* k

Ugan 61c 821 = 1,160 = 2,320 olarak bulunur.

Tablo 5°de 6l¢iim belirsizligini etkileyen etmenler, 6l¢iim belirsizligi ve %95 giivenlik
seviyesi icin genisletilmis 6l¢tim belirsizlik degerleri goriilmektedir.

Tablo 5.0l¢iim Belirsizlik Hesap Tablosu

OLCUM BELIRSIZLIGINI ETKILEYEN ETMENLER
Referans cihazin kalibrasyonundan gelen belirsizlik 0031 | °C
Kaymadan gelen belirsizlik 0159 | °C
Cihazin homojensizliginden gelen belirsizlik 1062 | °C
Cihazin kararsizhigindan gelen belirsizlik 0274 | °C
Cihazin 1i3imnmasindan gelen belirsizlik 0,173 °C
Cihazin hacminin doldurulmasindan gelen belirsizlik 0.000| °C
Cihazin ¢ozanirliginden gelen belirsizlik 0289 | °C
392 Cevre kosullarindan gelen belirsizlik 0,059 °C
Kalibrasyonun 6l¢iim belirsizligi 1,160 °C
Genigletilmis (beyan edilecek) dl¢im belirsizligi 2.320 °C
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Kalibrasyon Belirsizligi

Olgiim belirsizligini hesapladiktan sonra kalibrasyon belirsizligi;

{I:Grr_da"gaﬂrermu;mp[ —Set dege r'z':|+Gan Big Bsl}

Kalibrasyon Belirsizligi = -

{{a1.116—40)+ 2320}

Kalibrasyon Belirsizligi = - = 1,718 olarak bulunmustur.

DKD R5-7 standardin da belirtildigi {izere kalibrasyon oOl¢limii yapilan cihazin
kalibrasyon degerlendirilmesi icin kalibrasyon belirsizligi ile iiretici firmanin beyan
ettigi hata pay1 karsilagtirilmigtir (Sekil 8). Cihazin iretici pay1 + 2 °C ve kalibrasyon

belirsizligi 1,718 oldugu icin test edilen cihazin kalibrasyonunun uygun oldugu

belirlenmistir.
Alt Olgim Sinin Ust Olgim Sinin
Talt=Tset-Kalb Bel Tust=Tset-Kalb Bel
13B°C 438282°C  H0°C  +1718°C  +42°C
Standart Alt Sicakhk Set Sicakhd (Tset) Standart Ust Sicaklk
TAstd=Tset-Uretici Hata Pay TUstd=Tset-Uretici Hata Pay!

Sekil 8. Kalibrasyon Sonucu

4. Tartisma

Olgiim giivenirligi ve izlenebilirligin saglandig1 saglik hizmetlerinde; hastaliklarin

dogru teshis edilerek uygun tedavi yonteminin uygulanmasi kullanilan cihazlarin
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kalibrasyonuna baglidir. Kalibrasyon islemi; kalibre edilecek cihaz, izlenebilirligi
saglanan kalibrator, cihaz kalibrasyonunun nasil gerceklestirilecegini gosteren uluslar
arast gecerliligi olan prosediir, 6l¢iim belirsizliginin nasil belirlenecegini gdsteren
rehber ve Ol¢limlerin gecerliligini belirleyecek olan ulusal ve uluslar arasi standartlara
gereksinim duymaktadir.

Bu ¢alismada hastanede sterilizasyon i¢in kullanilan etiiv cihazi kalibrasyonunu
Alman standart enstitiisli tarafindan Temmuz 2004’de yayimlanan DKD R5-7 standardi
(Iklimlendirme, firn, inkiibator, etiiv, sterilizatdr, soguk oda, buzdolabi, derin
dondurucu) kalibrasyon prosediir ve yontemlerini kullanarak gerceklestirilmistir.
Yapilan dl¢iimler EA-4/02 “Kalibrasyonda Olgiim Belirsizligi i¢in Rehber” de belirtilen
usule gore degerlendirerek kalibrasyon belirsizligini tespit edilmistir. Kalibrasyon
belirsizligi degerine gore test edilen etiiv cihazinin Sl¢iim degerlerinin beyan edilen
siirlar icerisinde oldugu tespit edilmistir. Ancak yapilan Ol¢limler etiiv igerisindeki
isinin - homojen dagilmadigint  gostermistir. Sonug¢ olarak saglik kuruluslarinda
kullanilacak etiiv cihazlarinda boru tipi 1sitict yerine genis yiizeyli yaprak tipi 1siticilarin

kullanilmasinin daha uygun olacag: tespit edilmistir.

Semboller

dT,.; = Kalibratorden gelen belirsizlik 6Ty, = Kararsizliktan gelen belirsizlik
0Tyq, = Kaymadan gelen belirsizlik 0Tz = Cozlnurlukten gelen belirsizlik
6Ty.m = Homojensizlikten gelen belirsizlik 8T, = Yiklemeden gelen belirsizlik
6T, = Cevreden gelen belirsizlik 0T einme = Isinmadan gelen belirsizlik

Xroniam =Toplam Sl¢iim belirsizligi
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