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Ozet

Digital goruntiilerden bilgi ¢ikarimi igin goriintii isleme yontemleri uygulanir.
Gorilintli  isleme uygulamalari, goriintiiniin 1iyilestirilmesi, koordinatlandirilmasi,
filtrelenmesi ve siniflandirilmasi olarak gruplandirilabilir. Goriintiideki bazi detaylarin
one ¢ikarilmasi yada bastirilmasi igin uygulanan goriintii isleme uygulamasina gorinti
filtreleme denir. Bu ¢alismada filtreleme yontemleri anlatilmis ve Delphi programlama
dilinde gelistirilen bilgisayar kodu ile uygulamalar1 yapilmistir.
Anahtar Kelimeler: Gorintl isleme, Goruntd iyilestirme, Digital gorint, Gorintu

filtreleme.

IMPROVE OF APPEARANCE OF DIGITAL IMAGE BY FILTERING
METHOD AND A SAMPLED CODE

Abstract

Images processing methods are performed for data extraction from digital images. It
can be categorized as enhancement, registration, filtering and classification of the
image. The image filtering methods are applied for emphasize or suppress of some
image details. In this study, high-pass and low-pass filter methods were explained for
improve of appearance of the image, then it was practiced by developed program in
Delphi software.
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Digital goriintiilerin icerdigi detaylar1 anlasilabilir kilmak i¢in ¢esitli goriintii isleme
teknikleri kullanilir. Goriintliniin igerdigi gri ton seviyesini Siyah (minimum) ve beyaz
(maksimum) ton seviyeleri arasinda dagitmak (contrast enhancement) bunlardan
birisidir. Uzaktan algilama gorintiilerinde goriintii degerleri belirli bir yansima
araliginda y1g@ilmis ise goriintiiyli daha anlasilabilir hale getirmek i¢in yansima degerleri
bit araliginin (6rnegin 8bit goriintii igin 0-255 araligina) tamamina dagitilarak
gOriintiiniin daha anlasilabilir olmasi1 saglanir.

Digital goriintiideki detaylar1 vurgulamanin diger bir yolu da goriintiiye sayisal
filtreler uygulamaktir. Sayisal filtreleme yontemi ile istenilen detaylar1 6ne ¢ikarmak
igin gorlintiiyi olusturan piksellerin gri ton degerleri belirli bir yontemle yeniden
hesaplanir. Vurgulanmak istenen detayin Ozelligine bagl olarak algak gegirgenli,

yuksek gecirgenli yada kenar filtreleri kullanilir.

2. Digital Goruntinin Yapisi

Algilayic1 platformlar tarafindan goriintii alaninin yansima degerleri kaydedilerek
digital gortntiiler olugturulmaktadir. Digital (raster) goriintiiler piksellerden olusur ve
pikseller sahip olduklar1 renk degerleri ile goriintiiyli olustururlar. Her piksele karsilik
gelen yansima degeri bir gri ton seviyesi ile ifade edilir. Gorlintiileme aygitinin yapisina
bagli olarak yansima degerlerinin alt ve st smirlar1 farkli olmakta ve bu aralik
goriintliiniin ¢oziinlirligii olarak tanimlanmaktadir. Bir goruntiiniin gri ton seviyesi 2 nin
katlar1 ile ifade edilmekte ve 2,3,4,..8 bitlik gorintiler olarak adlandirilmaktadir.
Ornegin 2 bitlik bir gériintiide 2°=4 gri ton seviyesi vardir. 8 bitlik bir goriintiide ise
28=256 gri ton seviyesi vardir. 2 bitlik bir digital goriintli ve sayisal degerleri Sekil 1 de
gorilmektedir [1,2]. Ton seviyesi arttikga goriintiideki detaylarin netligi yani

secilebilirligi de artmaktadir [2].
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Sekil 1: a) 2 bitlik digital goriintii, b) goriintiideki gri tonlara karsilik sayisal degerler, c)

gri ton degerleri.

3. Goruntd Filtreleme

Dijital goruntu filtreleme, goriintiide yer alan farkli fiziksel 6zellikler arasindaki
ayrimi artirarak  bir  goriintiiniin - gorsel yorumlanabilirliini artirmaktir. Bunu
gerceklestirmek igin ise ¢esitli sayisal filtreleme matrisleri kullanilir. Goriintiideki
farklarin vurgulanmasi, kenar ¢izgilerinin vurgulanmasi yada giderilmesi islemleri i¢in
farkli say1 matrisleri kullanilmaktadir.

Sayisal filtreleme yonteminde her pikselin yeni gri renk tonlar1 hesaplanmaktadir.
Renkli gorunttler, gri tonlu goriintiiye dontstiiriildikten sonra filtreleme uygulanabilir.
Piksellerin yeni gri tonlar1 yalnizca ortaya cikarilacak detaya bagli degil komsu
piksellere de baglidir. Uzaysal frekans filtreleme de denilen bu islemde, bir goriintiide
istenilen detay1 ortaya g¢ikarabilmek igin; yiiksek, orta ve diisiikk frekansli filtrelerden
birisi kullanir.

Filtre, 3x3, 5x5 yada 7x7 piksel boyutlu say1r matrisidir (kernel) ve uygulanacak
filtreleme yontemine gore bu say1 matrisi farkli degerlerden olusmaktadir. Filtreleme bu
filtre matrisi goriintii lizerindeki biitiin piksellerde dolastirilarak uygulanir. Her piksel
icin filtre elemanlari ve piksel degerleri ile yeni gri ton degerleri hesaplanir. Matristeki
elemanlar, belirli pikseller yoniinde bu ortalamayr agirliklandirmak igin
kullanilmaktadir. Yiiksek frekanslari vurgulayan ve diisiik frekanslari bastiran filtrelere
yuksek gecirgenli filtreler (high-pass filters) denir. Yiiksek gecirgenli filtreler agik ve
koyu tonlu detaylar arasindaki farki daha da belirginlestirir. Benzer olarak orta ve algak
gecirgenli filtreler de vardir. Algak gecirgenli filtreler (low-pass filters) agik ve koyu
detaylar arasindaki ton farkini azaltirlar. Algak ve vyilksek gegirgenli filtreleri
uygulamanin en basit yolu uzaysal komsuluk ortalamasi ile yapilir. Ornegin bir algak
gecirgenli filtre, orijinal gorintindn her pikselinin ¢evresindeki piksellerin ortalamasi
ve bu ortalamanin islenmis goriintiide piksel gri renk tonu diizeyi olarak kullanilmasi ile
uygulanmaktadir. Basit bir yuksek gecirgenli filtre ise, orijinal gorintiden algak
gecirgenli filtre ile filtrelenmis bir goriintiiniin ¢ikarilmasi ile yada merkezdeki piksel
icin pozitif, etrafini ¢cevreleyen pikseller i¢in negatif agirliklara sahip bir nokta yayilim

fonksiyonu kullanilarak dondiiriilmesi ile olusturulabilir [3,4,5].
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Yuksek gecirgenli bir filtreleme Ornegi asagida goriilmektedir. 3x3 boyutlu filtre
kutusunun ortasina karsilik gelen piksellerin yeni piksel degerleri, kutudaki sayilarin
eslenik piksel degerleri ile carpilip toplanmasi ve filtredeki sayilarin toplamina
bolunmesi ile elde edilir. Yeni gorintiide orijinal goriintiideki yiiksek degerli pikseller

daha yiiksek diisiik degerlikli pikseller daha diisiik olarak hesaplanmaistir.
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Crjinal gérinti piksel Filtrelemne sonrasi piksel
degerlert degerlert

Sekil 2: Yiiksek gegirgenli filtre uygulamasi.

Filtre orijinal goriintliniin ortasina yerlestirildiginde filtreleme sonrasi bu pikselin

yeni degeri su sekilde hesaplanir.

[(-1%8)+(-L"B)+(-L*5)+(-1*8)+(16"B)+(-1* 5+ (-1*8)+(-L*)+ (LB [(D)+(D+(-
1)+(-1)+16+(-1)+(-1)+(-1)+(-1)] = (128-40)/(16-8) = int(88/8) = 11

Goriintiideki sinirlarin belirginlestirilmesi igin sifir toplamli dogrusal filtrelerde
kullanilabilmektedir. Bu filtrelerde katsayilar toplami sifirdir. Filtre zenginlestirilecek
detaya (sinir) bagh olarak diisey yada yatay dogrultuda gegirilir. Filtrenin hangi
dogrultuda gecirilecegi hangi dogrultulardaki detaylarin zenginlestirilecegine baglidir
[6]. Diisey dogrultu i¢in tasarlanmig 3x3 boyutlu filtre asagida verilmistir.
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Sekil 3: Sifir toplamli kenar filtresi

4. Uygulama

Goriintii isleme uygulamalar1 Delphi-4 programlama dilinde [7,8] hazirlanan
program ile gergeklestirilmistir. Programa isim olarak RSImage adi verilmistir [1].
Programin genel goriintlisii Sekil 4 de goriilmektedir. Hazirlanan program tek bant ve
gri tonlu gorintuler tzerinde yapilacak c¢alismalar i¢indir. Bu nedenle yapilan
caligmalar, gri tonlu goriintiiler {izerinde olacaktir. Programda; belirli bir hat boyunca
renk tonlar1 ¢ikarma, goriintii histogrami olusturma (Sekil 5) ve kontrast iyilestirme,
filtreleme ve belirli araliklardaki yansima degerlerinin bulunmasi gibi islemler
yapilabilmektedir. Bunun yani sira bagka amaglar i¢in renkli gorintuler (zerinde de
RGB okuma ve diger iglemler yapilabilir.

Algak ve yuksek gecirgenli filtreler icin program akis semast Sekil 6 da
goriilmektedir. Alcak gecirgenli filtre degisik sekillerde de uygulanabilir. Ay sekilde
yiksek gegirgenli filtre igin farkli sayr matrisi kullanilabilir. Filtre uygulamast Sekil 7
ve Sekil 8 de gorulmektedir [1].
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Sekil 4: RSImage programi ana penceresi
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Sekil 5: RSImage goriintli histogrami olugturma
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Sekil 6: RSImage programinda algak gecirgenli (solda) ve yiiksek gegirgenli (sagda)

filtre algoritmalar1
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Sekil 7: RSImage programinda, orijinal ve yiiksek gecirgenli filtre uygulanmig goriintii
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Sekil 8: RSImage programinda, orijinal ve al¢ak gecirgenli filtre uygulanmis goriintii

5. Sonug

Digital goriintiilerin daha anlasilabilir hale getirilebilmesi igin goriintii isleme
teknikleri kullanilmaktadir. Filtreleme yontemi 6zellikle gortintiide belirli 6zelliklerin
on plana cikarilmasi i¢in uygulanmaktadir. Filtre boyutuna ve say1 degerlerine bagl
olarak filtreleme sonucu da degisik olabilir. Farkli goriintiiler i¢in ayni algak yada
yiiksek gecirgenli filtrelerle farkli sonuglar elde edilebilir. Bu nedenle goriintiiniin

Ozelligine uygun bir filtreleme yontemi secilmelidir.

Bildirim ve Kabul

Bu yaym Cihan Altuntas’in Yiiksek Lisans tezinden yapilmistir.

Kaynaklar

[1] Altuntas C. Uzaktan algilamada tek goruntli Gzerinden obje belirleme ve
tammlama. Yiksek Lisans Tezi, Selguk Universitesi Fen Bilimleri Enstits,
Konya, 2002.

[2] Acgikgoz R, Banger G, Dogan S. Bilgisayarlar ve raster veri yapisi. Harita ve
Kadastro Miihendisligi Dergisi, 1999; say1 86: 61-80.

[3] Maktav D, Sunar F. Uzaktan Algilama Kantitatif Yaklagim, Istanbul; 1991.

[4] Mather, P.M., Computer Processing of Remotely-Sensed Images, John Wiley &
Sons, Great Britain, 1996, 352 pages.

106



Selcuk-Teknik Dergisi ISSN 1302-6178 Journal of Selcuk-Technic
Cilt 10, Say1:1-2011 Volume 10, Number:1-2011

[5]

[6]
[7]

[8]

Kahya,O., Landsat ETM Verisi Kullanilarak Arazi Ortiisiiniin Expert Sistem
Yontemiyle Siniflandirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Yildiz Teknik Universitesi
FBE, 2005.

ERDAS Corp. “ERDAS Field Guide”, Second Edition, Version 7.5; 1991.

Cantu M. Delphi4 Uygulama Gelistirme Klavuzu (Mastering Delphi 4), Alfa
Yayinlari, Istanbul; 19909.

Yanik, Memik, Borland Delphi 4 ile Gorsel Programlama, Beta Basim Yayim
Dagitim, Cagaloglu, Istanbul, 1999.

107



